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Einfuhrung, Handhabung

Einer der traditionsreichsten Baumaterialien Uberhaupt ist das Holz. Von
jeher wurde mit Holz gebaut und dies in unglaublich vielfaltiger Form. Die
Nachfrage ist bis heute ungebrochen. Im Gegenteil, gerade in Deutsch-
land hat das Holz als Material zum Bauen und Wohnen in den letzten
Jahrzehnten eine wahre Renaissance erlebt. Und dieser Trend wird wei-
ter anhalten, denn Bauherren verstehen die vielfaltigen Holz-Lésungen
als modern und zeitgemaR. Der Okologie- und der Nachhaltigkeitsge-
danke sind dabei lediglich Teilaspekte. Im harten Wettbewerb der Bausy-
steme behaupten sich Vollholz und Holzwerkstoffe zusehends vor allem
wegen ihrer technischen Vorteile.

Das ,,1x1 der Holzbaustoffe*

Als filhrende Kooperation des Fachhandels fiir Baustoffe, Holz und Flie-
sen wird die EUROBAUSTOFF der Bedeutung fiir den wichtigen Sorti-
mentsbereich Holz gerecht. Die hdchst vielfaltigen Produkte und
Verwendungsbereiche machen es notwendig, das Basiswissen in Form
eines Grundlagenwerkes zusammen zu stellen. Das Wissen um:

B die Produkte und deren Klassifizierungen,
B deren Merkmale und Anwendungsbereiche,
B die Grundbegriffe und das bauphysikalische Basiswissen.

All das soll mit diesem Handbuch nun griffbereit zur Verfigung stehen.
Dabei ist die gesamte Branche des Bauens mit Holz als Zielgruppe fur
dieses Handbuch im Fokus:

B der Verkaufer im Fachhandel, der die Produktklassifizierungen
kennen muss,

B der Handwerker, der das richtige Material fiir seine Bauaufgabe
bestellen mochte,

B der Architekt, der bereits in der Ausschreibung das geeignete Produkt
korrekt benennen sollte.

=>» Das 1x1 der Holzbaustoffe versteht sich als Grund-
lagenwerk fiir die Sortimente des Bauens mit Holz.
Esist in dieser zweiten Auflage ausgestattet mit:
> (iber 70 Produkten
» Schlagwortverzeichnis
» umfangreichem Glossar

Europa und die Holzsortimente

Die Harmonisierung des europaischen Marktes schreitet unaufhaltsam
voran. Auch das Holz und die Holzwerkstoffe als zunehmend industriell
hergestellte Standardprodukte sind weit fortgeschritten. Dies wird allen
deutlich durch die ,CE-Kennzeichnung"“. Das Symbol der Konformitét mit
einer européischen Norm oder einer ETA-Zulassung signalisiert den
europdisch einheitlichen Regelungsprozess. Gilltige nationale Produkt-
regeln sind kaum noch zu finden.

=>» Die neuen europdischen Klassifizierungen der
Bauprodukte erfordern neues Wissen in der Branche.

Der Ubergang von den bisher deut-
schen Bezeichnungen zu den neuen
europdischen  Produktklassifizierun-
gen ist nahezu abgeschlossen. Was
verbirgt sich hinter ,AC 3“? Die Ent-
schliisselung gelingt ganz einfach
Uber das Schlagwortverzeichnis in
diesem Handbuch. Sie werden im

Schlagwort-
verzeichnis

A

Abbindeprozess 221

Abdichtungen
Schalungen 11

Abriebfestigkeit 211
Fullboden 174

Abspermfumier 213

Absturzsicherheit 156

Handumdrehen zu den FufRbodenbe-
lagen gefihrt und dort finden Sie die
genauen Erlauterungen dber die
,Bestandigkeit gegen Abrieb*.

Was bedeutet ,P5*? Auch dies werden Sie finden. Sogar die veralteten
nationalen Bezeichnungen wie V100 wurden eingetragen. Einfacher
und sicherer geht es kaum.

Abtropfbarkeit 82

AC 1o 174 —ep—
Accoya 124

Acelylierung 124

Sollten Sie Informationen Uber bestimmte Produkte suchen, werden Sie
im Inhaltsverzeichnis auf den vorigen Seiten fiindig. Die Gliederung ist
recht einfach gehalten. Die vier wichtigsten Anwendungsfelder fir
Holzwerkstoffe beim Bauen mit Holz sind:

B Hausbau (vom Rohbau bis zur Fassade aus Holz)
B Holz im Garten

B Innenaushau

B Mobelbau

Es gibt Produkte, die in mehreren Anwendungsfeldern Verwendung fin-
den. Beispiel ist die Spanplatte, die sowohl beim Hausbau wie im Mdbel-
bau verwendet wird. Sie finden die Spanplatte in beiden Sparten,
allerdings in einer Beschreibung, die auf diese Verwendung abgestimmt
wurde.

Ein anderes Beispiel sind die verschiedenen Holzarten, die in den unter-
schiedlichen Anwendungsbereichen beschrieben werden. Im Schlag-
wortverzeichnis kdnnen sie die Verweise finden.

Die ,,0-Seiten*

Die Produkte sind in Abschnitte gegliedert. So finden sich beim ,Haus-
bau“ die ,konstruktiven Holzwerkstoffe*. Darunter sind Spanplatten,
OSB-Platten und vieles mehr eingeordnet. Die Holzwerkstoffe sind somit
eine Produktgattung aus dem Bereich des Hausbaus.

Damit der Inhalt der einzelnen Produktseiten knapp und dbersichtlich
gehalten werden konnte, wurden die ,0-Seiten” vielen Abschnitten bzw.
den Gattungen vorausgestellt. Hier werden Ubergreifende Informationen
als ,Einfiihrung und Hinweise“ und auch einiges an Grundwissen darge-
stellt.

=» Es lohnt sich beim Studium dieses Handbuches
ebenfalls die Informationen der jeweiligen ,0-Seiten*
zu beachten.




Die Produktseiten

Herzstiick dieses Handbuches sind die Produktseiten selbst. Neben den
auch weiterhin wichtigen Informationen der Hersteller iiber ihre Pro-
dukte, liefert dieses Handbuch neutrale Informationen (iber:

B Ausfiihrung ©

B Klassifizierung @ ggf. mit veralteten Bezeichnungen ®
B Herstellung @

B Verwendung ®

B Merkmale (auf einer zweiten Seite)

Mit diesen Informationen ist die Bandbreite des Produktes einschatzbar.
Deutlich solite dabei werden, ob das beschriebene Produkt fir die
geplante Verwendung Uberhaupt geeignet sein konnte und danach in
welcher Klasse und Ausflihrung eine Bestellung erfolgen sollte. Beste-
hen Zweifel an der Eignung oder Art der Ausflihrung, sollte fachkundiger
Rat bei lhrem Fachhandel eingeholt werden.

Glossar - ein reicher Schatz an Grundwissen!

Die Welt der Bauprodukte ist voller Fachgbegriffe. Viele werden regelmé-
Rig verwendet. Nicht immer ist absolut klar, was sich dahinter verbirgt.
Das umfangreiche Glossar/ in diesem Handbuch sorgt fur Abhilfe (ab
Seite 295 mit iiber 110 Begriffen). Es umfasst 19 Seiten und ist alphabe-
tisch sortiert. Entdecken Sie diesen Pfeil ,\", so kénnen Sie die Hinter-
griinde dieses Begriffes im Glossar nachlesen.

Ausfiihrung und Klassifikation siehe ...

Plattentyp/™ Pa: P5: P6: PT ® Anwendungs-

1. Spanplatten

(techn. Klasse EN 312) gebiete>
Formate b=1250mm

h=2500 - 5000 mm ®
Dicke d=6-40mm

stumpfe Kanten oder

Kantenausfihrung Nut und Feder

ungeschliffen

Oberfiache oder geschiifien
Rohdichte p ca. 600 - 700 kg/m?® Brandverhalten->
Bilder: Kronospan 3
Verleimung MUF, PMDI Formaldehy
Klasse™

Woraus besteht das Material?

Spanplatten bestehen aus relativ kleinen Holzspanen oder sy
groberen Spanen (Grobspanplatten). Die Spane werden mit
Bindemitteln verklebt und zu Platten verpresst. Der Aufbau ist in der
Regel mehrschichtig oder mit stetigem Ubergang in der Struktur
ausgebildet. Die Spane liegen vorzugsweise parallel zur Plattenebene,
sind in dieser aber weitgehend regellos orientiert.

Als Klebstoffe werden Hamstoffharze/™ (nur Platientyp P1, P2),
modifizierte Melaminharze/, alkalisch hartende Phenolharze /™,
polymere Diphenylmethan-Diisocyanate (PMDI) und Tannine

verwendet.
Nach dem Pressvorgang werden die Platten im Produktionsma in
sogenannten Sternwendern getrocknet. Danach erfolgt der Zuschnitt
auf FertigmaB, die Kanten- und Oberflachenbearbeitung.

Flachpressplatte

Plattentyp/™ ®

Verwendung @

Veraltete Bezeichnungen

aktuelle Bez.
FPY Spanplatte
V20, IF 20 P1,P2, P4

V100, AW 100, WBP | P3, PS5, P7

Hauptgriinde fiir die Verwendung

Neben dem Mobelbau werden Spanplatten intensiv im Bauwesen einge- Bl gute Eignung fir Beschichtungen
setzt. AuBerdem werden Spanplatten im Holzfertigbau und als konstruk- B Festigkeit und Tragfahigkeit
tive Ausbauplatte verwendet. Die Plattentypen P3/P5 sind beim Bauen M vielfaltige und groRfiachige Formate

Ublich. B ressourcenschonend (Herstellung aus Holzresten)
Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp/ Format / Dicke Kanten Oberfache
Wand P5 d>13mm stumpfe Kanten ungeschliffen

Beplankung/
Decke P7 d>22mm 2-seitig Nut + Feder
Schalung Dachdeckungund | g oy dz22mm 2-seitig Nut + Feder | ungeschiifen
Dachabdichtung -
FuRboden Trockenestrich P3als Verlegeplatte | d>19 mm 4-seitig Nut + Feder | geschliffen
P2
>
) P4 Feuchtbereich d=13mm stumpfe Kanten ungeschliffen

weitere Verwendung siehe Tabelle E1.1 auf Seite 11

Glossar

A

Ausgleichsfeuchte
siehe Gleichgewichtsfeuchte.

Auslieferungsfeuchte

als Feuchtegehalt in Prozent bezogen auf die Trockenmasse. Bestim-
mung nach DIN EN 322. Die Auslieferungsfeuchte bezieht sich auf den
Zustand im Herstellwerk. Auf dem Transportweg und den Lagerstationen
zur Baustelle kann die HolzfeuchteN abweichen.

B

Baustoffklasse

ist die Klassifizierung von Baustoffen hinsichtlich des Brandschutzes
unter bauaufsichtlichen Gesichtspunkten. Unterschieden werden die
Ranctnfflklaceen A (A1 ind A2 nicht hrennhan nnd Raietnffkdaceen R

0SB-Platten hergestellt. Sinnvollern
der Innenseite (Warmseite) des Rat
hat sich bewahrt die Beplankung al¢
tung/ auszubilden.

Detailliert wird das Thema Holzrahn
Abschn. Al behandelt.

Biozide

Biozidprodukte sind Produkte, die d
schen Eigenschaften gegen Schadc
Schadorganismen verursachte Schi

Auf der Internetseite des BAUA ,Bul
Arbeitsmedizin heiBt es:

LAls Mittel zur Bekampfung untersct
produkte potenziell auch gefahrlich
und miissen dementsprechend mit «
werden. Um die notwendige Sichert




»0der gleichwertig” in Ausschreibungen

Auf der Grundlage einer detaillierten Planung wird in Ausschreibungen
oft vorgegeben, welche Produkte eingesetzt werden sollen. Damit sollen
die zugedachten Funktionen des Materials sichergestellt werden. Das ist
nachvollziehbar, weil dann die Eigenschaften des Materials/Bauteils ein-
deutig sind. Allerdings sieht die VOB die Zustandigkeit fiir die Mate-
rialauswahl beim Auftragnehmer (Handwerker, vgl. VOB Teil A §7).
Demnach muss eine spezifische Produktangabe mit dem Zusatz ,oder
gleichwertig” versehen werden.

Die Gleichwertigkeit eines Werkstoffes ist dann gegeben, wenn die
gestellten Anforderungen erfillt werden konnen. Hierzu zéhlen die
mechanischen und die bauphysikalischen Merkmale. Zu prifen ist, ob
gestalterische Aspekte beriihrt werden. Wird die gleiche Werkstoffgat-
tung gewahlt (identische Produktnorm), jedoch ein anderer Hersteller,
dirfte die Gleichwertigkeit gegeben sein.

Anforderung MaRgabe

Zu beachten ist insbesondere

Verwendbarkeitsnachweis:

Technische Grundlage
des Produktes

+ Norm
+ Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
« Européische Technische Zulassung (ETA)

das in dem Verwendbarkeitsnachweis definierte
Anwendungsgebiet

Klimatische Bedingungen

Nutzungsklasse

bei hohen Luftfeuchten und Bewitterung

Mechanische
Eigenschaften

charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitswerte

bei tragenden und/oder aussteifenden Beplankungen

Festigkeitsklassen

bei Konstruktionsholz

Nagelbarkeit

z. B bei Schieferdeckung

Holzschutz

Gebrauchsklassen GK 0

Feuchtebesténdigkeitsbereich bei Holzwerkstoff

Dauerhaftigkeitsklasse bei Vollholz und daraus
hergestellten Produkten

Rohdichte bei Brandschutzanforderungen
Bauphysikalische Warmeleitfahigkeit bei AuRRenbauteilen
Eigenschaften der Wasserdampfdiffusionswiderstand bei

Feuchteschutz .

AuRenbauteilen

Optische Eigenschaften Oberflache individuelle Anforderungen
. ) o Mindestanforderungen E1 bei HW und individuelle
Oko]og|sche Emissionsklasse

Eigenschaften

Anforderungen

Okologische Zertifizierung, Nachhaltigkeit

Individuelle Anforderungen

Tab. 00.1 Notwendige Informationen, die auf die Materialwahl Einfluss haben kénnen.
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0. Einflihrung, Hinweise

0_ Einfuhpung, Hinweise Bezeichnungen von Holzwerkstoffen
Die Kurzbezeichnungen von Holzwerkstoffen sind von den englischen
Verwendung von Holzwerkstoffen Begriffen abgeleitet, siehe Tabh. H1.2.

AuRer im Haushau werden Holzwerkstoffplatten in grofiem Umfang in
anderen Branchen verarbeitet. Die Tab. H1.1 zeigt eine Zuordnung von

den wichtigsten Verwendungsbereichen. Hier gelten zum Teil sehr  [WREPAN IOt Esui&t;]edn Begriff der Ableitung
abweichende Anforderungen. Fiir den Mébelbau werden die Giiteanfor- g
derungen ab Seite 271 dargestellt. Die anderen Verwendungsbereiche Spanplatten P Particle Board
werden in Tab. H1.1 angedeutet. 0SB 0SB Oriented Strand Board
Massivholzplatten SWP Solid Wood Panel
© Furnierschichtholzplatten | LVL Laminated Veneer Lumber
B % Faserplatten, harte HB Hard Board
o
8 = I= MBL Medium Board Light
(@] e .
& < o Faserplatten, mittelharte .
= E 8 MBH Medium Board Heavy
;5;_ B g Faserplatten, porése SB Soft Board
Seite | Seite | Seite | Seite | Seite Faserplatten (MDF) MDF Medium Density Fibreboard
14 16 19 292 25 Tab. H1.2 Erlauterung der Kurzbezeichnungen fir Holzwerkstoffe.
Mdbelbau
Laden-, Messebau
Regeln
Fahrzeugbau
Verpackungen Die Kennwerte von Holzwerkstoffen sind in européischen Regelwerken
Tab. HL1 Verwendung von Holzwerkstoffplatten in anderen zu finden. Nationale Regeln der Normenreihe DIN 20000 bilden lediglich
T Branchen Ergénzungen. Eine Ubersicht gibt Tab. H1.3.

Holzwerkstoff relevant fur Européische Regeln Nationale Regeln
0SB DIN EN 300
) Spanplatten DIN EN 312
?rﬁgl;;tglﬁﬁen' Hersteller Faserplatten DIN EN 622-2/-3
. Feuchtebegstandi keitsbereich MDF DIN EN 622-5
g Sperrholz DIN EN 636
Massivholz DIN EN 13353
,Deckelnorm*“ DIN EN 13986 DIN 20000-1,
. Planer, ,Holzwerkstoffe zur Verwendung .
+ Merkmale, Eigenschaften N ; . +Anwendung von Bauprodukten in
- Ausflihrende im Bauwesen o .
¢ CE-Kennzeichnung L Bauwerken, Teil 1: Holzwerkstoffe
(als harmonisierte Norm)
0SB DIN EN 12369-1
Spanplatten DIN EN 12369-1
charakteristische Traowerksplaner Faserplatten DIN EN 12369-1
Bemessungswerte gwerksp MDF DIN EN 12369-1
Sperrholz DIN EN 12369-2
Massivholz DIN EN 12369-3

Tab. H1.3 Kennwerte von Holzwerkstoffen.in den Regelwerken.




H. Hausbau
H1. konstruktive Holzwerkstoffe

Verklebung

Alle Holzwerkstoffe werden unter Verwendung von synthetischen Kleb-
stoffen hergestellt. Die Aufbereitung des Holzes und der Verklebungs-
prozess gehdren zum Kernwissen der Holzwerkstoffproduktion. Die
verschiedenen Klebstoffe/™ (im Wesentlichen Duroplaste/f\) werden im
Glossar beschrieben.

Formaldehyd-Emissionen

Formaldehd kommt in einer Vielzahl von Produkten vor, unter anderem
als Klebstoffbestandteil in Holzwerkstoffen. Um mdgliche gesundheits-
schadigende Auswirkungen zu minimieren, regelt in Deutschland die
Chemikalien-Verbotsverordnung, dass Holzwerkstoffe vor Inverkehrbrin-
gen gepriift werden miissen. Dabei gilt, dass die durch den Holzwerk-
stoff verursachte Ausgleichskonzentration des Formaldehyds in der Luft
eines Priifraums 0,1 parts per million (ppm) bzw. 124 ug/m3 nicht Gber-
schreiten soll.

Da sich die Holzwerkstoffe und deren Einsatz verandert haben und
heute eine luftdichte Bauweise mit reduzierten Luftwechselraten ublich
ist, wurde ein neues Messverfahrens nach DIN EN 16516 eingefiihrt.
Der Grenzwert fir Formaldehyd nach der Chemikalien-Verbotsverord-
nung bleibt unveréndert bei 0,1 ppm (124 pg/m3). Jedoch ist der Nach-
weis nun unter ,verschérften* Priifbedingungen zu fiihren. Der Prifraum
ist mit einer groRReren Menge an Holzwerkstoffen zu ,beladen” und der
Luftwechsel wird reduziert. Prifungen nach der bisherigen Referenz-
norm DIN EN 717-1 sind weiterhin mdglich. Allerdings sind die so ermit-
telten Messergebnisse mit dem Faktor 2,0 zu multiplizieren. Das
bedeutet, dass Holzwerkstoffe mit Priifung nach alter Norm jetzt nur
noch halb so viel (0,05 ppm) Formaldehyd-Emissionen aufweisen diir-
fen. Daher wird diese Qualitat von den Herstellern auch als ,E05* nach
EN 717-1 bezeichnet. Dies entspricht der Klassifizierung ,E1" nach der
neuen Norm EN 16516.

=>» Lagerbestande mit Prifung nach alter Norm EN 717-1
dirfen weiterhin verwendet werden.

Feuchtbereich - entspricht NKL 2

Feuchtebeanspruchung

Fur die Auswahl geeigneter Holzwerkstoffe ist entscheidend, mit welcher
Holzfeuchte zu rechnen ist. Dazu werden nach DIN EN 13986 drei
Feuchtebesténdigkeitsbereiche unterschieden, die den Nutzungsklassen
nach dem Eurocode 5 (DIN EN 1995-1) zugeordnet werden kdénnen
(Tab. H1.4). Das System der Nutzungsklassen/ dient im Wesentlichen
der Zuordnung von Festigkeitskennwerten und der Berechnung von Ver-
formungen unter definierten Umgebungsbedingungen. Es gilt, dass tro-
ckene Holzwerkstoffe hohere Festigkeits- und Steifigkeitswerte aufwei-
sen.

Feuchtebestandig-  Nutzungs- max. zul. Htolfzf\livlerk-
keitsbereich @ klasse EC5 Feuchte stofikiasse
(veraltet) P
Trockenbereich NKL 1 15 % 20
Feuchtbereich NKL 2 18 % 100
AulRenbereich NKL 3 21% 100G¢
Tab. H1.4 Definition der Feuchtebestandigkeitshereiche.

a nach DIN EN 13986

b nach DIN 68800-2:1996-05

¢ Ein Pilzschutz bei Holzwerkstoffen ist nicht mehr erforderlich, weil im AuRenbereich
(NKL 3) die max. Feuchte auf 21 % begrenzt wird.

Holzwerkstoffe, die flir den jeweiligen Feuchtebesténdigkeitsbereich
geeignet sind, kdnnen geman DIN 68800-2 ,Holzschutz — bauliche MaR3-
nahmen“ der Gebrauchsklasse GK 0 zugeordnet werden, sofern sie
nicht bewittert werden und die in Tab. H1.4 genannten Grenzwerte fir
die zulassigen Materialfeuchten nicht Giberschritten werden.

Typische Beispiele fiir die Verwendung von Holzwerkstoffplatten in den
drei Feuchtebesténdigkeitsbereichen sind in Tab. H1.5 dargestellt.

AuBenbereich — entspricht NKL 3

Bild: Swiss Krono

m =" |

Bild: Kemper System

Verwendung im Innenbereich, z. B. Wand- und

Verwendung ,unter Dach*, z. B. Innenrdume

Verwendung ,frei bewittert*, z. B. als

Deckenkonstruktionen. von Nutzbauten (ggf. unbeheizt) sowie tber- aussteifende Wandeplankung bei Bewitterung.
dachte Konstruktionen im Freien, ohne freie
Bewitterung.
Tab. H1.5 Beispiele fiir die Verwendung von Holzwerkstoffen in den drei Feuchtebesténdigkeitsbereichen.




Verwendung tragend / aussteifend

Geeignete Holzwerkstoffplatten, die als tragende und aussteifende
Beplankungen bei Wénden, Decken und Dachern im Holzbau verwendet
werden, sind in Tab. H1.7 aufgefiihrt.

=> nicht tragende Verwendung siehe Kapitel Mébelbau

Werden bei Dachern Schalungen/ aus Holzwerkstoffplatten eingebaut,
so sind die ZVDH-Fachregeln ,Hinweise Holz und Holzwerkstoffe* zu
beachten.

Schalungen als Unterlage von Dachabdichtungen und
Dachdeckungen

Bei Schalungen unter Abdichtungen oder Dachdeckungen z.B. aus
nicht selbsttragenden Metallprofilen bitte die Tab. H1.6 beachten.

Trockenbereich

Feuchtebestandigkeitsbereich

0. Einflihrung, Hinweise

Nenndicke max. Achsabstand der Unterkonstruktion

>22mm <800 mm
>25mm <1000 mm
Tab. H1.6 Schalungen  fur Dachabdichtungen aus
Holzwerkstoffplatten.

Schalungen/ bei Unterdeckungen und Unterdéchern

Werden Unterdeckbahnen™ (Seite 121) auf Holzwerkstoffplatten ver-
legt, so sind Mindestdicken zu beachten:

B Spanplatten und OSB mit > 15 mm

B Sperrholz mit > 10 mm

Die Holzwerkstoffplatten miissen mindestens fiir die Nutzungsklasse/™
NKL 2 geeignet sein. Ebenfalls ist der Diffusionswiderstand zu beachten.
Ein Feuchteschutznachweis kann notwendig sein.

Feuchtbereich AuRenbereich

Nutzungsklasse NKL 1 NKL 2 NKL 3
Holzwerkstoff Produktnorm Technische Klasse Technische Klasse Technische Klasse
P4 P5
Spanplatten DINEN 312 P6 (hochbelastbar) P7 hochbelastbar
OSB/3
0SB DIN'EN 300 0SB/2 0SB4 (hochbelastbar)
Sperrholz DIN EN 636 DIN EN 636-1 S2 DINEN 636-2S 2 DINEN 636-3S 2
Massivholzplatten DIN EN 13353 SWP/1S2 SWP/2 S8 SWP/3 S@
Furnierschichtholzplatten DIN EN 14279 LVL/1S LVL/2'S LVL/3S
zementgebundene DIN EN 634-1/-2 Klassel, Klasse 2 (geeignet)
Spanplatten
HB.HLA1
Faserplatten, harte DIN EN 622-2 HB.LA HB.HLS2 (hochbelastbar)
. MBH.LAL MBH.HLS1
Faserplaten, mittelharte | DIN N 622-3 MBH.LAZ (hochbelastbar) | MBH.HLS2 (hochbelasthar)
Faserplatten, pordse DIN EN 622-4 SB.LS SB.HLS
Faserplatten, MDF DIN EN 622-5 MDF.LA MDF.HLS

Tab. H1.7

Ubersicht zu den Regeln und Plattentypen bei Holzwerkstoffen fiir die tragende / aussteifende Verwendung.

a S: tragende Verwendung; zusétzlich muss die Festigkeitsklasse z. B. nach DIN 20000-1 angegeben sein.

Bei Faserplatten nach DIN EN 622 werden die Kurzbezeichnungen
durch weitere Klassifzierungen erganzt:

B H - Feuchtbereich (humit)

B E - AuRenbereich (exterior)

B L - Tragende Verwendung (load-bearing)

B S - Tragende Verwendung flir Kurzzeitbelastung (short)

B A-Tragende Verwendung fiir alle Kategorien der Lasteinwirkung (all)
B 1 - Tragende Verwendung allgemein belastbar

B 2 - Tragende Verwendung hoch belastbar

Beispiel:

HB.HLA2 ist die Bezeichnung fir eine harte Faserplatte, im Feuchtbe-
reich einsetzbar, tragende Verwendung fir alle Kategorien der Lastein-
wirkung, hochbelastbar.




H. Hausbau
H1. konstruktive Holzwerkstoffe

1. Spanplatten

Bilder: Kronospan

; i)
Nach dem Pressvorgang werden die Platten im Produktionsmal? in
sogenannten Sternwendern getrocknet. Danach erfolgt der Zuschnitt
auf Fertigmal3, die Kanten- und Oberflachenbearbeitung.

Ausfiihrung und Klassifikation

verwendet.

Plattentyp R Anwendungs-
(techn. Klasse EN 312) P4; PS; P6; P7 gebiete>
Formate b =1250 mm
h =2500 - 5000 mm
Dicke d=6-40mm
oK y Verwendung—>
. stumpfe Kanten oder
Kantenausfiihrung Nut und Feder
Oberflache ungeschhﬁe_n
oder geschliffen
Rohdichte p ca. 600 - 700 kg/m? Brandverhalten>
. Formaldehyd-
Verleimung MUF, PMDI Klasse/N

Woraus besteht das Material?

Spanplatten bestehen aus relativ kleinen Holzspénen oder aus
groberen Spanen (Grobspanplatten). Die Spane werden mit
Bindemitteln verklebt und zu Platten verpresst. Der Aufbau ist in der
Regel mehrschichtig oder mit stetigem Ubergang in der Struktur
ausgebildet. Die Spéne liegen vorzugsweise parallel zur Plattenebene,
sind in dieser aber weitgehend regellos orientiert.

Als KlebstoffeN werden HarnstoffharzeA™ (nur Plattentyp P1, P2),
modifizierte Melaminharze/, alkalisch hartende Phenolharze,
polymere Diphenylmethan-Diisocyanate (PMDI) und Tannine

Veraltete Bezeichnungen aktuelle Bez.
Flachpressplatte FPY Spanplatte
V20, IF 20 P1, P2, P4
Plattentyp /™
V100, AW 100, WBP | P3, P5, P7

Verwendung

Neben dem Mdbelbau werden Spanplatten intensiv im Bauwesen einge-
setzt. AuBerdem werden Spanplatten im Holzfertigbau und als konstruk-
tive Aushauplatte verwendet. Die Plattentypen P3/P5 sind beim Bauen
Ublich.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B gute Eignung fir Beschichtungen

B Festigkeit und Tragféhigkeit

W vielfaltige und groRflachige Formate
B ressourcenschonend (Herstellung aus Holzresten)

Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp ™ Format / Dicke Kanten Oberfache
Wand P5 d>13mm stumpfe Kanten ungeschliffen

Beplankung™ ~
Decke P7 d>22 mm 2-seitig Nut + Feder

Dachdeckung und - .
Schalung Dachabdichtung P5/P7 d>22mm 2-seitig Nut + Feder | ungeschliffen
FulRboden Trockenestrich P3als Verlegeplatte | d>19 mm 4-seitig Nut + Feder | geschliffen

. P2 Trockenbereich .

Innenausbau Bekleidung ™ P4 Feuchtbereich d>13mm stumpfe Kanten ungeschliffen

weitere Verwendung siehe Tabelle H1.1 auf Seite 11




Anwendungsgebiete

W gemaR DIN EN 312 (Produktnorm)
B seltener geméal Zulassungen des Herstellers

Platten-

Nutzungsklasse

typA Anforderung nach EC 54
nichttragende Zwecke,

P3 Feuchtbereich NKL 1, NKL 2
tragende Zwecke,

P4 Trockenbereich NKL 1
tragende Zwecke,

PS Feuchtbereich NKL 1, NKL 2

PG tragende ngcke, hochbelastbar, NKL 1
Trockenbereich,

p7 tragende Zwecke, hochbelastbar, NKL 1, NKL 2
Feuchtbereich

Der Plattentyp V100G wird in der ,Restnorm” DIN 68763 geregelt. Es
handelt sich um Spanplatten mit Imprégnierung/®, fir die eine hohere
Feuchte zuldssig ist, allerdings maximal 21 %. Eine Bewitterung ist nicht
zuléssig. Die Verfligharkeit ist kaum noch / nicht mehr vorhanden.

= Weitere Plattentypen siehe ,Mdébelbau* Seite 278.
MaRtoleranzen

Nach DIN EN 312 bestehen folgende Anforderungen:
B Dicke (geschliffen) + 0,3 mm

B Dicke (ungeschliffen) - 0,3 mm, +1,7 mm

B L&nge und Breite + 5,0 mm

B Kantengeradheit 1,5 mm je Meter

B Rechtwinkligkeit 2 mm je Meter

Feuchte
Da die Auslieferungsfeuchte mit ca. 5% bis 13 % sehr gering sein
kann, sollte die richtige Lagerung auf der Baustelle (Klimatisierungszeit)

beachtet werden.

=>» Fir den AuRRenbereich (NKL 3) sind Spanplatten des
Plattentyps V100G einsetzbar (siehe oben).

Spanplatten gelten als diffusionshemmend. Auf der Warmseite der Kon-
struktion ist die Verwendung unproblematisch. Auf der Kaltseite ist in der
Regel ein Feuchtenachweis erforderlich.

Brandverhalten

Beziiglich ihres Brandverhaltens/™ kénnen Spanplatten (EN 312) mit
einer Rohdichte > 600 kg/m?® gem&R DIN EN 13986 ohne weiteren Nach-
weis in die Euroklasse/ D-s2, dO (bei Bodenbelégen Dg-s1) eingestuft
werden, wenn die Bedingungen nach der Tabelle erfiillt werden.

1. Spanplatten

Einbaubedingung Mindestdicke

Ohne Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 9mm
Mit geschlossenem Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff | 15 mm
Mit offenem Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 18 mm
Ohne Einschrankungen zur Klasse E/E; gehdrend 3mm

Dies entspricht jeweils der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal ent-
flammbar*.

Durch Brandschutzausriistung, z. B. Zusétze bei der Herstellung oder
Oberflachenbehandlung, ist fir Spanplatten die Einstufung in die Euro-
klassen C oder B (,schwer entflammbar) méglich.

Funktion der Beplankung

Spanplatten werden im Holzfertigbau als Beplankung/™ umfangreich
eingesetzt. Sie erfullen die Funktion als tragende aussteifende Beplan-
kung/™. Dazu bringt die Vollschalung auf der Raumseite eine hohe Sta-
bilitat der Wandoberflache (Befestigung von héngenden Lasten der
Raumausstattung).

Funktion der Luftdichtheit

Mit Spanplatten kénnen Luftdichtheitsebenen hergestellt werden. Bei
erhéhten Anforderungen kann ein Nachweis des Herstellers tber die
Luftdichtheit notwendig sein.

Funktion als Dampfbremse/

In DIN EN 13986 wird ein p-Wert von 15/50 genannt (bei Rohdichte
600 kg/m3). Produktspezifische Werte (deklarierte Werte der Hersteller)

kénnen abweichen. Zum Teil werden die p-Werte 50/100 angegeben.

Warmeleitfahigkeit™

Die Wéarmeleitfahigkeit betrégt A = 0,12 W/mK bei einer Rohdichte von
600 kg/m3 (DIN EN 13986).

Bild: Kronospan

Abb. H1.8
platte” filmbeschichtet verwendet.

Als Variante werden Spanplatten auch als ,Schalungs-




H. Hausbau
H1. konstruktive Holzwerkstoffe

2. 0SB-Platten

Bilder: Swiss Krono

OSB-Platte mit einer Federkante der Dicke 15 mm.

R i

OSB-Produktion - Spanekuchen unmittelbar vor der Presse.

Ausfiihrung und Klassifikation

Plattentyp 0SB/2; Anwendungs-
(techn. Klasse EN 300) | OSB/3; OSB/4 gebiete>
Formate b =625 - 2500 mm
h =2500 - 6250 mm
Dicke d.: 6 - 25 mm (Norm)
bis 40 mm (Zulassung)
oK y Verwendung—>
. stumpfe Kanten oder
Kantenausfiihrung Nut und Feder
Oberfliiche ungesghllﬁen oder
geschliffen
Rohdichte p ca. 600 kg/m? Brandverhalten>
Verleimun MUPF- und / oder Formaldehyd-
g PMDI-KlebstoffA Klasse/

Woraus besteht das Material?

OSB-Platten (Oriented Strand Board), bestehen aus Furnierstreifen die
im englischen ,strands" genannt werden. Der Aufbau ist mehrschichtig.
Die Strands in den AuRenschichten sind in L&ngsrichtung der Platte
ausgerichtet (oriented). Ein Langen- / Breitenverhdltnis der Strands von
10:1 tragt zur Erhdhung der Biegefestigkeitseigenschaften in
Streurichtung der Decklagen bei. Die Strands in der Mittelschicht sind
im Wesentlichen rechtwinklig zu den Strands der Aul3enschichten
angeordnet. Mit Leimharzen benetzt werden die Strands unter Druck
und hoher Temperatur zu Platten (boards) verpresst. Zur Herstellung
von OSB-Platten wird frisches Nadelholz aus der Durchforstung
verwendet. Holzarten sind iberwiegend Fichte und Kiefer.

Verwendung

OSB hat sich als tragender Holzwerkstoff seit ca. 1995 in Europa eta-
bliert. Das Preis-Leistungsverhaltnis und die Verfiigbarkeit gelten als
sehr gut. Die Formatvielfalt ermdglicht eine sehr breite Anwendungs-
palette. Die Plattentypen OSB/3-/4 sind beim Bauen (iblich.

Funktion

Verwendungsbeispiele

Plattentyp

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohe Festigkeit

B gute Tragféhigkeit
B vielfaltige Formate
B dampfbremsend

Format / Dicke Kanten Oberfache

AuRenwand ab OSB/3 d>12 mm stumpfe Kanten
Dach (Unterseite) ab OSB/3 d>15mm verschieden ungeschliffen
Beplankung™ -
0SB/3; gendgti. d. R.
Decke t .
OSB/4 mit Vorteilen d>22 mm 2-5eitig oder 4-seitig
Dachdeckung und - Nut + Feder _
Schalung™ Dachabdichtung OSB/3/0SB/4 ungeschliffen
FuBboden Trockenestrich ab OSB/3 d>18 mm 4-seitig Nut + Feder | geschliffen
als Verlegeplatte
weitere Verwendung siehe Tabelle H1.1 auf Seite 11




Anwendungsgebiete

W geman DIN EN 300 (Produktnorm) oder
B gemal Zulassungen des Herstellers insbesondere fiir Plattendicken
uber 25 mm oder fiir Platten héherer Festigkeit.

sinngemaR die
Nutzungsklasse
nach EC 5

Plattentyp ™

Anforderung

2. OSB-Platten

Brandverhalten™

Beziiglich ihres BrandverhaltensA™ kdnnen OSB-Platten (EN 300) mit
einer Rohdichte > 600 kg/m?® gemé&R DIN EN 13986 ohne weiteren Nach-
weis in die Euroklasse D-s2, d0 (bei Bodenbeldgen Dg-s1) eingestuft
werden, wenn die Bedingungen nach der Tabelle erfillt werden.

Einbaubedingung Mindestdicke

Mal3toleranzen
Nach DIN EN 300 bestehen folgende Anforderungen:

B Dicke (geschliffen) + 0,3 mm
B Dicke (ungeschliffen) £ 0,8 mm
B Lange und Breite + 3,0 mm

Feuchte

Da die Auslieferungsfeuchte mit ca. 9 + 4 % sehr gering sein kann,
sollte die richtige Lagerung auf der Baustelle (Klimatisierungszeit)
beachtet werden. Fur OSB werden in der Produktnorm DIN EN 300 oder
in den Zulassungen Feuchtebesténdigkeitsbereiche/™ definiert.

=>» Fir den Aulenbereich (NKL 3) ist OSB nicht zuldssig.

OSB sollte auf der Warmseite der Konstruktion verwendet werden. Beim
Einsatz auf der Kaltseite ist in der Regel ein Feuchtenachweis erforder-
lich.

Rechenwerte fir das mittlere Schwind- und QuellmalR rechtwinklig zur
Faserrichtung bzw. in Plattenebene werden in DIN EN 1995-1-1/NA fur
eine Anderung der Materialfeuchte um 1 % angegeben:

B OSB/2 und OSB/3 - 0,03 %/%

B OSB/4 - 0,015 %/%

Als Quell- und SchwindmaR fiir die Dicke ist ein Richtwert von 0,5 %/%
fur OSB/3 und OSB/4 in DIN CEN/TR 12872 ,Technischer Bericht
Holzwerkstoffe" aufgefihrt.

Ohne Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 9mm
0SB/2 tragende Zwecke, NKL 1 5 ,
‘Trockenbereich* Mit geschlossenem Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff | 15 mm
0583 tragende Zwecke, NKL L NKL 2 Mit offenem Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 18 mm
JFeuchtbereich® ' Ohne Einschrénkungen zur Klasse E/E; gehdrend 3mm
tragende Zwecke Dies entspricht jeweils der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal ent-
0SB/4 (hochbelastbar), NKL 1, NKL 2 flammbar“. Durch eine Brandschutzausriistung, z. B. Zusétze bei der
L~reuchtbereich Herstellung oder Oberflachenbehandlung, ist fir OSB-Platten die Einstu-

fung in die Euroklassen C oder B (,schwer entflammbar”) méglich.
Funktion der Beplankung

OSB-Platten haben sich im Holzrahmenbau als Beplankung/™ bestens
bewéhrt. Sie erfilllen eine Mehrfachfunktion als tragende aussteifende
Beplankung”®, als Luftdichtung und als DampfbremseA™. Dazu bringt
die Vollschalung auf der Raumseite eine hohe Stabilitat der Wandober-
flache (Befestigung von héngenden Lasten der Raumausstattung).

Funktion der Luftdichtheit/

Mit OSB-Platten konnen Luftdichtheitsebenen hergestellt werden. Bei
erhéhten Anforderungen kann ein Nachweis des Herstellers tber die
Luftdichtheit notwendig sein. Die Luftdichtheit von OSB-Platten steigt mit
zunehmender Plattendicke und mit héherem sy-Wert.

Funktion als Dampfbremse

Von den Herstellern werden die p-Werte (feucht/trocken) uberwiegend
mit 200/300 angegeben (Tab. H1.9). Der sg-Wert liegt damit im
Bereich von 2,0 Metern bis 5,0 Metern.

u-Wert

Hersteller Produkte (feuchtirocken)
Norbord Sterling OSB/3-Zero, OSB/4-Zero 200/300
Swiss Krono OSB/3 200/300
Sonae Arauco Agepan OSB 3 PUR 150/200
Agepan OSB 4 PUR 200/250
Kronospan CZ OSB 3 Superfinish ECO 150/250
P OSB 4 Superfinish ECO 150/300

Tab. H1.9 U-Werte von OSB-Platten (Herstellerangaben).

Warmeleitfahigkeit™

Die Warmeleitfahigkeit flir OSB betragt A = 0,13 W/mK bei einer mittle-
ren Rohdichte von 650 kg/m? (Angabe aus DIN EN 13986).




H. Hausbau
H1. konstruktive Holzwerkstoffe

Formate von OSB-Platten

OSB st ein Werkstoff, der oft im Holzrahmenbau aber auch bei der Aus-
bildung von Deckenscheiben eingesetzt wird. Durch die heutigen Ferti-
gungsverfahren ist eine Vielzahl von Formaten verflgbar. Die
unterschiedlichen Einsatzbereiche werden in der Tab. H1.11 erldutert.

Einsatzbereich Wand im Holzrahmenbau

Bei vertikaler Beplankung ist eine Plattenlange von 2,50 m nicht ausrei-
chend. Daher werden geschosshohe Formate mit Plattenlangen von
2,65 m, 2,80 m und 3,00 m angeboten. Die heute (ibliche Standardbreite
ist 1,25 m. Damit ist eine verschnittarme und rationelle Verarbeitung
mdglich. Die geschosshohen Formate werden von einigen Herstellern in
der Breite 3 mm untermafig produziert. Die Ausfiihrung einer 3 mm brei-
ten Dehnungsfuge unter Einhaltung des Holzbaurasters wird somit
ermaglicht.

Einsatzbereich Decke

Das Standard-Format der OSB-Platten fiir die Beplankung von Holzbal-
kendecken ist 1,25 m x 2,50 m mit Nut-Feder. Dicken sind 18 mm,
22 mm und 25 mm. Dariiber hinaus sind Langen bis 5,0 m und 6,25 m
lieferbar, mit Breiten von 0,675 m und 1,25 m. Um eine freie Balkenein-
teilung zu ermdglichen, sollte die Breite von 1,25 m gewahlt werden.

Holzrahmenbau

Holzrahmenbau

Bild: Swiss Krono Tex

Abb. H1.10 Geschosshohe OSB-Platten fir die Holzrahmenbau-
wénde. Die Deckenbeplankung aus OSB-Platten mit 1,25 m Breite
ermdglicht einen gréReren Balkenabstand. Die querlaufenden StéRe
sind auf den Balken angeordnet.

Deckenscheiben ibrige Verwendung

625m [[=5T

5,00m

5,00

Abbildung 300m 300

2,80

2,80

265 265

250 2,50m

1,25m

FuRbodenverlegeplatten und

Verwendung

Wandbeplankung Standard

spezielle Vorfertigung

Deckenbeplankung

Sonstiges

¢+ 125mx5,00m

¢ 0,675 mx2,5mN+F

b=125m b=250m ¢ 1,25mx250m + 1,25 m x 2,5 m stumpf
Formate
h=2,65/2,80/3,00m h=265/280/3,0/50m * 0675mx6,25m
l&ngsseits N+F
Dicken 12/15/18 mm 12/15/18 mm 18/22 /25 mm 12/15/18/22/25mm
Tab. H1.11 0OSB-Formate in den verschiedenen Verwendungsbereichen im Holzbau.




3. Sperrholz

Furnierlagen in der Sperrholzproduktion.

Ausfiihrung und Klassifizierung

3. Sperrholz

Plattentyp EN 636-1; EN 636-2; | Anwendungs-
(techn. Klasse EN 636) | EN 636-3 gebiete>

Nadelholz, Birke
Holzarten (Finnisch); Holzarten->

Douglas Fir (Nordam.)
Formate b=1250, 1500, 1850 mm

h=2200, 2500, 3000 mm
Dicke d=10-40mm

K y Verwendung->
. stumpfe Kanten oder

Kantenausfiihrung/ Nut und Feder
Oberfliche ungesghln‘fen oder

geschliffen
Rohdichte p ca. 400 - 700 kg/m3 Brandverhalten>
Verklebun MUPF- und / oder Formaldehyd-

g PMDI-Klebstoff Klasse

Woraus besteht das Material?
Sperrholz besteht aus mindestens drei Furnierlagen, die im 90° Winkel
zueinander angeordnet (gesperrt) und mittels duroplastischer/™ Binde-
mittel miteinander verklebt sind. Die Platten missen hinsichtlich der
Plattendicke symmetrisch aufgebaut sein. Die Furniere werden durch
Schélen aus gedampftem Rundholz gewonnen. Die Furnierdicke darf
7 mm nicht Uberschreiten. Die Mittellage kann ebenfalls aus Holzsté-
ben/-stdbchen gefertigt sein (friher auch Tischlerplatte bezeichnet,
siehe Seite 276). Je nach Wahl des KlebstoffsA gibt es Platten fiir den
Trocken-, Feucht- und AuRRenbereich.

Baufurniersperrholz Sperrholz
Plattentyp/™ IF 20, BFU 20 EN 636-1
AW 100, BFU 100, WBP | EN 636-2

Verwendung

Sperrholz wird heute beim Hausbau seltener eingesetzt. OSB hat Sperr-
holz hier in weiten Teilen ersetzt. Dennoch ist die Anwendung von Sperr-
holz in vielen Bereichen sinnvoll, siehe Tabelle H1.1 auf Seite 11.

Der Plattentyp EN 636-2 ist beim Bauen Ublich. Fur den konstruktiven
Einsatz von Sperrholz werden Festigkeitsklassen angegeben. Typisch
sind F20/10 bei Nadelholz und F40/30 bei Birke.

Hauptgrinde fir die Verwendung
B mechanische Robustheit

B hohe Tragfahigkeit
B hohes Qualitatsspektrum

Anwendungsgebiete

B gemal DIN EN 636 (Produktnorm) oder
B gemal Zulassungen des Herstellers (eher selten)

Plattentyp ™ Anforderung rl:l;éﬁug(g:SSkllﬁsse'T\
EN 636-1 Trockenbereich NKL 1

EN 636-2 Feuchtbereich NKL 1, NKL 2

EN 636-3 AulRRenbereich NKL 1, NKL 2, NKL 3

Bei dem Plattentyp BFU 100 G nach der veralteten Norm DIN 68705-3
handelt es sich um Sperrholz mit Imprégnierung/®, fir die eine héhere
Feuchte zuldssig ist, allerdings maximal 21 %. Eine direkte Bewitterung
ist nicht zulassig. Die Verfiigbarkeit ist kaum noch vorhanden.




H. Hausbau
H1. konstruktive Holzwerkstoffe

Maltoleranzen

Nach DIN EN 315 bestehen folgende Anforderungen bei einem Feuchte-
gehalt von 10 % £2 % und in dem Dickenbereich > 12 mm bis < 25 mm

B Dicke (geschliffen) + (0,2 mm + 0,03 x Nenndicke) bzw.

- (0,4 mm + 0,03 x Nenndicke) und innerhalb der Platte 0,6 mm
B Dicke (ungeschliffen) + (0,8 mm + 0,03 x Nenndicke) bzw.

- (0,4 mm + 0,03 x Nenndicke) und innerhalb der Platte 1,5 mm
B Lénge und Breite + 3,5 mm
B Rechtwinkligkeit 1 mm je Meter
B Geradheit der Kanten 1 mm je Meter

Feuchte

Die Auslieferungsfeuchte mit ca. 10 % + 2 % liegt im Bereich der Aus-
gleichsfeuchte/™ beheizter Wohnraume. Bei hoherer Feuchte wéhrend
der Montage sollte Sperrholz geschiitzt werden. Sperrholz sollte auf der
Warmseite der Konstruktion verwendet werden. Beim Einsatz auf der
Kaltseite ist in der Regel ein Feuchtenachweis erforderlich.

Brandverhalten

Beziiglich seines Brandverhaltens kann Sperrholz (EN 636) mit einer
Rohdichte > 400 kg/m® gemdaf DIN EN 13986 ohne weiteren Nachweis
in die Euroklasse D-s2, d0 (bei Bodenbeldgen Dg-s1) eingestuft wer-
den, wenn die Bedingungen nach der Tabelle erfiillt werden.

Einbaubedingung Mindestdicke

Ohne Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 9mm
Mit offenem Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 18 mm
Mit geschlossenem Lufts"palt hinter dem Holzwerkstoff 15 mm
zur Klasse D-s2, d1 gehérend

Ohne Einschrankungen zur Klasse E/E; gehdrend 3mm

Dies entspricht jeweils der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal ent-
flammbar*.

Durch Brandschutzausriistung, z. B. Zusétze bei der Herstellung oder
Oberflachenbehandlung, ist fiir Sperrholz die Einstufung in die Euroklas-
sen C oder B (,schwer entflammbar*) méglich.

Funktion der Beplankung

Sperrholz darf nur dann fir die tragende und/oder aussteifende Beplan-
kung” eingesetzt werden, wenn ausdriicklich eine Festigkeitsklasse
ausgewiesen wird. Die Festigkeitsklasse/ ist Teil der Kennzeichnung
auf der Platte selbst. Verbreitet ist dies bei Nadelholz und Birke aus finni-
scher Produktion erhéltlich. Werden Festigkeitsklassen fiir Sperrholz
nach DIN EN 636 deklariert, so kénnen Rechenwerte fiir charakteristi-
sche Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte der DIN 2000-1 entnommen
werden.

Sperrholz gilt als diffusionshemmend. Auf der Warmseite der Konstruk-
tion ist die Verwendung unproblematisch. Auf der Kaltseite ist in der
Regel ein Feuchtenachweis erforderlich.

Sperrholz wurde beim Hausbau in weiten Teilen von OSB abgeldst. Den-
noch ist die Verwendung als Beplankung vergleichbar zu OSB méglich.
Im Ingenieurbau wird Sperrholz fir die Ausbildung von Knotenpunkten
eingesetzt. Vorteil ist die hohe mechanische Belastbarkeit in allen Rich-
tungen.

Funktion als Schalung /N(bei Dachabdichtungen / Metalldeckung)

Es ist mindestens die Dicke von 22 mm erforderlich und die technische
Klasse EN 636-2 ,Feuchtbereich“. AuRerdem muss das Sperrholz mit
der Festigkeitsklasse gekennzeichnet sein z. B. F20/10.

Funktion der Luftdichtheit

Mit Sperrholz kénnen Luftdichtheitsebenen hergestellt werden. Bei
erhdhten Anforderungen kann ein Nachweis des Herstellers ber die
Luftdichtheit notwendig sein.

Funktion als Dampfbremse ™

In DIN EN 13986 werden p-Werte abhéngig von der Rohdichte genannt.
Produktspezifische Werte (deklarierte Werte der Hersteller) kénnen
abweichen. Zum Teil werden die genannten p-Werte 70/200 von den
Herstellern bestétigt.

Wasserdampfdiffusionswiderstand

mittlere nach DIN EN 13986
Rohdichte
u feucht p trocken

300 kg/m3 50 150

500 kg/m3 70 200

700 kg/m3 90 220

1000 kg/m? 110 250

Warmeleitfahigkeit™

Die Warmeleitfahigkeit™ fir Sperrholz wird in DIN EN 13986 in Abhén-
gigkeit von der mittleren Rohdichte angegeben.

_ Warmeleitfahigkeit
mittlere nach DIN EN 13986 2
Rohdichte

A [WImK]
300 kg/m3 0,09
500 kg/m3 0,13
700 kg/m3 0,17
1000 kg/m? 0,24

a Zwischenwerte von nicht aufgefiihrten Rohdichten diirfen
interpoliert werden.




Arten von Furnieren

Sperrholz wird aus Furnieren gefertigt. Dies sind 0,3 mm bis 6 mm dicke
Blatter aus Holz. Im Wesentlichen werden Messerfurniere und Schélfur-
niere unterschieden.

Schalfurnier

wird rotierend aus dem Stamm geschélt, ahnlich dem
Abwicklen einer Kiichenpapierrolle. Bestimmte (hér- |I
tere) Holzer missen zuvor gedampft werden, um das '
Holz fir die Bearbeitung geschmeidig zu machen.

Die Schalfurniere neigen zur Rissigkeit und werden
nur fiir Mittellagen oder Deckfurniere fir konstruktive
Sperrhdlzer eingesetzt (mindere Qualitaten). Durch
die Rissigkeit kann Feuchtigkeit einfacher eindringen.

Messerfurniere

werden heute zumeist als Schwachschnittfurniere her-
gestellt (0,4 -0,7 mm). Haupteinsatz finden Messerfur-
niere in den Decklagen im typischen Fladerschnitt.
Das Angebot an Holzarten ist sehr groR3, die Auswahl
richtet sich meist nach dekorativen Gesichtspunkten.
Messerfurniere haben geschlossene Oberflachen und
konnen mit Lacken/™ beschichtet werden.

Die Bilder zeigen die Holzart Birke.

Bilderquelle: Matthias Kabel !

3. Sperrholz

Finnische Standard-Sperrholzer

Sperrholz aus Finnland wird in definierten Qualitdten angeboten. Die
Verfugbarkeit ist gut. Holzarten sind im Wesentlichen Birke und Nadel-
sperrholz aus Fichte und Kiefer.

B Birke: Ausschlieflich aus Birkenfurnieren gefertigtes Sperrholz.

B Combi: Sperrholz mit je zwei Birkenfurnieren als Decklagen,
dazwischen abwechselnd Nadelholz- und Birkenfurniere.

B Combi Mirror; Sperrholz mit je einem Birkenfurnier als Decklage,
dazwischen abwechselnd Nadelholz- und Birkenfurniere.

B Nadelholz: Sperrholz mit Innenlagen durchgehend aus
Nadelholzfurnieren. Decklagen aus Fichte- oder gegebenenfalls
Kieferfurnieren.

Bei Birkensperrholz gibt es 4 Guteklassen der Deckfurniere. Die beste

Qualitat ist B oder Guteklasse | danach folgen S/1I; BB/ I, WG / V.

Bei Nadelholzdeckfurnieren werden die Glteklassen | bis IV gehandelt.

=>» Giiten von anderen Import-Sperrhélzern sind in der
Tabelle M1.3 auf Seite 275 aufgefiihrt.

1 Lizenziert unter CC BY-SA 3.0 iiber Wikimedia Commons

Verwendungs- : typische Festig-
Holzarten Gattung Herkunft beispiele Besonderheit Keitsklassen
Pinus elliottii Kiefer (Pinus) Sudost-USA Bausperrholz harzreich —
Nadelsperrholz | Fichte, Kiefer Finnland Beplankung definierte Guteklassen F20/10 E40/20
Birkengewéachse Beplankung/ im definierte Giiteklassen,
Birke (Betulaceae, Finnland P g’ Schimmelbildung bei F40/30 E60/40
: Trockenbereich
Splintholzart) Feuchte
. B westl. Mittelmeer bis . .
. Kieferngewéchse s harzreich, wenig
Seekiefer (Pinaceae) franzdsische . ) daerhaft —
Adantikkiiste Bekleidung ™ im
BalsaD ach Trockenbereich
Okoume ASaMbAUMGEWCNSE | 7o iralafrika weich, hell, gleichmaRig | —
(Burseraceae)
Sapeli Mahagonigewachse Zentralafrika bis mittelhart, kréftiger .
P (Meliaceae) Ostafrika Farbton, gleichmé&Big
" Bekleidung/ im
Léarche Larix n9rd|. Eu_r opa und Trocken- und harzreich —
nordl. Asien .
Feuchtbereich
Carolina Pine Pinaceae dstliches schwer und meist .
(Yellow Pine) Nordamerika harzreich
Bausperrholz und
Radiata Pine Pinaceae Sudost-USA, Mexiko | hochwertige rel. leichtes Nadelholz —
Verpackungen

Tab. H1.12 Holzarten von Sperrhélzern fir die konstruktive Verwendung.




H. Hausbau
H1. konstruktive Holzwerkstoffe

4. Massivholzplatten

Ausflhrung und Klassifizierung siehe ...
Eel}act;ﬁnzgge SWP/1; SWP/2; Anwendungs-
EN 13353) SWP/3 gebiete>
Formate b = 1250, 2050 mm

h = 4000 - 5000 mm
Dicke d=17-49mm

Verwendung—>

Kantenausfiihnrung | stumpfe Kanten
Oberfliche ungesghllﬁen oder

geschliffen
Rohdichte p nach Holzart Brandverhalten>
Verklebun MUPF- und / oder Formaldehyd-

g PMDI-KlebstoffA» KlasseN

Woraus besteht das Material?

Gegenuber Sperrholz unterscheiden sich Massivholzplatten in der
Dicke der einzelnen Lagen. Sie sind mindestens aus drei symmetrisch
aufgebauten Lagen gefertigt, die senkrecht zueinander verklebt
werden, die Lagenzahl muss ungerade sein.

Der Ubergang zu Brettsperrholz (siehe Seite 60) ist quasi flieBend. Die
einzelnen Elemente werden als Stébe gesdagt, zum Teil durch
Keilzinken™ gefiigt und zu Brettlagen verklebt. Diese wiederum
werden kreuzweise miteinander verklebt. Je nach Wahl des
Klebstoffs/N gibt es Platten fur den Trocken-, Feucht- und
AuBenbereich. Uberwiegend werden Melamin-Harnstoftharz (MUF)
oder PVAc verwendet.

Beim Bau sind Nadelhdlzer (iblich, iberwiegend Tanne/Fichte, aber
auch Kiefer, Zirbe, Douglasie und Larche sind lieferbar.

Verwendung

Massivholzplatten weisen eine flachige Holzstruktur auf. Bei einer lasie-
renden Oberflachenbehandlung bleibt die Holzstruktur erhalten. Beim
Hausbau ist eine Gestaltung mit groen ebenen Holzflachen gern
gewiinscht. Bekleidungen™ und Schalungen™ am Dachrand werden
aus Massivholzplatten wegen der geringen Verformung hergestellt.
Sichthar bleibende Schalungen/™ auf Balken- und Sparrenlagen sind
ebenfalls haufiger Anwendungsbereich. In dem Fall werden die Langs-
kanten genutet und mit einer Fremdfeder versehen. Achtung: bei dieser
Verwendung ist eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erforderlich.
Der Plattentyp SWP/2 ist beim Bauen dblich.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohe Tragfahigkeit
B interessante Flachengestaltung
B grol3formatige Platten

Anwendungsgebiete

B gemal DIN EN 13353 (Produktnorm) und ggf.
B gemal Zulassungen des Herstellers fiir die tragende/aussteifende
Beplankung™




4. Massivholzplatten

MaRtoleranzen
Plattentyp/»  Anforderung E;éiuggsskrsse'r
Nach DIN EN 13353 bestehen folgende Anforderungen:
SWP/1 Trockenbereich NKL 1
SWP/2 Feuchtbereich NKL 1, NKL 2 B Dickentoleranz als Grenzabweichung + 1,0 mm und innerhalb einer
. Platte 0,5 mm
SWP/3 A'urSenberewh N'KL 1, NKL 2, NKL 3 B Lange und Breite + 2,0 mm
.. NS nicht tragende Verwendung | wie vor B Rechtwinkligkeit 1 mm je Meter
.S tragende Verwendung wie vor B Geradheit der Kanten 1 mm je Meter
tragende Verwendung auf
..SD Grundlage von deklarierten | wie vor
Werten 2

a Der Hersteller gibt die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeitswerte in
seinem Prospekt verbindlich an. Das Priifinstitut stellt dem Hersteller ein ,Zertifikat
der Konformitét der werkseigenen Produktionskontrolle” aus.

Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp™ Format / Dicke Kanten Oberfache
Gesimsschalung Bekleidung ab SWP/2 NS d>19 mm stumpfe Kanten Verschiedene
sichtbar bleibende genutet/Fremdfeder | Sortierungen und
Schalung” auf Balken- | Beplankungt ab SWP/1 SD d>19 mm oder ab Werk geschliffen
und Sparrenlagen Nut und Feder (K6rnung nach

- Angabe des
geschitzter . stumpf und
AuRenbereich Bekleldung’l‘ SWP/2 [ SWP/3 d>16 mm Fuge (2_5 mm) Herste”ers)

Dachdeckung und . .

Schalung Dachabdichtung SWP/2 [ SWP/3 d>22mm 2-seitig Nut+Feder ungeschliffen
weitere Verwendung siehe Tabelle H1.1 auf Seite 11

Feuchte Brandverhalten
Die Auslieferungsfeuchte/™ hangt vom Plattentyp ab. Bezliglich ihres  Brandverhaltens/»  kdnnen  Massivholzplatten
(EN 13353) mit einer Rohdichte > 400 kg/m® gemé&R DIN EN 13986 ohne

Feuchtegehalt bei weiteren Nachweis in die Euroklasse™ D-s2,d0 (bei Bodenbelagen
Plattentyp  Anforderung Auslieferung Dr.-s1) eingestuft werden, wenn die Bedingungen nach der Tabelle
erfullt werden.

SWP/1 Trockenbereich 8% 2%
SWP/2 Feuchtbereich 10 % +3 % Einbaubedingung Mindestdicke
SWP/3 AufRenbereich 12 % +3 % Ohne Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 9mm

Mit geschlossenem Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff | 15 mm

Bei der Verwendung von chemisch oder thermisch behandeltem Holz
kénnen die Gleichgewichtsfeuchten4 der Platten erheblich von Platten
aus unbehandeltem Holz abweichen. In diesem Fall ist eine Abweichung ~ Dies entspricht jeweils der bauaufsichtiichen Anforderung ,normal ent-
von den oben genannten Anforderungen an den Feuchtegehalt moglich. ~ flammbar®.

Mit offenem Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 18 mm

Massivholzplatten sollten auf der Warmseite der Konstruktion verwendet
werden. Beim Einsatz auf der Kaltseite ist in der Regel ein Feuchtenach-
weis erforderlich (Ausnahme z. B. bei Dachrandbekleidungen, Gesimse).




H. Hausbau
H1. konstruktive Holzwerkstoffe

Oberflachengiiten

Fur Massivholzplatten werden in DIN EN 13017-1 die ,Klassifizierung
nach dem Aussehen der Oberfléche” fur Nadelholz vorgenommen. In der
Tabelle sind einige Merkmale ausgewahlt und qualitativ bewertet.

Erschei- Aste Verfarbung,

nungs- Harz’ Al Holzartmischung

klasse g Keilzinkenverb.
nicht zulassig

A begrenzt begrenzt

B begrenzt

C zulassig zuléssig e
zuléssig

S begrenzt begrenzt

=>» Die Hersteller verwenden zum Teil abweichende
Bezeichnungen der Erscheinungsklassen.
Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitféhigkeit™ bei Massivholz ist abhangig von der Rohdichte
des eingesetzten Holzes.

Warmeleitfahigkeit ™
Rohdichte # der nach DIN EN 13986 P
Massivholzplatte

A [W/mK]
300 kg/m3 0,09
500 kg/m? 0,13
700 kg/m3 0,17
1000 kg/m3 0,24

a gemanR Herstellerangaben
b Zwischenwerte von nicht aufgefilhrten Rohdichten diirfen
interpoliert werden.

Funktion der Beplankung

Massivholzplatten dirfen nur dann fur die tragende und/oder ausstei-
fende Beplankung/ eingesetzt werden, wenn der Plattentyp die Ken-
nung ,S* und ,SD" enthélt und die Plattendicken 12 mm bis 80 mm
betragen. Der Hersteller hat in dem Fall charakteristische Festigkeits-
und Steifigkeitswerte in seiner Leistungserklarung auszuweisen.

Bis auf weiteres werden die charakteristischen Festigkeits- und Steifig-
keitswerte/ in nationalen oder europdischen Zulassungen deklariert.

Funktion als Schalung 4M(bei Dachabdichtungen /Dachdeckungen)
Es ist mindestens die Dicke 22 mm erforderlich und die technische

Klasse SWP/2, SWP/3. AuBerdem muss die Massivholzplatte ein U-Zei-
chen beziiglich der tragenden Verwendung haben (Zulassung).

Funktion als Dampfbremse

In DIN EN 13986 werden p-Werte abhéngig von der Rohdichte genannt.
Produktspezifische Werte (deklarierte Werte der Hersteller) kénnen
abweichen.

Wasserdampfdiffusionswiderstand

Rohdichte  der nach DIN EN 13986
Massivholzplatte

u feucht p trocken
300 kg/m3 50 150
500 kg/m3 70 200
700 kg/m3 90 220
1000 kg/m? 110 250

@ geméaR Herstellerangaben

=>» Zum Teil werden die in der Tabelle genannten
M-Werte bestétigt.

Funktion der Luftdichtheit
Mit Massivholzplatten kénnen Luftdichtheitsebenen hergestellt werden.
Bei erhdhten Anforderungen kann ein Nachweis des Herstellers (iber die

Luftdichtheit notwendig sein.

Funktion als Fassadenplatte

Von der Verwendung im Bereich von bewitterten Fassaden raten die
Hersteller ab. Im geschiitzten AuRenbereich ist die Verwendung aller-
dings mdglich. Der konstruktive Holzschutzf™, die Beschichtung der
Platte und die Behandlung der Schmalfldchen sind von héchster Bedeu-
tung. Trotz jeder Sorgfalt treten nach einiger Zeit in der Plattenflache
Risse auf, die typisch fir dieses Material sind. Die Nachbehandlung der
Oberflachenbeschichtung ist zu klaren.

Bild: Tilly

=~

Abb. H1.13 Massivholzplatten sollen nur im geschiitzten (!) Bereich

(Feuchtbereich) verwendet werden.




5. MDF-Holzfaserplatten

9. MDF-Holzfaserplatten

MDF-Holzfaserplatte der Dicke 15 mm mit Nut-Feder-Verbindung fir
eine Verwendung als Unterdeckplatte .

Bild: SonasAras

Ausfiihrung und Klassifizierung

Plattentyp Anwendungs-
(techn. Klasse EN 622-5) MDF.RWH gebiete>
Formate b =625, 1250 mm
h = 2500 - 3000 mm

. d=12-20mm

Dicke blich 13 - 16 mm
oK Verwendung—>
. stumpfe Kanten;
Kantenausfiihrung Nut und Feder
Oberflache ungeschliffen
Rohdichte p 500 - 600 kg/m? Brandverhalten>
Formaldehyd-

Verklebung PMDI-Klebstoff KlasseM

Woraus besteht das Material?

Platten aus Holzfasern werden sehr unterschiedlich produziert. An
dieser Stelle sind die mitteldichten Holzfaserplatten aufgefiihrt (weitere
Plattentypen siehe Seite 105).

Als Rohstoff dient iiberwiegend Durchforstungsholz der Holzarten
Fichte, Kiefer, Tanne. Ebenfalls kann Sagewerksrestholz verarbeitet
sein. Die Verwertung von Recyclingholz ist bisher untiblich. Das Holz
wird zerkleinert und zerfasert. Die Fasern werden getrocknet, mit
KlebstoffN angemengt, als verfilzter Faserkuchen gestreut,
Uiberwiegend im Endlosverfahren gepresst und getrocknet. Um die
Platten zu hydrophobieren, wird im Produktionsprozess z. B. Paraffin
beigegeben. AuRerdem kénnen Wirkstoffe fiir den Flammschutz oder
gegen Pilzbefall beigegeben sein.

Veraltete Bezeichnungen aktuelle Bez.

(Im Hausbau nicht

Hartfaserplatien mehr gebrauchlich)

harte Faserplatten

Verwendung

Mitteldichte Holzfaserplatten werden im Hausbau auf der Aulenseite
hinter den Fassaden und Dachdeckungen als sogenannte Unterdeckun-
gen™ verwendet. Die mitteldichten, hydrophobierten™ Platten werden
landlaufig als ,DWD-Platten” bezeichnet. Dies ist allerdings eine Marken-
bezeichnung der Firma Glunz-Agepan. Weitere Hersteller haben gleich-
wertige Produkte.

Hauptgrinde fir die Verwendung als Unterdeckungt
B wasserabweisend hydrophobiert/

B diffusionsoffen
B Nut-Feder-Verbindung

Anwendungsgebiete

B gemal’ DIN EN 622-5 (Produktnorm) und ggf.

B gemal Zulassungen des Herstellers fir die tragende/aussteifende
Beplankung/™.

B weitere Plattentypen siehe ,Mdbelbau” Seite 280.

MEEE An Nutzungsklasse

typ nach EC 5

MDF.H; . nicht tragend;

MDE.HLS Feuchtbereich tragend NKL 1, NKL 2
Unterdeckplatte/™ im

MDF.RWH Feuchtbereich NKL 2

=>» Im deutschen Markt (Hausbau) ist hauptséachlich der
Plattentyp MDF.RWH relevant.




H. Hausbau
H1. konstruktive Holzwerkstoffe

Verwendungsbeispiel ~ Funktion Plattentyp
Bekleidung™ oder
Unterdeckplatte Beplankung/M MDF.RWH

Format / Dicke Kanten Oberflache
2-seitig oder 4-seitig .
d>13mm Nut und Feder hydrophobiert™

weitere Verwendung siehe Tabelle H1.1 auf Seite 11

MaRtoleranzen
werden in DIN EN 622-5 nicht angegeben.
Feuchte

Die Hersteller geben Auslieferungsfeuchten von etwa 9 % +4 % an.
Die Produktnorm DIN EN 622-5 macht hierzu keine Vorgaben. Platten-
feuchten von ca. 12 % kénnen durch die Verwendung auf der Aufen-
seite empfohlen werden.

Holzfaserplatten sollten wegen ihrer Diffusionsoffenheit auf der Aulen-
seite der Wandkonstruktion verwendet werden.

Brandverhalten

Beziiglich ihres Brandverhaltens™ kdnnen MDF-Holzfaserplatten
(EN 622-5) mit einer Rohdichte > 600 kg/m3 gemaf’ DIN EN 13986 ohne
weiteren Nachweis in die Euroklasse D-s2,d0 (bei Bodenbeldgen
Dr-s1) eingestuft werden, wenn die Bedingungen nach der Tabelle
erfullt werden.

Einbaubedingung Mindestdicke

Ohne Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 9mm
Mit geschlossenem Luftspalt hinter dem Holzw.-st. | 15 mm
Mit offenem Luftspalt hinter dem Holzwerkstoff 18 mm
Ohne Einschrankungen zur Klasse E/E; gehdrend 3 mm
ab einer Rohdichte > 400 kg/m3

Dies entspricht jeweils der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal ent-
flammbar*,

=>» Die Rohdichte oberhalb 600 kg/m?3 und Plattendicken
ab 13 mm kann den Brandschutznachweis
feuerhemmend F30 nach Norm ermdglichen.
Siehe dazu naheres zum Thema Brandschutz in
Profi-Wissen Holzbau in Abschn. C7.

Funktion der Beplankung/™

Holzfaserplatten sind als alleinige aussteifende Beplankung/N nur im
Dachbereich unter Umstanden ausreichend. Eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung (abZ) ist fir diese Anwendung notwendig.

Im Wandbereich wird zum Teil die voriibergehende Funktion als Beplan-
kung/ wéhrend der Bauphase gefordert. Dies ist mdglich, setzt jedoch
ebenfalls eine abZ voraus. In diesem Fall sind groRformatige Platten zu
verwenden (z. B. ab 1,25 m x 2,80 m). Dabei liegen alle Plattenrénder
auf den Rahmenhdlzern.

Funktion der Luftdichtheit

Durch die Verwendung der Holzfaserplatte auf der AulRenseite der Kon-
struktion wird die Funktion Luftdichtheit/ nicht gefordert.

Funktion als Unterdeckung™

In DIN EN 13986 werden p-Werte abhéngig von der Rohdichte genannt.
Produktspezifische Werte (deklarierte Werte der Hersteller) kdénnen
abweichen.

Wasserdampfdiffusionswiderstand

Rohdichte der nach DIN EN 13986
Holzfaserplatte

n feucht p trocken
250 kg/m3 2 5
400 kg/m? 5 10
600 kg/m? 12 20

Einige Hersteller geben einen Wasserdampfdiffusionswiderstand4™ von
W =11 an. Daraus ergibt sich der s4-Wert4 bei Plattendicke 15 mm von
S¢=11x0,015m=0,17 m.

Dieser Wert liegt damit korrekt unterhalb des in der Holzschutznorm/
DIN 68800 festgelegten Wertes (sq < 0,3 m) fiir eine nachweisfreie Kon-
struktion in der Gebrauchsklasse GK 0.

Funktion als Warmedammung /™

In DIN EN 13986 werden A-Werte abhéngig von der Rohdichte genannt.

_ Warmeleitfahigkeit
Rohdichte der nach DIN EN 139862
Holzfaserplatte

A [W/mK]
250 kg/m3 0,05
400 kg/m? 0,07
600 kg/m3 0,10

a Zwischenwerte von nicht aufgefiihrten Rohdichten diirfen
interpoliert werden.

Die Hersteller geben fur MDF-RWH-Platten Rohdichten in der GréRen-
ordnung ab 500 kg/m? und Warmeleitfahigkeitswerte A von 0,09 bis
0,10 W/mK an. Sollen Unterdeckungen/™ mit besserer Warmeleitfahig-
keit™ verwendet werden, siehe Abschn. Holzfaser, Unterdeckung" ab
Seite 105.
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0. Einfuhrung, Hinweise

Bestandteile mineralischer Werkstoffe

Werkstoffplatten mit hohen oder rein mineralischen Anteilen wurden fiir
besondere Einsatzbereiche entwickelt. Mogliche Anforderungen sind
hohe Resistenz gegen Feuchte und holzzerstérende Pilze, feuchteregu-
lierende Wirkung, Feuerwiderstandsdauer, Warme- und Schalldam-
mung, Einbau in Verbindung mit Betonbauteilen. Haufig eingesetzte
Produkte mit typischen Verwendungsgebieten sind in Tab. H2.1 aufge-
fihrt. Die wesentlichen mineralischen Bindemittel und Zuschlagstoffe,
die bei der Herstellung der Produkte von Bedeutung sind, werden im Fol-

genden erldutert.

typische .
Produkt Verwendung Eigenschaften
Holzwolle-Platten | Putztragerplatte warme- und
. . schalldammend,
mineralisch geb. Innenausbau )
nichtbrennbar
als Ersatz fur Holz- schwer entflammbar /
werkstoffe bei Brand- | nicht brennbar,
zementgebundene L
Spanplatten schutzanforderung, feuchtebesténdig /
Sockelbereich mineralischer Unter-
Holzrahmenbauwand | grund fiir Abdichtung
Leichtbeton- Innenbgklmdung feuchtebestindig
platten Feuchtrdume
Faserzement- vorgehéngte . -
platten hinterliiftete Fassade witterungsbestandig
Gipskartonplatten | Innenbekleidung feuchteregulierend
Holztafelbauwénde, tragend, aussteifend,

Gipsfaserplatten

Fertigteilestrich

nichtbrennbar

Hartgipsplatten

Brand- / Schallschutz

nichtbrennbar,

hohe Rohdichte
Beispiele fiir die Verwendung mineralischer Werkstoffe.

Tab. H2.1

= Weitere Verwendung mineralischer Werkstoffe
siehe Kapitel Innenausbau.

Mineralische Bindemittel

Magnesia

Magnesia (Magnesiumoxid MgO) entsteht beim Brennen von Magnesit,
einem h&ufig vorkommenden Mineral. Magnesiamdrtel wird als Binde-
mittel z. B. fUr Holzwolle-Platten eingesetzt. Gegeniiber Portlandzement
bestehen prozesstechnische Vorteile. Magnesiamértel erhértet bei ca.
240 °C innerhalb weniger Minuten und verringert somit die Presszeiten.
Allerdings ist die Feuchtebestandigkeit eingeschrankt, so dass magne-
siagebundene Produkte in Feuchtrdumen oder in der AuBenanwendung
durch Verputzen oder andere Beschichtungen zu schiitzen sind.

0. Einflihrung, Hinweise

Portlandzement

Portlandzement ist ein hydraulisches Bindemittel, das unter Wasserauf-
nahme erhértet. Es besteht aus liberwiegend natlrlichen Rohmaterialien
wie Kalkstein, Ton und Mergel. Durch Erhitzung einer genau festgelegten
Rohstoffmischung auf Temperaturen von 1400 bis 1450 °C (Sinterung)
entsteht Portlandzementklinker. Dabei bilden sich aus den Ausgangs-
stoffen Calciumsilicate und Calciumaluminate, die dem Zement seine
charakteristischen Eigenschaften bei der hydraulischen Erhértung
geben. Portlandzementklinker wird anschlieRend zum fertigen Zement
vermahlen. Bei zementgebundenen Spanplatten nach EN 634-2 wird
Portlandzement (PZ) als Bindemittel eingesetzt.

Gips

Fur die Herstellung von Gipsplatten wird heute noch Stuckgips verwen-
det, der beim Brennen von kristallwasserhaltigem Gipsstein (Calciumsul-
fat-Dihydrat) entsteht. Neben Naturgipsstein kommt auch so genannter
REA-Gips zum Einsatz. Dieser entsteht in den Rauchgasentschwefe-
lungsanlagen (REA) von Kohlekraftwerken. Es handelt sich um ein
Nebenprodukt, das bei der Entschwefelung der Kraftwerksabgase mit-
hilfe von natirlichem Kalk anféllt. REA-Gips hat die gleiche chemische
Zusammensetzung und die gleichen Eigenschaften wie Naturgips.

Mineralische Zuschlagstoffe

Fur die Herstellung von Leichtbetonplatten verwendet die Baustoffindu-
strie haufig kiinstlich hergestellte Leichtzuschldge. Dazu werden natiirli-
che Steine industriell aufgeschdaumt, um eine groRe Porigkeit zu
erzielen.

Bléhton

Bei Blahton handelt es sich um aufgeblahtes Tongestein. Die Rohstoffe
werden fein gemahlen und anschlieBend bei hohen Temperaturen in
Drehrohrofen aufgeschdumt. Das Endprodukt sind kleine runde
Gesteinskiigelchen, die einerseits viele Luftporen enthalten, also sehr
leicht sind, andererseits aber meist iber eine geschlossene Oberflache
verfiigen, wodurch sie nur wenig Wasser saugen.

Bléhglasgranulat

Blahglas ist eine rein kiinstlicher Leichtzuschlag, der aus Altglas herge-
stellt wird. Trotzdem handelt es sich um ein mineralisches Produkt, denn
Glas wird aus Gesteinskérnungen hergestellt, vor allem aus Quarzsand.

Perlit

Perlit (engl. perlite) ist ein wasserhaltiges Ergussgestein mit feinkugeli-
gem, tropfenartigem Innengefiige. Sein zerkleinertes Rohmaterial wird in
einem sogenannten Drehofen langsam vorgewdrmt und anschlieRend
plétzlich einer hohen Temperatur ausgesetzt. Dadurch wird sein Volu-
men unter Bildung zahlreicher kleinster, geschlossener Poren um das
zehn- bis zwanzigfache erhoht. Perlite werden als Zuschlagstoffe fiir
Leichtbeton, Putze und fur Warmedammzwecke eingesetzt.




H. Hausbau
H2. Mineralische Werkstoffe

1. Zementgeb. Spanplatten

Bilder: Cetris

Als Bindemittel fiir diese Spanplatte wird Zement verwendet. Die
Oberflache ist hier ungeschliffen.

Aufnahme aus der Produktion.

Ausflhrung und Klassifizierung

Woraus besteht das Material?

Plattentyp . - Anwendungs-
(techn. Klasse EN 634-2) nicht definiert gebiete>
b =1250 mm
Formate h =2600 - 3350 mm
b/h = 625/1250 (N+F)
. d=8-40mm
Dicke
> +
d>16 mm (N+F) Verwendung—>
Kantenausfiihrun stumpfe Kanten oder
g Nut und Feder
ungeschliffen oder
Oberflache geschliffen;
grundiert, beschichtet
Rohdichte p ca. 1200 kg/m? Brandverhalten>

Zementgebundene Spanplatten sind plattenformige Holzwerkstoffe, die
aus Holzspanen und mineralischen Bindemitteln (z. B. Portlandzement)
bestehen. Seltener wird Hanf oder Flachs als Fasermaterial eingesetzt.
Die Platten weisen eine glatte, zementgraue Oberflache auf.
Zementgebundene Spanplatten werden einschichtig mit homogenem
Aufbau oder mehrschichtig bzw. als Verbundwerkstoff (mit z. B.
Hartschaum-, Ddmmkorkplatten) hergestellt. Je nach Dichte der Platten
werden sie flir Schall- und Warmeschutz/M, als nicht tragende
Innenwénde und als mittragende und aussteifende Beplankungf
verwendet. Die Platten sind im Feucht- und AuBenbereich einsetzbar.
Sie sind weitgehend besténdig gegen Frost, Insekten- sowie Pilzbefall.

Verwendung

Zementgebundene Spanplatten werden insbesondere dort eingesetzt,
wo eine erhohte Feuchtebeanspruchung besteht und die Tragfahigkeit
eines Plattenwerkstoffes gefordert wird. Aufierdem kann das Brandver-
halten™ schwer entflammbar bzw. nicht brennbar beim baulichen
Brandschutz interessant sein. Die Formatvielfalt ist umfangreich und die
Mdglichkeiten der Oberflachenbehandlung ebenfalls.

Funktion

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohe Festigkeit

B feuchterobust

B Brandverhalten ™

B vielfaltige Formate

B gering diffusionshemmend

Format / Dicke Kanten Oberfache

Verwendungsbeispiele

Wand Beplankung™ d>14mm stumpf, Nut u. Feder | verschieden

Dach Vollschalung bei Brandschutzanforderungen d>22mm Nut und Feder ungeschliffen

Decke unterseitige Bekleidung bei d>16 mm stumpf, Nut u. Feder | ungeschliffen
Feuchteanforderungen

FuBboden Verlegeplatte d>18mm Nut und Feder geschliffen




Anwendungsgebiete

B gemaR Zulassungen des Herstellers
W gemal DIN EN 634-2 (Produktnorm)

Nutzungsklasse
Plattentyp Anforderung nach EC 548
Portlandzement PZ tT(?ogcekTaiiS\ef?cchkey
gebundene Feuchtbereich ' NKL 1, NKL 2, NKL 3
Spanplatte AuRenbereich
Tab. H2.2 Plattentypen fiir tragende und/oder aussteifende

Konstruktionen.

In DIN 634 Teil 2 werden zwei Klassen definiert (Klasse 1 / 2). Diese
beziehen sich allerdings allein auf den unterschiedlichen Biege-Elastizi-
tatsmodul. Die Klasse 1 definiert einen héheren Wert (4500 N/mm2).

Malitoleranzen

Nach DIN EN 634-1 bestehen folgende Anforderungen:
B Dickentoleranz als Grenzabweichung + 0,3 bei geschliffenen Platten
und bei ungeschliffenen Platten:
+ 0,7 mm bei Dicken t unterhalb 12 mm
+1,0mmbei 12 mm <t<15mm
+1,2mmbei 15 mm <t<19 mm
+1,5mmbeit>19 mm
B Lénge und Breite + 2,0 mm
B Rechtwinkligkeit 1 mm je Meter
B Geradheit der Kanten 1 mm je Meter

Feuchte

Das Bindemittel Zement darf bei Verwendung nicht dariiber hinweg téu-
schen, dass dieser Werkstoff iberwiegend aus Holz besteht. Die Holz-
bestandteile (Spane) bleiben hygroskopisch/™ und quellen bei
Feuchteaufnahme. Bei geschliffenen Platten und bei den Kanten der
Platten liegen Spéne offen. Somit ist hier eine Feuchteaufnahme mog-
lich.

Mit dem Hersteller sollte die Verwendung im Zweifel geklart werden.
Weiterhin sollten die Beschichtungen oder Abdeckungen von den Plat-
tenoberflachen und -kanten empfohlen werden.

1. Zementgeb. Spanplatten

Brandverhalten™

Beziiglich ihres Brandverhaltens konnen zementgebundene Spanplatten
(EN 634-2) mit:

W Plattendicke d > 10 mm und

B Rohdichte > 1000 kg/m3

B Einbaubedingung: ohne Luftspalt hinter der Platte

geman DIN EN 13986 ,Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen*
ohne weiteren Nachweis in die Euroklasse™ B-s1, d0 eingestuft wer-
den, bei Bodenbeldgen Bg -s1. Der Zementgehalt muss mindestens
75 % Massenprozent betragen. Hersteller bieten ebenfalls die Euroklas-
se A2-s1, d0, bzw. die Baustoffklasse A2 an.

Funktion der Beplankung

Zementgebundene Spanplatten diirfen nur dann fiir die tragende und/
oder aussteifende Beplankung/ eingesetzt werden, wenn in der Lei-
stungserklarung des Herstellers ausdrlicklich die charakteristischen
Festigkeits- und Steifigkeitswerte®N aufgefiihrt werden. Diese Werte
konnen sich z. B. auf DIN EN 1995-1-1/NA beziehen.

Zementgebundene Spanplatten gelten als diffusionshemmend. Auf der
Warmseite der Konstruktion ist die Verwendung unproblematisch. Auf
der Kaltseite ist in der Regel ein Feuchtenachweis erforderlich.

Funktion der Luftdichtheit

Mit zementgebundenen Spanplatten kdnnen Luftdichtheitsebenen her-
gestellt werden. Bei erhohten Anforderungen kann ein Nachweis des
Herstellers (iber die Luftdichtheit notwendig sein.

Funktion als Dampfbremse™

In DIN EN 13986 wird ein p-Wert von 30/50 genannt (bei Rohdichte
1200 kg/m3). Produktspezifische Werte (deklarierte Werte der Hersteller)
kénnen abweichen. Zum Teil werden von den Herstellern die p-Werte
20/50 angegeben.

Warmeleitfahigkeit ™
Die Warmeleitfahigkeit fur zementgebundene Spanplatten betragt

A =0,23 W/mK bei einer Rohdichte von 1200 kg/m? (Angabe aus
DIN EN 13986). Zum Teil geben Hersteller den Wert A = 0,35 W/mK an.




H. Hausbau
H2. Mineralische Werkstoffe

2. Leichtbetonplatten

Bild: James Hardie Europe

Mineralische Werkstoffplatte mit leichten Zuschléagen.

Leichtbetonplatten werden u. a. als hinterliiftete Fassaden eingesetzt.
Es folgt eine Putzbeschichtung.

Ausfiihrung und Klassifizierung

. . Anwendungs-

Plattentyp nicht definiert gebiete>

b = 1250 mm
Formate h =2600 - 3100 mm

b/h = 625/1250 (N+F)
Dicke d=8-40mm

d =16 mm (N+F) Verwendung—>

, stumpfe Kanten oder

Kantenausftihrung Stufenfalz
Oberflache ungeschliffen
Rohdichte p ab ca. 1000 kg/m?3 Brandverhalten>

Woraus besteht das Material?

Zementgebundene Platten sind mit leichten mineralischen Zuschlag-
stoffen wie z. B. Bldhton, Glasschaum oder Perlite versetzt. Zur
Stabilitat sind Glasfasergewebe eingelegt.

Die Platten weisen eine zementgraue Oberflache auf, die je nach
Hersteller glatt bis rau ist. Die Platten sind feuchteunempfindlich, nicht
brennbar, weitgehend besténdig gegen Bewitterung, Frost, Insekten-
sowie Pilzbefall.

Verwendung

Leichtbetonplatten werden inshesondere dort eingesetzt, wo eine erhéhte
Feuchtebeanspruchung besteht und die Tragfahigkeit eines Plattenwerk-
stoffes gefordert wird. AufRerdem kann das Brandverhalten™ ,nicht
brennbar” beim baulichen Brandschutz gefordert sein.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B hohe Festigkeit

B feuchtebesténdig

Bl Brandverhalten

B gering diffusionshemmend

Verwendungsbeispiele  Funktion Format / Dicke Kanten Oberfache
Beplankung/ und Bekleidung™ auf der

Wand AuBRenseite z. B. bei d>125mm stumpf verschieden
Gebé&udeabschlusswéanden

Decke unterseitige Bekleidung bei d>125mm stumpf, Nut u. Feder | ungeschliffen
Feuchteanforderungen




Anwendungsgebiete

gemaR Zulassungen des Herstellers in allen Feuchtebesténdigkeitsbe-
reichen™ (Trockenbereich, Feuchtbereich, AuBRenbereich) entspre-
chend in den Nutzungsklassen NKL 1-3.

MaRtoleranzen

Die Maftoleranzen werden von den Herstellern unterschiedlich benannt.

Feuchte

Durch die rein mineralischen Bestandteile ist der Werkstoff feuchtebe-
standig. Dennoch ist eine gewisse Feuchteaufnahme mdglich.

Mit dem Hersteller sollte die Verwendung im Zweifel geklart werden.
Weiterhin sollten die Beschichtungen oder Abdeckungen von den Plat-
tenoberflachen und -kanten empfohlen werden.

Leichtbetonplatten gelten als diffusionshemmend. Auf der Warmseite der
Konstruktion ist die Verwendung unproblematisch. Auf der Kaltseite ist in
der Regel ein Feuchtenachweis erforderlich.

Brandverhalten

Das Brandverhalten wird in den Leistungserklarungen der Hersteller
angegeben. Leichtbetonplatten sind in der Regel nichtbrennbar AL.

Funktion der Beplankung

Leichtbetonplatten dirfen nur dann fir die tragende und/oder ausstei-
fende Beplankung/ eingesetzt werden, wenn in der Leistungserkl&rung
des Herstellers ausdriicklich die charakteristischen Festigkeits- und Stei-
figkeitswerte™ aufgefiihrt werden. Diese Werte beziehen sich auf eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine ETA.

ames Hardie Europe

Im Hausbau werden Leichtbetonplatten bei

Abb. H2.3
Brandschutzkonstruktionen eingesetzt, hier eine
Gebéaudeabschlusswand (Trennwand zwischen zwei Gebauden).

2. Leichtbetonplatten

Funktion der Luftdichtheit

Mit Leichtbetonplatten lieRen sich prinzipiell Luftdichtheitsebenen her-
stellen, dies ist jedoch ungewdhnlich. Bei erhdhten Anforderungen kann
ein Nachweis des Herstellers (iber die Luftdichtheit notwendig sein.

Funktion als Dampfbremse ™

Eine Leichtbetonplatte geniigt als Dampfbremse in der Regel nicht. Es
werden p-Werte ab 40 von den Herstellern angegeben. Damit bleibt der
sg-Wert/™ unterhalb 1,0 Meter und kann damit zu gering sein.

Funktion als AuBenbekleidung

Mit Leichtbetonplatten las-
sen sich hinterluftete Fassa-
den herstellen. Dies ist eine
sehr robuste Konstruktion. Es
folgt in aller Regel eine mehr-
lagige Putzbeschichtung mit
eingebettetem ~ Armierungs- |
gewebe. Die Herstelleranga-
ben sind zu beachten.

Abb. H2.4 Die Putz-
fassade kann hinterliiftet
sein. Die Ausflihrung mit
Putztragerplatte ist eine
Alternative zum WDVS.

Warmeleitfahigkeit ™

Bei Leichtbetonplatten ist die Warmeleitfahigkeit recht unterschiedlich
und reicht von A = 0,17 W/mK bis A = 0,50 W/mK. Es gelten die Anga-
ben des Herstellers.
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Ausfiihrung und Klassifizierung

3. Gipsfaserplatten — ——
(techn. Klasse GF ehicte=>
EN 15283-2) g
Formate b =625 - 1250 mm
h = 1500 - 3000 mm
Dicke d=10-18 mm
K Verwendung—>
" stumpfe Kanten,
Kantenausftihrung/ Trockenbaukante
Oberflache unbehandelt,
grundiert
Rohdichte p ca. 1200 kg/m? Brandverhalten>
Bilder: James Hardie Europe
Querschnitt einer Gipsfaserplatte fiir die Wand- oder Woraus besteht das Material?
Deckenbekleidung. Gipsfaserplatten sind ebene, rechteckige Platten, die aus einem

abgebundenen Gipskern bestehen, der mit im Kern verteilten
anorganischen und/oder organischen Fasern verstarkt ist. Sie dirfen
auch Zusatzmittel und/oder Fllstoffe enthalten, die der Platte
zusatzliche Eigenschaften verleihen. Die Oberflachen kénnen sich je
nach der vorgesehenen Anwendung unterscheiden. Die Langs- und
Querkanten kénnen entsprechend des Verwendungszwecks
ausgebildet sein.

Gipsfaserplatten werden im kontinuierlichen Betrieb hergestellt.

Einsatz von Gipsfaserplatten als Beplankung im Holzrahmenbau.

Verwendung Hauptgriinde fiir die Verwendung

Gipsfaserplatten haben sich im Holzbau insbesondere bei der alleinigen B Festigkeit, aussteifende Beplankung/™ maglich
Direktbeplankung auf das Wandstanderwerk bewéhrt (Dicke > 12,5 mm, B schnelle Verarbeitung, Befestigung mit Klammern
im geschosshohen Format). Einsatz bei erhdhten Anforderungen an den B vielfaltige Formate
Schall- und Brandschutz. B diffusionsoffen
B geprifte Konstruktionen im Schall- und Brandschutz
B geschlossene Fuge mdglich (Spezialverklebung)

Verwendungsbeispiele  Funktion Format / Dicke Kanten Oberféche
Wand Beplankung™ d>125mm

- stumpf
Dach, Decke Bekleidung ™ d>10mm unbehandelt

FuRboden Trockenestrichelement d>20 mm Wechselfalz




Anwendungsgebiete

B geman DIN EN 15283-2 (Produktnorm)
B gemal Zulassungen des Herstellers

Plattentyp Anforderung

GF-H verringerte Wasseraufnahmeféhigkeit
GF-WL, GF-W2 verringerte V\(asseraufnahmeféhigkeit der
Plattenoberflache
GF-D erhéhte Dichte (> 1400 kg/m?)
GF-l erhéhte Oberflachenharte
GF-R1, GF-R2 erhéhte Biegezugfestigkeit
Tab. H2.5 Plattentypen gemaf DIN EN 15283-2.

MaRtoleranzen
Nach DIN EN 15283-2 bestehen folgende Anforderungen:

B Dickentoleranz als Grenzabweichung:
in der Klasse C1 0,2 mm
in der Klasse C2 + 0,5 mm (unterhalb 15 mm) und 0,05 x Dicke ab
einer Nenndicke von 15 mm

B Lange + 0 mm und -5 mm

B Breite + 0 mmund - 4 mm

B Rechtwinkligkeit < 2,5 mm je Meter Breite

Formate von Gipsfaserplatten

Gipsfaserplatten fiir den Holzrahmenbau werden mit einer Dicke von
12,5 mm in folgenden Formaten verwendet:

B 125mx254m

B 125mx275m

Im Trockenbau kommt die ,Einmannplatte” im handlichem Format von
1500 x 1000 mm mit Dicke 10 mm zum Einsatz. Diese Gréf3e kann von
einer Person bearbeitet und verbaut werden.

Feuchte

Feuchtebesténdigkeitsbereiche™ sind fiir Gipsfaserplatten nicht defi-
niert. In Anndherung der Regelungen fiir Holzwerkstoffe kann von einem
Einsatz im Trockenbereich ausgegangen werden. Sofern der Hersteller
dies zulasst, ebenfalls im Feuchtbereich.

Im Merkblatt 5 ,Béder und Feuchtrdume im Holzbau und Trockenbau®
des Bundesverbandes der Gipsindustrie e. V. werden die Feuchtigkeits-
beanspruchungsklassen definiert (0, AQ, A). Daran lassen sich Anforde-
rungen und MalRnahmen z. B. fiir notwendige Abdichtungen ableiten.

3. Gipsfaserplatten

=>» Bei hoher Feuchtebeanspruchung sollten
Bekleidungen/ z. B. aus Leichtbeton gewahlt werden
(siehe Seite 32).

Brandverhalten

Das Brandverhalten geben die Hersteller in der Leistungserklarung
an. Dies kann fir Gipsfaserplatten z. B. die Euroklasse A2-s1, dO sein.

Funktion der Beplankung

Gipsfaserplatten durfen nur dann fir die tragende und/oder aussteifende
Beplankung™ eingesetzt werden, wenn in der Leistungserklarung des
Herstellers ausdriicklich die charakteristischen Festigkeits- und Steifig-
keitswerte aufgefiihrt werden. Diese Werte beziehen sich dann auf
eine Zulassung oder ETAMN.

Funktion der Luftdichtheit

Mit Gipsfaserplatten kénnen Luftdichtheitsebenen hergestellt werden.
Bei erhdhten Anforderungen kann ein Nachweis des Herstellers (iber die
Luftdichtheit notwendig sein.

Funktion als Dampfbremse ™

Gipsfaserplatten eignen sich nicht als Dampfbremsen/™. Die Platten
sind mit einem p-Wert von 13 diffusionsoffen, dies ergibt einen sgy-
Wert von 0,16 m bei einer Plattendicke von 12,5 mm.

Warmeleitfahigkeit ™

Die Warmeleitfahigkeit fiir Gipsfaserplatten betragt A = 0,32 W/mK (Her-
stellerangabe).

Verarbeitung
Im Holzbau werden Beplankungen aus Gipsfaserplatten vorzugsweise

mit Klebefugen ausgefiihrt. Dies ermdglicht eine wirtschaftliche Verarbei-
tung.

Abb. H2.6

Die Fugenausbildung bei
Gipsfaserplatten als Klebe-
fuge erfordert geschnittene
Plattenkanten. Gebrochene
Kanten sind nicht zuldssig.

%l

Bild: © James Hardie Europe




H. Hausbau
H2. Mineralische Werkstoffe

Ausfiihrung und Klassifizierung

4. Hartgipsplatten Plaionyp
(techn. Klasse DFIR, Anwendungs-
DIN EN 520) DFH2IR, DEFH2IR gebiete>
Formate b'=1250 mm
h =2750 mm
Verwendung->
. | Dicke d=12,5-18 mm
Kantenausfiihrung™ | AK, HRAK Seite 255
Oberflache Spezialkarton
Rohdichte p ca. 980 - 1020 kg/m3 | Verwendung->
Bilder: Knauf Gips

Woraus besteht das Material?

Hartgipsplatten sind ebene, rechteckige Platten, die aus einem biege-
weichen Spezialgipskern und einer daran fest haftenden beidseitigen
Ummantelung aus Karton mit hoher Festigkeit bestehen. Im Gegensatz
zu normalen Gipskartonplatten verfiigen Hartgipsplatten iber eine
erhohte Bruchfestigkeit sowie eine erhhte Oberflachenhérte. Dies wird
unter anderem durch eine hohe Rohdichte erreicht. Zudem ist der
Gipskern verfestigt und mit einer Armierung durch Fasern ausgeristet.

M - L_ —

Einsatz von Hartgipsplatten als Beplankung im Holzrahmenbau.

Verwendung Hauptgriinde fiir die Verwendung

Hartgipsplatten werden bei erhohten Anforderungen an den Schall- und B geprifte Konstruktionen im Schall- und Brandschutz
Brandschutz eingesetzt. B erhdhte mechanische Belastbarkeit

Hartgipsplatten mit entsprechender Zulassung kénnen im Holzbau als B Befestigung hoherer Lasten ohne Diibel moglich

alleinige Direktheplankung auf das Wandsténderwerk eingesetzt werden B aussteifende Beplankung/™ méglich

(Dicke > 12,5 mm). Dies unterscheidet sie von den blichen Gipskarton- B statische Bemessungswerte nach ETA

platten. Durch das geschosshohe Format (2,75 m) sind keine horizonta- B keine zusétzliche HWS-Beplankung notwendig

len Fugen und keine statische Abminderung nétig. B schnelle Verarbeitung, Befestigung mit Klammern méglich

Verwendungsbeispiele Funktion Nutzungsklasse Format / Dicke Kanten
Innenwand Beplankung im Trockenbau bei Schall- und NKL 1 d>125mm AK
Brandschutzanforderung
Innenwand, AuBenwand aussteifende Beplankung, raumseitig NKL 1 d>125mm
Beplankung , auRenseitig, z. B. als Unter- _ HRAK
Autienwand (Typ E) grund fir ein Warmedadmm-Verbundsystem NKL 2 d=12,5mm




Anwendungsgebiete

W geman DIN EN 520 (Produktnorm)
B gemaR Zulassungen des Herstellers (ETA)

Die Plattentypen nach Tab. H2.7 kdnnen nach Erfordernis kombiniert

werden. Die Bezeichnung erfolgt i. d. R. in alphabetischer Reihenfolge,
z. B. DEFH2IR.

Plattentyp™ Anforderung

TypD? definierte Dichte von mindestens 800 kg/m?
&uRere Beplankung fir AuRenwand-

Tvo E elemente, jedoch keine dauernde AuBen-

» bewitterung, (dekorative Beschichtung ist

nicht vorgesehen)
verbesserter Gefligezusammenhalt des

TypF2 Kerns bei hohen Temperaturen (z. B. Zusatz
von Mineralfasern im Gipskern)

Typ H1, H2, H3 verringerte Wasseraufnahmeféhigkeit

Typl erhohte Oberflachenhérte

Typ R2 erhohte Bruchfestigkeit

Tab. H2.7 Plattentypen gemé&fR DIN EN 520 (Auszug).

@ Auf der Ansichtsseite kann ein geeigneter Gipsputz oder eine geeignete dekorative
Beschichtung aufgebracht werden.

Gipsplatten Typ H

Die DIN EN 520 unterscheidet aufgrund der unterschiedlichen klimati-
schen Bedingungen in den europdischen Mitgliedslandern drei Anforde-
rungsniveaus (H1 bis H2) fiir die gesamte Wasseraufnahme, siehe Tab.
H2.8. Der Typ H2 entspricht der in Deutschland diblichen Qualitat fiir eine
Gipskarton-Bauplatte impréagniert (GKBI) nach DIN 18180 mit maximal
10 % Wasseraufnahme. Darliber hinaus wird gemafs DIN EN 520 bei
impragnierten Gipsplatten Typ H zusétzlich die Wasseraufnahme uber
die Oberflache in g/m? gemessen und begrenzt.

Wasseraufnahme
der Oberflache @ gesamt
H1 <180 g/m2 <5%
H2 <220 g/m? <10%
H3 <300 g/m2 <25%
Tab. H2.8 Wasseraufnahmeklassen gemaf? DIN EN 520.

a Plattenoberflache der Ansichtsseite.

Gipsplatten Typ E

Gipsplatten fiir die Beplankung von AulRenwandelementen missen die
Anforderungen fiir eine reduzierte Wasseraufnahme erfiillen (Klassen
H1, H2, H3). Der Wasserdampf-Diffusionswiderstand (nach EN ISO
12572) darf den Wert 25 nicht tiberschreiten.

4. Hartgipsplatten

Maftoleranzen
Nach DIN EN 520 bestehen folgende Anforderungen:

B Dickentoleranz als Grenzabweichung
% 0,5 mm (unterhalb 18 mm) und + 0,04 x Dicke ab einer Nenndicke
von 18 mm

B Lange + 0 mmund - 5 mm

B Breite + 0 mm und - 4 mm

B Rechtwinkligkeit < 2,5 mm je Meter Breite

Feuchte

Feuchtebestéandigkeitsbereiche™ sind fiir Gipsplatten nicht definiert.
Sofern der Hersteller dies zulsst, kdnnen Hartgipsplatten in geméaRigten
Feuchtrdumen mit einer dauerhaften relativen Tagesluftfeuchte 70 %
(z. B. hdusliche Bader) eingesetzt werden.

Brandverhalten™

Das Brandverhalten geben die Hersteller in der Leistungserklérung
an. Dies kann fur Hartgipsplatten z. B. die Euroklassef A2-s1, dO sein.

Funktion der Beplankung

Gipsplatten diirfen nur dann fiir die tragende und/oder aussteifende
Beplankung™ eingesetzt werden, wenn in der Leistungserklarung des
Herstellers ausdriicklich die charakteristischen Festigkeits- und Steifig-
keitswerte aufgefiihrt werden. Diese Werte beziehen sich dann auf
eine Zulassung oder ETA/. Im Holzbau erfolgt die Befestigung der
Hartgipsplatten mit speziellen Schrauben oder mit Klammern.

Funktion der Luftdichtheit

Mit Gipsplatten kénnen Luftdichtheitsebenen hergestellt werden. Bei
erhéhten Anforderungen kann ein Nachweis des Herstellers tber die
Luftdichtheit notwendig sein.

Funktion als Dampfbremse/

Gipsplatten eignen sich nicht als Dampfbremsen™. Die Platten sind mit
einem p-Wert von 11 diffusionsoffen, dies ergibt einen sg-WertN von
0,14 m bei einer Plattendicke von 12,5 mm.

Warmeleitfahigkeit™

Die Warmeleitfahigkeit fiir Hartgipsplatten betragt A = 0,25 - 0,27 W/mK
(Herstellerangaben).
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0. Einfuhrung, Hinweise

Hintergrund und Geschichte des Bauholzes

Holz ist ein dekorativer Werkstoff. Dieses Verkaufsargument gilt nicht nur
fir den Innenausbau. Auch im Holzbau schatzen viele Kunden den
Charme von sichtbaren Tragkonstruktionen aus Holz.

Doch zunéchst einige Hintergrinde. Bauholz hat sich von einem lokal
hergestellten Material zu einem Industrieprodukt entwickelt. Uber Jahr-
hundert verlief die Wert-schopfungskette vom Forst (ber das értliche
Sagewerk zum Zimmerer. Dies ist insofern bedauerlich, weil die &rtliche
Strukturen vermutlich unwiederbringlich ersetzt wurden. Holz wurde viele
Jahrzehnte zu einem sehr geringen Preis gehandelt. Der andauernde
Kostendruck und der Bedarf an Investitionen im Sagewerk haben zu vie-
len SchlieBungen und auch Insolvenzen geflihrt. Trotz des steigenden
Bedarfs konnten kleine Sdgewerke nicht mithalten.

= |

ild: Ing.-

Abb.H3.1  Bauholz wurde noch lange in vielen kleinen értlichen
Sagewerken produziert.

Im Jahr 1995 ist fur das Holzbaugewerbe etwas sehr Bedeutendes
geschehen. Die Zimmererverbénde und die S&gewerksverbande haben
sich auf dem Hintergrund zunehmender Qualitdtsanforderungen des
Holzhausbaus zu einer Vereinbarung iber das ,Konstruktionsvollholz*
verstandigt. Wie schon das Brettschichtholz sollte sich nun auch das
Konstruktionsvollholz im Markt etablieren. Das produzierende Sagewerk
und das verarbeitende Zimmererhandwerk sollten sich gleichermalen
an der standardisierten Qualitat des Konstruktionsvollholzes orientieren.

Abb. H3.2 Als Marke fir ™=
Konstruktionsvollholz wurde das
KVH® geschaffen, was eine
dynamische Entwicklung im
Holzbau ermdglicht hat. Kurze
Lieferzeiten und optimale
Qualitét sind verlassliche
Attribute.

Bild: I‘\f_g;_t_enmeier

0. Einflihrung, Hinweise

Sinnvollerweise wurden zwei Qualitatslinien entwickelt: ,NSi* fir die
Anwendung in geschlossenen Konstruktionen und ,Si* fir die Anwen-
dungen bei sichtbaren Tragkonstruktionen. Heute ist festzustellen, dass
das Konstruktionsvollholz sich etabliert hat. Die Qualitat ,NSi* ist lager-
méaRig verfiigbar und hat sich tiber den Holzrahmenbau hinaus in sehr
vielen Anwendungen verbreitet. Als Marke wird ,KVH®* von der Uberwa-
chungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V. erfolgreich gepflegt.

=>» Das Konstruktionsvollholz hat dem Zimmerer-
handwerk einen erheblichen Qualitéts- und
Leistungsschub erméglicht. Die Vereinbarung tiber
das Konstruktionsvollholz aus dem Jahr 1995 ist eine
Sternstunde in der Verbandsarbeit des Holzbaus.

Abb. H3.3 Produktion in einem
modernen Sagewerk. Oben die
Uberwachung des Einschnitts. Rechts
das auskappen und vorbereiten der
Keilzinkung im Zuge der Holzsortierung.

Bild: Ante

Zwei Fehlentwicklungen beim KonstruktionsholzA

Selbstkritisch miissen wir allerdings auch Fehlentwicklungen erkennen.
Es werden zwei grundlegende Fehler im Sortiment Konstruktionsvollholz
begangen (siehe Folgeseiten):

B Zu grof3e Querschnitte - Holztrocknung® auf Seite 43

B NSi wird missbraucht!* auf Seite 48




H.  Hausbau
H3. Konstruktionsholz

Das Bauen hat sich verandert

B Ausgebaute Dachgeschosse bieten heute hochwertigen Wohnraum
(fruher Trockenbdden).

B Voll geddmmte Konstruktionen mit maximalen Warmeschutz-
anforderungen (friher geringe/keine Ddmmung).

B Ablehnung von chemischen Imprégnierstoffen (Folgewirkung der
~Frankfurter Holzschutzmittelprozesse®).

B Holz als natiirlicher Baustoff ist heute in sichtbar bleibenden
Konstruktionen sehr verbreitet.

=> In der zweiten Hélfte des letzten Jahrhunderts wurde
eine sehr geringe Qualitat von Kantholz bei Dachstiihlen
verbaut: nass, baumkantig, untermal3ig, unsortiert.

Die Forderung nach marktgerechter Qualitdt wurde zum Anfang der
1990er Jahre lauter. Zimmerer- und S&gewerksverbande haben 1995
eine Vereinbarung tber das ,Konstruktionsvollholz* getroffen. Dies war
ein wichtiger Wendepunkt fir den Holzbau in Deutschland.

L 4
O

eyer

Abb. H3.4 Nass, untermafig, baumkantig, unsortiert, impragniert:
dies waren die Merkmale des ,unterentwickelten* Kantholzes.

Holz im heimischen Wald gewachsen, geerntet, vom drtlichen Sagewerk
eingeschnitten, vom Zimmermann verarbeitet — so hat es Jahrzehnte /
Jahrhunderte funktioniert. Im Grunde bietet sich Holz als lokales Produkt
geradezu an. Auch dkologisch betrachtet, wére diese Vorgehensweise
heute zeitgemaR. Holz aus der lokalen Wirtschatft ist aber nur dort mdg-
lich, wo es die drtlichen leistungsféhigen Ségewerke noch gibt.

Mit relativ geringem Aufwand ware das Herstellen von Kantholz méglich.
Allerdings sind weitere Vergiitungsschritte erforderlich um die heute not-
wendigen hohen Qualittsanforderungen zu erfillen und die Wirtschaft-
lichkeit zu verbessern:

B Verarbeitung von forstwirtschaftlichen Standardléngen (ca. 5 Meter)

B Trocknung auf eine Holzfeuchte zwischen 12 und 20 % (je nach
Produkt)

B maschinelle Sortierung des Holzes

B Keilzinkung fir eine hohere Holzausnutzung und flexible
Langenkappung

Vollholz und daraus hergestellte Produkte

Der Begriff ,KonstruktionsholzAN* wird in diesem Handbuch vereinfa-
chend verwendet. Er steht stellvertretend fiir ,Vollholz und daraus herge-
stellte Produkte”. Gemeint sind Bauholz mit und ohne Keilzinkung,
Balkenschichtholz, Brettschichtholz und andere stabférmigen Quer-
schnitte. Eben alles, was nicht als ,Platte” bezeichnet werden kann.

Bild: Ing.-Buro Meyer

Abb. H3.5 Die Qualitat ist der Konstruktion heute anzusehen.
&
Bild: Ante
Abb. H3.6 Konstruktionsholz/™ wird heute in groRer Vielfalt
angeboten.

Die Ségeindustrie, aber auch viele mittelstdndische Sagewerke sind
heute in der Lage ein Bauprodukt mit gleichbleibender Qualitat zu liefern:
trocken, egalisiert, mafhaltig und frei vom chemischen Holzschutz. Es
gibt zu jedem Konstruktionsholzprodukt eindeutige Regeln. So unter-
scheiden wir:

B Produkte firr die ,,tragende Verwendung* (siehe Tab. H3.7) und
B Holz, das diesen Regeln nicht entspricht. Dies sind Kantholz, Bretter
und Latten fir die ,,untergeordnete Verwendung“ (siehe Tab. H3.9).




Holz mit zugesicherter Qualitat flir tragende Konstruktionen

Auf die Produkte fiir die ,tragende Verwendung® ist Verlass. Die Kenn-
zeichnung und der Verwendbarkeitshereich ist geregelt. Die hier aufge-
fuhrten Produkte gelten als Mindestqualitét fur tragende Konstruktionen.

Konstruktions- Produktnorm Kenn-
holz Zulassungen zeichnung?®  Verweis
Dachlatten DIN 4074-1 CE Seite 75
Fassaden-UK DIN 4074-1 J Seite 75
Rauspund DIN 4074-1 Seite 79
Bauholz DIN EN 14081-1 | CE Seite 53
Keilgezinktes DINEN 15497 | CE Seite 54
Bauholz
Brettschichtholz DIN EN 14080 CE Seite 58
. 7-9.1-440 U .
Balkenschichtholz DIN EN 14080 CE Seite 56
) ETA 02/0026 )
Stegtrager ETA 06/0238 CE Seite 64
Z-9.1-100
Furnierschichtholz | Z-9.1-842 U Seite 62
Z-9.1-870

Tab. H3.7

a Siehe Hinweise im Glossar zu ,CE-Kennzeichnung* (Seite 296) und ,U-Zeichen®
(Seite 315).

Holzbaustoffe fiir die tragende Verwendung.

Querschnitte

Mit Konstruktionsholz/™ sind die grofReren Querschnitte gemeint, im
Gegensatz zu Latten und Brettern. Eine Einteilung nach der Dimension
macht DIN 4074-1 fur Schnittholz (siehe Tab. H3.8).

Schnittholzart ag:rlfgr? I, Breite b
Latte d <40 mm b <80 mm
Brett d<40 mm?a b >80 mm
Bohle d>40 mm b>3xd
Kantholz b<h<3xb b > 40 mm
\k;?ené]v;(:)?ezrr]i;rif:ﬁ: rIgohle p | N>3xb b>40 mm

Tab. H3.8 Einteilung des Schnittholzes nach der Dimension

(DIN 4074-1).

a Dieser Wert gilt nicht fir Bretter fiir Brettschichtholz.
b Dieses Schnittholz wird sortiert wie Kantholz. Dieses Schnittholz ist hinter der
Sortierklasse mit einem ,K* zu kennzeichnen (z. B. S 10K)

0. Einflihrung, Hinweise

Bei der Angabe von Querschnitten ist:

B bei Latten, Brettern und Bohlen die Dicke zuerst zu nennen,
z.B. 24 x 120 mm.

B bei Kantholz die Breite zuerst zu nennen,
z. B. 60 x 160 mm.

Nach der Definition von Tab. H3.8 ist ein Querschnitt:
B 60 x 60 mm ein ,Kantholz".
B 60 x 200 mm eine ,vorwiegend hochkant biegebeanspruchte Bohle".

Kantholz

/20/ Bohle hochkant

Holz fir die untergeordnete Verwendung

Auch weiterhin wird es Holz in einer minderen Qualitat geben. Fiir eine
;untergeordnete Verwendung“ mag dies gentigen. Der Handel legt die
Guteanforderungen in dem Fall selbst fest. Es konnten z. B. die Giite-
klassen der ,Tegernseer Gebréuche” vereinbart werden.

Latten flr Verschlége,

E/Beé;/;e?gg;g Rauspund fir Fehlboden,
P Baustellenhilfsholz, Kistenholz
Produkt Praduk Hinweise
norm
Latten " .
. Giteanforderungen sind im
(furDachlattungen | keine Einzelnen e?e'nbaren a
nicht geeignet) nz Zu verel '
Bretter keine Anforderungen ggf. nach
DIN 18334 (VOB Teil C (ATV
gespundete DIN 4072 i~ ( (AT )“
Bretter ~Zimmer- und Holzbauarbeiten
. Giteanforderungen sind im
Kantholz keine .u ! g. sind! b
Einzelnen zu vereinbaren
Tab. H3.9 Holzwerkstoffe fir die nichttragende Anwendung.

a Hinweis: In der Ausgabe der DIN 68365:2008-12 wurde die Sortierung von Latten
gestrichen!

b 7. B. gemaR DIN 68365 ,Schnittholz fiir Zimmererarbeiten - Sortierung nach dem
Aussehen - Nadelholz".




H.  Hausbau
H3. Konstruktionsholz

Bild: Holz Otto

Abb. H3.10 Die Anforderungen und Qualitaten sind bei Kantholz-
listen einzeln zu vereinbaren.

Hinweise

B Vollholzprodukte, die den Anforderungen fiir die tragende
Verwendung nicht in vollem Umfang gentigen, werden dem Sortiment
fur die untergeordnete Verwendung zugeordnet.

B Eine Kennzeichnung der Produkte mit CEA oder dem U-Zeichen™
ist nicht moglich.

B Sollen diese Produkte fiir tragende Zwecke im Bauwesen verwendet
werden, muss eine Nachsortierung durch den Verarbeiter nach dem
Trocknen erfolgen. Als betriebliche Voraussetzung hierfiir ist
geschultes Personal erforderlich. AuBerdem muss der Betrieb fiir die
Sortierung nach der Tragfahigkeit akkreditiert sein.

B DIN 68365 ist fiir die Sortierung von Holz fir die nichttragende
Verwendung geeignet. Die Norm enthdlt Hinweise fiir die
Bezeichnung der Ware.

0. Eigenarten und Merkmale des Holzes

Holz als natiirlich gewachsenes Material unterliegt besonderen Eigen-
schaften, die unter den Holzarten und Werkstoffen erheblich unter-
schiedlich sein kénnen. Damit ist das Holz im Einzelnen zu betrachten.
Die Feuchtigkeit hat dabei eine herausragende Wirkung auf mdgliche
Verdnderungen.

Schwinden und Quellen

Die Grundsatze des Schwindens und Quellens/ sind im Glossar erlau-
tert. Durch das gravierend unterschiedliche Schwindverhalten von tan-
gential zu radial (Faktor 2) ist die Entstehung von Rissen
LSystembedingt® nicht veranderbar. Deshalb heilRen diese Risse auch
Schwundrisse. Das Ausmal? an Schwundrissen lasst sich allerdings mit
der Einschnittart beeinflussen (siehe Abb. H3.12).

Die Abb. H3.11 zeigt, dass die Risse im Wesentlichen auf der kernabge-
wandten Seite (linke Seite) entstehen mussen. In Richtung der Jahrringe
(tangential) ist das Schwundmal? doppelt so grol gegenlber der Quer-
richtung (radial, durch das Mark geschnitten).

Abb. H3.11 Holz verformt sich 0,\“‘0
bei Holzfeuchteénderung unter- @(\a\“’
schiedlich:

radial = Schnitt durch die Markrohre;
tangential = entlang der Jahrringe.
Aufgrund dieser Unterschiedlichkeit
entstehen bei den Holzarten
unterschiedlich ausgepragt
Trockenrisse, Krimmungen und
Verdrehungen.

WY

tangential
0,32 %

radial 0,16 %

Die ,,2,5 mm-Formel“
Das Maf der Schwindverformung/ kann fur das Konstruktionsholz/™ sehr
einfach ermittelt werden. Dazu wird die ,2,5 mm-Formel“ angewendet.

=> Istdas Holz 100 mm breit und
die Holzfeuchtet™ verringert sich um 10 %,
so schwindet das Holz um 2,5 mm auf 97,5 mm.
Fur die Quellverformung gilt das Umgekehrte.

Beispiel: Ein Querschnitt 80 x 240 mm wird mit der Holzfeuchte/™ von
u=18% eingebaut. In der Nutzungsphase wird eine Gleichgewichts-
feuchte™ des Holzes von uy = 10 % erwartet. Die Differenz betrégt somit 8 %.

Die Breite des Holzes von zunéchst 80 mm reduziert sich um
(80 mm /100 mm) x (8 %/ 10 %) x 2,5 = 1,6 mm auf 78,4 mm

Die Hohe des Holzes von zunéchst 240 mm reduziert sich um
(240 mm /100 mm) x (8 % / 10 %) x 2,5 = 4,8 mm auf 235,2 mm

=>» Der Wert 2,5 ist der Verformungs-Mittelwert aus den
radial/tangential-Werten aller heimischen Nadelholzer.




Einschnittart, Risse und Verformung

Die Schwindverformung/™ verursacht bei Kantholz eine sehr unter-

schiedlich ausgepragte Risshildung.

1. Ganzholz, einstielig geschnitten (Kernquerschnitt, Markmittellage) -
hat den Kern (Markréhre) in der Mitte - die Risse kdnnen auf allen
vier Seiten gleichermaf3en auftreten.

Diese Einschnittart ist fiir KonstruktionsholzA unzulassig, der
mindestens herzgetrennte Einschnitt ist gefordert.

2. Halbholz, zweistielig geschnitten (herzgetrennt, markgetrennt) -
Risse treten im Wesentlichen auf der kernabgewandten (linken)
Seite auf - die AusmaRe der Risse sind deutlich geringer als beim
Ganzholz.

3. Herzfrei (markfrei) geschnitten - Eine Kernbohle/™ (40-50 mm) wird
heraus geschnitten - die AusmaRe der Risse sind gering.

4. Kreuzholz, vierstielig geschnitten (Viertelholz) - Risse treten im
Wesentlichen auf der kernabgewandten (linken) Seite auf - die
Ausmalie der Risse sind gering. Das Holz verformt rautenférmig.

/
\

2. Halbholz, herzgetrennt

4. Kreuzholz

=

v

[
&

1. Ganzholz

\\

3. herzfrei geschnitten

Abb. H3.12 Unterschiede der verschiedenen Einschnittarten.

Messwerte fiir die mittlere maximale
Rissbreite / Risstiefe [mm)]

Querschnitt beim Trocknungsvorgang/

[mm] entsprechend der Einschnittart
Ganzholz herzgetrennt herzfrei
e
==
)\
’
=
— /

80 x 180 13/12 0,3/17 05/11
140 x 260 7,1/57 3,8/41 1,4/32
160 x 160 7,1166 2,9/42 1,0/26

Tab. H3.13 Reihenuntersuchung fiir Vollholz .

Quelle: Prof. Dr. P. Glos, Bauen mit Holz 6/95

0. Eigenarten und Merkmale des Holzes

Holztrocknung ™

Einen Holzquerschnitt technisch zu trocknen
hat Grenzen. In Abb. H3.14 wird gezeigt,
dass besonders bei dicken Holzquerschnit-
ten im Kern/ ein hohes Mafl an Feuchte
verbleibt — trotz technischer Trocknung.

Abb. H3.14 Dicke Holzquerschnitte
(Bild) kénnen im Kern nicht trocken sein. Im
Sinne einer wirtschaftlichen und schonenden
Holztrocknung sollte die maximale Dicke
einteiliger Querschnitte bei maximal 100 mm
liegen. In anderen nordeuropdischen
Léndern ist dies Standard. In Deutschland
leider nicht immer.

Abb. H3.15 Balkenschichtholz wird aus
mindestens zwei Lamellen hergestellt, die
einzeln getrocknet werden. =

=>» Mit Balken- oder Brettschicht- =
holz stehen groRe Querschnitte
zur Verfiigung, die im Kern
tatséchlich trocken sind.
Vorteile:
- geringe Schwindverformung/ =
- besonders rissarm
- besonders formstabil

Holzschutz/™ nach DIN 68800

Fur die Dauerhaftigkeit™ von KonstruktionsholzN im eingebauten
Zustand sind die Umgebungsbedingungen entscheidend. Bei der Pla-
nung von Gebauden werden dazu die Gebrauchsklassen™ (GK) einer
Konstruktion zugewiesen. Ziel ist es, die Bedingungen der GK 0 zu erfil-
len. Damit kann die Konstruktion ohne chemische HolzschutzmaRnahme
verbleiben und es kénnen die Standardholzarten Fichte / Tanne / Kiefer
verwendet werden.

Gebrauchsklasse GK

Dauerhaftig-  Holzarten
keitsklasse (Farbkernholz) 2 31 3.2
1 Afzelia, Ipe, Teak X X X
2 Azobé/Bongossi X X X
2-3 Yellow Cedar X X
2-4 Eiche X X (x)
3-4 Douglasie, Larche X X
3-4 Kiefer X
Tab. H3.16 Verwendung von Holzarten natirlicher Dauerhaftigkeit.
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Um die Gebrauchsklasse GK 0 zu erreichen, sind bauliche Holzschutz- Diffusionsfahigkeit
malnahmen gemaR DIN 68800 Teil 2 einzuhalten. Ist eine Geféhrdung
dennoch nicht auszuschlieBen, so kénnen gemaR DIN 68800 Teil 1 Der p-Wert betrégt 40.
besonders dauerhafte Holzarten in Abh&ngigkeit von der Gebrauchs-
klasse ausgewihlt werden. Bewéahrte Holzarten fiir tragende Bauteile mit ~ Warmeleitfahigkeit
Zuordnung der Dauerhaftigkeitsklasse sind in Tab. H3.16 aufgefiihrt.
Die Warmeleitfahigkeit betragt A =0,13 W/mK bei Brettschichtholz
Zu beachten: Die Dauerhaftigkeit von Eichenkernholz weist eine groRe A = 0,14 W/mK.
Bandbreite auf. Daher ist bei Anwendung in GK 3.2 eine fachgerechte
Ausfilhrung erforderlich, z.B. stauwasserfreie Anschliisse und/foder — spezifische Warmekapazitat/™
Hirnholzschutz.
Fur Holz betragt die spezifische Warmekapazitat ¢ = 2100 J/(kg-K).

Brandverhalten

Bezuglich seines Brandverhaltens™ kann Konstruktionsholz im Allge-
meinen in die Euroklasse™ D-s2, d0 eingestuft werden. Dies entspricht
der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal entflammbar*.

Durch Brandschutzausriistung, z. B. Oberflachenbehandlung, ist die Ein-
stufung in die Euroklassen/™ C oder B (,schwer entflammbar®) méglich.

Quer- Querschnittsbreite [mm]

schnitts-

hohe [mm] 60 140 160

100 K/DT K/DT K/DT

120 K/DT/B K/DT/B K/DT/B K/DT/B

140 K/DT K/DT K/DT K/DT K/DT/B

160 K/DT/B K/DT/B K/DT/B K/DT/B K/DT/B DT/B

180 K/DT K/DT K/DT K/DT K/DT DT

200 K/DT K/DT/B K/DT/B K/DT/B K/DT/B DT/B DT/B DT/B
220 K/DT K/DT K/DT K/DT K/DT DT DT DT
240 K/DT K/DT/B K/DT/B K/DT/B K/DT/B DT/B DT/B DT/B DT
280 B B B B B
320 B B B B B
360 B B B B
400 B B B

Tab. H3.17 Vorzugsmale bei Konstruktionsholz # im Hausbau (Standardbauteile).
Quelle: Informationsdienst Holz, ,Konstruktionsvollholz KVH®, Duobalken®, Triobalken® (Balkenschichtholz)
Quelle: Informationsdienst Holz, ,Herstellung und Eigenschaften von geklebten Vollholzprodukten® (Brettschichtholz)




0. Holzsortierung

Beim KonstruktionsholzA geht es erstrangig um die Sortierung nach der
Tragfahigkeit. Fiir Konstruktionen, die sichtbar bleiben, kénnen weitere
Vereinbarungen getroffen werden (siehe Seite 49).

Die européische Normung bildet den Rahmen der Sortierung nach der
Tragfahigkeit. Ziel ist es, sogenannte Festigkeitsklassen™ zu bestim-
men, die europdisch einheitlich sind.

=>» Der Prozess der européischen Normung ist im
Bereich des Konstruktionsholzes/N noch nicht
abgeschlossen. Beim Stand heute sind noch vielfach
nationale Regelungen anzuwenden. Hinweise
enthalten die einzelnen Produktseiten.

Festigkeitsklassen

Ziel der Holzsortierung/ ist die Festlegung von Festigkeitsklassen/.
Wie gehen die Teilnehmer der Wertschépfungskette vor?

W Der Forst stellt Rohholz zur Verfugung. Bereits hier werden die
Qualitaten unterschieden. Eine Sortierung kann nach der
Vereinbarung RVR 1 erfolgen, hier sind Qualitatssortierungen fur
Stammholz hinterlegt. Gehandelt werden Standardlangen bis 6,0
Meter fiir die industrielle Produktion von Konstruktionsholz
(Keilzinkung/™) oder baumlanges Stammbholz, dass auch von
kleineren und mittleren Ségewerken verarbeitet wird.

B Sagewerke schneiden, trocknen und sortieren nach der Tragfahigkeit.
Die Kennzeichnung erfolgt nach der Produktnorm, ausgewiesen
werden Festigkeitsklassen/.

B Der Fachhandel kauft eindeutig gekennzeichnete Ware.
Wareneingangskontrolle u.a.:

- Holzfeuchte ™
- MaRRhaltigkeit

B Der Verarbeiter (Handwerker) stellt sicher, dass nur die Ware
eingebaut wird, die laut Planung ausgeschrieben wurde bzw. in den
Planunterlagen ausgewiesen wurde. Der Abgleich der Angaben in der
Statik (Tragwerksnachweis) gehért dazu.

Wareneingangskontrolle u.a.:

- zutreffende Kennzeichnung

- Holzfeuchte

- MaRhaltigkeit

- Einhaltung der Sortierung/ durch ,in Augenscheinnahme®
AuRerdem Uberprift der Verarbeiter die Eignung der Werkstoffe
entsprechend der vorliegenden Nutzungsklassen/,
Gebrauchsklassen und sonstigen fachlichen Vorschriften.

B Der Architekt beschreibt die Anforderungen an die Konstruktion und
die einzelnen Werkstoffe im Rahmen seiner Ausschreibung.
Hinweis: Viele Bauherren sparen sich diese Architektenleistungen,
dann dbernimmt der Verarbeiter diese Aufgabe.

1 Rahmenvereinbarung fir den Rohholzhandel in Deutschland (RVR)

0. Holzsortierung

Sortierklasse

Festigkeitsklasse

nach DIN 4074-1  Nadelholz mit ... nach DIN EN 338
ST7TS ... geringer Festigkeit C16
S10TS ... normaler Festigkeit C24
S13TS ... erhohter Festigkeit C30

Tab. H3.18 Festigkeitsklassen fir trocken sortiertes Bauholz.

W Der Statiker (Tragwerksplaner) legt in seinen Nachweisen die
Ausfiihrung der Konstruktion fest. Querschnitte und
Festigkeitsklassen werden geplant und sind fiir die weitere Planung
und Ausflhrung fur den Architekten und Verarbeiter bindend.

Merkmale der Holzsortierung

Im Rahmen der Normiiberarbeitungen DIN 4074 und DIN 68365 hat man
die Sortierkriterien angeglichen. Dies vereinfacht die Handhabung er-
heblich. Fir beide Normen werden die Merkmale gleich bemessen. Die
Grenzwerte sind heute somit direkt vergleichbar.

Baumkante
Die Breite der Baumkante h - hy bzw. b - by, wird auf die jeweilige Quer-
schnittsseite projiziert gemessen h—h. b—b, b—b

R s _ — Iy 1 2
und als Bruchteil K der zugehérigen K = max ( e e S
Querschnittsseite angegeben.

b Abb. H3.19
Bemessung der Baumkante nach DIN 4074.

\

=>[st ein scharfkantiger Einschnitt gefordert, ist
dies besonders zu vereinbaren. In der
Bestellung sollte die Bezeichnung ,scharfkantig"
verwendet oder die Giiteklasse 1 nach
DIN 68365 vereinbart werden.

/] =>»Die Schnittklassen wie z. B. A/ B gibt es
nicht mehr. Das Ausmal3 der Baumkante
b ist in den Sortierklassen definiert
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Aste

Ein wichtiges Sortierkriterium sind die Aste: Inbegriffen sind Astlécher,
die Astrinde wird dem Ast hinzugerechnet. AstmaRe unter 5 mm bleiben
unberiicksichtigt. MaRgebend ist der Kleinste Durchmesser der Aste. Bei
Kantenésten gilt die Bogenhohe, wenn diese kleiner als der Durchmes-

ser ist.
SRS d, d, d3 d,
Die Astigkeit wird berechnet nach: K = max(—b—, b F)

=>» Fir Latten und Bretter gelten eigene Bestimmungen.

Abb. H3.20 Die Begrenzung der Astigkeit ist ein wesentliches
Merkmal firr die Tragfahigkeit von Bauholz.

Verfarbungen
Verfarbungen werden an der Oberfldche des Holzes an der Stelle ihrer
maximalen Ausdehnung gemessen. Die Summe der Breiten wird als
Bruchteil V, bezogen auf den Umfang des Kantholz-Querschnitts, ange-
geben. Bei Brettern und Bohlen wird der

Bruchteil V auf die mallgebende Seite bezogen. V =

V1+V2+V3
2x(b+h)

Abb. H3.21

Verférbungen haben zwar
keinen Einfluss auf die
Festigkeit des Holzes,
werden aber dennoch nach
DIN 4074 in der Sortierklasse
S 10 begrenzt.

o

Kriimmung des Holzes

Das in radialer u. tangentialer Richtung unterschiedliche Schwundmafy
kann zu einer Querkrimmung (Schisselung) fuhren. Drehwuchs und
Druckholz konnen zu einer Verdrehung und L&ngskrimmung des
Schnittholzes fuhren. Die Krimmung héngt wesentlich von der Holz-
feuchte ab. Sie ist bei frischem Schnittholz in der Regel noch nicht zu
erkennen und erreicht ihr groRtes AusmalR erst, wenn das Holz getrock-

/c

Abb. H3.22

Die Verdrehung des Holzes
wird auf der Lange 2,0 Metern
gemessen.

Abb. H3.23
Langskrimmung in Richtung =
der Dicke. =

2000

Abb. H3.24
Langskrimmung in Richtung -
der Breite.

2000

Bemessung der Kriimmungen: Verdrehung und Langskriimmung wer-
den an der Stelle der gréRten Verformung als Pfeilhéhe h gemessen,
bezogen auf 2000 mm Messlange.

=>» Hinweis: Die Sortiermerkmale fiir Kanthélzer sind an
der fiir das jeweilige Sortiermerkmal ungiinstigsten
Stelle zu ermitteln.
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0. Konstruktionsholz nicht sichtbar (NSi)

Bauholz S 10TS 2 KVHe-NS;j a b Duobalken®-NS;i, BS-Holz ¢
. Konstruktionsvollholz Triobalken®-NSi ¢ Industriequalitét ®
Eigenschaften
und Merkmale Seite 53 Seite 54 Seite 56 Seite 58
Baumkante insgesamt < 1/4 der <10 % der kleineren nicht zulissi
Hohe / Breite Querschnittsseite g
Holzfeuchte u<20% u=15%+3% u<15%
Einschnittart ein- oder mehrstielig f herzgetrennt —
(o))
5 Oberflache ségerau egalisiert und gefast egalisiert
)
g MaRhaltigkeit des MaRiol l 10 + 1 mm (< 100 mm); + 1,5 mm (100-300 mm); Breite: + 2 mm
= | Querschnitts ailoleranziiasse +2 mm (> 300 mm, bei Triobalken®) Hahe: - 2 mm bis + 4 mm h
, Langsverbindung durch Keilzinken
Verklebung' — ,
— der Balkenlamellen der Brettlagen
Endbearbeitung — rechtwinklig gekappt
Astigkeit / A<2/5 lose und ausgefallene
Astzustand A<70mm Aste sind zuléssig
< | Rindeneinschluss Bewertung wie Astigkeit —
(]
d:jt:s Harzgallen — ‘ Breite b <5 mm zuléssig
§ Jahrringbreite bis 6 mm (Douglasie bis 8 mm)
[<5) . .
é” Faserneigung bis 120 mm pro Meter
S | Verdrehung <1 mm je 25 mm Breite auf 2 m Lange <4mm/2m k.A.
>
; .
Krymmqu <8mm/2m <4dmm/2m k.A.
(L&ngskrimmung)
Druckholz bis zu 2/5 der Oberfléche ¥ zuléssig
Radiale Schwindrisse | bis 1/2 (projektiert) der Rissbreite b <5 % bis 1/2 (projektiert) der ohne Bearenzun
@ | (Trockenrisse) Breite zuldssig Risstiefe bis 1/2 Breite zuldssig g g
[%2]
& | Blzrisse, nicht zulassi
Ringschéle g
Blaue zuléssig

Verfarbungen /
Schadlinge

nagelfeste braune
und rote Streifen

bis zu 2/5 der Oberflache k zuléssig

ohne Begrenzung

Braun-, WeiRfaule

nicht zulassig

Schimmelbefall k.A. unzulassig
Verschmutzung k.A. zulassig
Insektenfral} FraRgange bis zu 2 mm Durchmesser von Frischholzinsekten zuldssig

Tab. H3.25 Konstruktionsholz in der nicht sichtbaren Verwendung (Erlauterungen siehe Seite 45).

@ Nach DIN 4074 Teil 1.
b Quelle: ,Vereinbarung iiber KVH® (Konstruktionsvollholz)* der Verbénde
¢ Als Markenbezeichnung fiir Balkenschichtholz, Quelle: ,Vereinbarung iiber Duobalken®/Triobalken®" vom Sept. 2015.

d Brettschichtholz (BS-Holz) geméR DIN EN 14080 (als Produktnorm). Quelle: BS-Holz-Merkblatt (April 2019).

¢ Die ,Industriequalitat" ist vertraglich gesondert zu vereinbaren.
f Die Einschnittart ist gesondert zu vereinbaren (z. B. Ganzholz, herzgetrennt, herzfrei). Die Markréhre ist zuléssig.
9 Die MaRhaltigkeit wird geregelt nach DIN EN 336. Die Messbezugsfeuchte betragt u = 20 %.
h Bis zu einer Hohe von 400 mm. Die Messbezugsfeuchte betrégt u = 12 % (nach DIN EN 390)
' Die Art der Verklebung (Innen- / AuBenanwendung, dunkle oder helle Fuge) ist gesondert bei der Bestellung anzugeben.
I Lamellendicke: d <42 mm fiir gerade Bauteile; d <33 mm fiir gekriimmte Bauteile
k Bezogen auf den Umfang des Querschnitts.
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NSi wird missbraucht!

Baufamilien, denen das ,NSi* 1 in sichtbaren Konstruktionen eingebaut
wurde, zeigen sich oft enttduscht. Die Erwartungen in den wunderbaren
Werkstoff Holz sind recht hoch. Ein preisaggressives Massenprodukt, das
ausdriicklich als ,NSI* (nicht sichtbar) bezeichnet wird, kann eben doch nur
Jfast gut” sein.

Fir die sichtbare Anwendung stehen mehrere Méglichkeiten zur Verfi-
gung. Beispiele fir rissarmes Holz:

B Es wird Brettschichtholz (Seite 58) verwendet. Achtung: Bei der
Lagerware (Sichtqualitat) ist Insektenfral? zuldssig, bitte vorab klaren.

B Balkenschichtholz (Seite 56) (Duobalken®) in der Qualitat Si etabliert
sich zwar nur sehr miihsam, ware aber fiir die Sichtanwendungen
einer Balkenlage ideal geeignet.

B KVH®-Si mgglichst herzfrei geschnitten.

B Bauholz S 10 und zusatzlich die Giiteklasse 1 nach DIN 68365
(Seite 52) bei herzfreiem Einschnitt vereinbaren. Damit ist dann alles
gesagt.

=>» Dem Handwerker sei angeraten, sich um eine gute
Qualitét bei Sichtkonstruktion zu bemihen. Dabei ist
es wichtig friihzeitig das Gesprach mit dem
Lieferanten zu suchen, um die Lieferzeiten zu kléren.

= Welchen Anspruch hat die Bauherrschaft an das
sichtbare Holz hinsichtlich Qualitat und Preis?
Nur durch die gemeinsame Auswahl aufgrund von
Mustern wird der Handwerker darauf eine
zuverldssige Antwort bekommen.

1 Vorgesehener Verwendungsbereich: Nicht sichtbar

Tipp: Reklamationen vorbeugen
Musterkonstruktionen mit den verschiedenen Varianten sind fir die
Beratung sehr hilfreich. Ohne diese méglichst groRRformatigen Muster
kann sich der Bauherr kaum die Qualitatsunterschiede vorstellen. So las-
sen sich Kunden besser beraten und Enttduschungen werden vorge-
beugt. Als Muster waren hilfreich:

B KVH®-Sj (Seite 54) und Bauholz der Gkl. A plus Fasebretter
(Seite 82).

B Balkenschichtholz (Seite 56) und Brettschichtholz (Seite 58) plus
Massivholzplatten (Seite 22) (Dreischichtplatten).

Abb. H3.26 KVH® in der Qualitat ,Si* wird zusatzlich auf optische
Kriterien sortiert. Sinnvoll ist der herzfreie Einschnitt, um ein formstabiles
Material zu erhalten. Das Bild zeigt Balkenschichtholz (Seite 56),
welches bei Sichtkonstruktionen eingesetzt werden kann.

Achtung: Auch Balkenschichtholz wird in den Qualitaten ,NSi* und ,Si*
unterschieden.
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KVH®-Si 2 Duobalken®-Si, BS-Holz ¢
Eigenschaften Konstruktionsvollholz  Triobalken®-Sib Sichtqualitit Auslesequalitit
und Merkmale Seite 54 Seite 56 Seite 58
Baumkante nicht zulassig
Holzfeuchte u=15%+3% u<15%
Einschnittart herzgetrennt @ —
g Oberflache gehobelt und gefast t<1,0 mmeé, gefast t<0,5 mmé&, gefast
S, | MaRhaltigkeit des +1 mm (< 100 mm); £ 1,5 mm (100-300 mm); 2 mmf
S | Querschnitts + 2 mm (> 300 mm, bei Triobalken®) =omm
Verklebuna @ Langsverbindung durch Keilzinken
erkiebung — \Verklebung der Balken- bzw. Brettlagen
Endbearbeitung rechtwinklig gekappt
A <2/5 hund I Einzelast A < 1/3
A<70 mm Astansammlung A < 1/2
Astigkeit / Astzustand Ausfalléste ab 20 mm wer- | Fest verwachsene und
lose Aste und Durchfalléste nicht zulassig den ersetzt, fest verwachs- | werksseitig ersetzte Aste
S ene Aste sind zuldssig sind zuléssig
E Rindeneinschluss nicht zulassig
§ Harzgallen Breite b <5 mm Breite b <3 mm
;3-; Jahrringbreite bis 6 mm; Douglasie bis 8 mm
£ | Faserneigung bis 120 mm/m’
> . .
<
= Verdrehung <Lmm ° 25 mm Breite <4dmm/2m k.A.
auf 2 m Lange
Kriimmung <8mm/2m;
<
(L&ngskrimmung) <4 mm/ 2 m (herzfrei) <4mm/2m KA.
Druckholz bis zu 2/5 des Querschnitts oder der Oberflache zuléssig |
Radiale Schwindrisse , Breite <2 % der jeweiligen | . .
. i - bis 4 mm bis 3 mm
@ | (Trockenrisse) Seite ", max. 4 mm
'S'% Blitz-, Frostrisse nicht zulassig
Ringschéle nicht zulassig
Blaue 10 % der Oberflache des
= nagelfeste braune und | nicht zuléssig gesamten Bauteils nicht zulassig
S, S | rote Streifen zulassig
55 | Rot-, WeiBfaule nicht zulassig
= ©
F § Schimmelbefall kA nicht zuléssig
= Verschmutzungen k.A. nicht zulassig
Insektenfral (bis 2 mm) | nicht zuldssig zulassig nicht zulassig
Tab. H3.27 Konstruktionsholz in der sichtbaren Verwendung (Erléuterungen siehe Seite 45).

a Sortierklasse S 10 nach DIN 4074-1: 2012-06. Si = Sichtqualitat. Quelle: Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V. - Anforderungen an Konstruktionsvollholz.
b Als Markenbezeichnung fiir Balkenschichtholz, Quelle: ,Vereinbarung iiber Duobalken®/Triobalken®" vom Sept. 2015.
¢ Brettschichtholz (BS-Holz) gemaR DIN EN 14080 (als Produktnorm). Die ,Sichtqualitat” gilt als Standardqualitat. Die ,Auslesequalitat” ist vertraglich gesondert zu vereinbaren.

Quelle: BS-Holz-Merkblatt (April 2019).

d Auf Wunsch herzfrei geschnitten.
€ Gehobelt und gefast. Hobelschlage zuldssig mit der Tiefe t.
f GemaR DIN 18203-3 fiir Querschnitte bis 200 mm. Bezugs-Holzfeuchtigkeit u = 15 %.
9 Die Art der Verklebung (Innen- / AuBenanwendung, dunkle oder helle Fuge) ist gesondert bei der Bestellung anzugeben.
h Bezogen auf die Einzellamelle.
i Die Angabe gilt bei Brettschichtholz fiir die Klasse GL 24h als homogener Querschnitt, entsprechend der Sortierklasse S 10 gemaR DIN 4074 bezogen auf die Einzellamelle.
Fur BS-Holz hoherer Festigkeit werden z. T. hohere Anforderungen gestellt.
I Rissbreite b <3 % der jeweiligen Querschnitte, jedoch nicht mehr als 6 mm.
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0. Konstruktionsholz sichtbar (Si)

Bei sichtbaren Konstruktionen sollte mit den Kunden rechtzeitig tber die W gehobene Qualitat
Wiinsche und unterschiedlichen Qualitdten gesprochen werden. Es MW mittlere Qualitat

haben sich drei Standards als sinnvoll herausgestellt: B raue Qualitat
gehobene Qualitét mittlere Qualitat raue Qualitat
Merkmal
Abb. H3.29 Abb. H3.30 Abb. H3.32
Bearbeitung oberflachenfertig Balkenhobel grobe Bearbeitung
Rissigkeit des Holzes gering entsprechend den Sortierkriterien nach DIN 4074
Baumkante im Prinzip frei von Baumkante entsprechend den Sortierkriterien nach DIN 4074

bei Stahlformteilen erfolgt eine
innenliegende Montage,

Kdpfe von Verbindungsstiften dirfen
sichthar bleiben

Vollsténdig verdeckt,
Verbindungsmittel Bohrlécher fiir Verbindungsstifte
dirfen ausgediibelt werden

Holz-Holz-Verbindungen bevorzugt

geschliffen und mit filmbildender

Oberfliche Grundierung werksseitig behandelt

gehobelt sdgerau

Tab. H3.28 Qualitatsstandards fiir Sichtkonstruktionen (Empfehlungen des Autors).

gehobene Qualitét mittlere Qualitat

Bild: Mocopinus '

Abb. H3.29: Soll ein deckender Anstrich erfolgen, so ist eine besondere ~ Abb. H3.30: Bei dieser normalen Form einer Sichtkonstruktion sind
Auswahl des Konstruktionsholzes und eine besondere Bearbeitung kleine Trockenrisse durchaus tolerabel. Die ,mittlere Qualitat* lasst sich
notwendig. Die ,gehobene Qualitat® zeichnet sich durch eine mit dem Standardsortiment des Fachhandels erfiillen. Es sollte vorher
geschlossene und vergutete Oberflache aus. jedoch besprochen werden, ob der KeilzinkenstoR toleriert wird.




0. Konstruktionsholz sichtbar (Si)

gehobene Qualitat mittlere Qualitat raue Qualitat
Merkmal
Abb. H3.29 Abb. H3.30 Abb. H3.32
- Brettschichtholz BS-Holz Auslesequalitt 2 BS-Holz Sichtqualitat
mehrteilig verklebte . o
. nicht mdglich
Querschnitte _
Balkenschichtholz Duobalken®-Si/Triobalken-Si 2
einstielig fiir tragende
Einschnittart herzfrei herzgetrennt Konstruktionen nicht
zulassig
Vollholzquerschnitte Konstruktionsvollholz KVH@-Sj 2 gehobelt nicht mdglich
Bauholz GK 1 (DIN 68356) GK 1 (DIN 68356) Gatterségenschnitt

Tab. H3.31 Qualitatsstandards fir Sichtkonstruktionen.

a Mit dem Lieferanten vertraglich gesondert zu vereinbaren (kein Lagermaterial).
b Lagerstandardqualitét

raue Qualitat

.........

= : . Bild: Knauf.

Abb. H3.32: Auch das kann aer Anspruch einer Sichtkonstruktion sein. Dieses rustikale Erscheinungsbild
bendétigt ebenfalls groRe Sorgfalt in der Holzauswahl. Wir nennen es ,raue Qualitat”.
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Sortierung von Schnittholz nach dem Aussehen

Die DIN 68365 regelt die ,Sortierung von Schnittholz (Nadelholz) fir
Zimmererarbeiten nach dem Aussehen®. Die Norm gilt nicht fiir keilge-
zinktes Holz. Werden besondere Anforderungen an das Aussehen der
Oberfl&chen bzw. der Einschnittart des Konstruktionsholzes gestellt, so
kann eine Giteklasse nach DIN 68365 sowohl mit dem Lieferanten wie
auch mit der Bauherrschaft vereinbart werden.

Eigenschaften und Merkmale

Glteklassen nach DIN 68365

2

Baumkante nicht zulassig <1/4 <173
Holzfeuchte Messbezugsfeuchte u =20 %
o | Einschnittart Einschnittart (z. B. herzfrei, herzgetrennt) ist gesondert zu vereinbaren.
é Oberflachenstruktur Beschaffenheit der Oberflache (z. B. feingesagt) ist gesondert zu vereinbaren.
§ MaBhaltigkeit des A
Querschnitts
Hobelschlage <0,2 mm Tiefe <0,3 mm Tiefe zuléssig
Brennstellen nicht zulassig zuléssig zuléssig
bis 2/5 der Breite der zugehdrigen
Astigkeit / Astzustand Quers_chnittsbreite; faule und zulassig zulassig
lose Aste nicht zulassig
é Rindeneinschluss nicht zulassig
5_5 Harzgallen Breite <5 mm Breite <5 mm zulassig
:i Jahrringbreite k.A.
3 Faserneigung k.A.
§ Verdrehung 1 mm je 25 mm Breite 1 mm je 25 mm Breite 2 mm je 25 mm Breite
z_r;rgrsn;rr[]]?nmung) bis 4 mm bis 8 mm bis 12 mm
Druckholz k.A.
Radiale Schwindrisse Breite bis 3 %; Breite bis 5 %; Breite zuldssig;
E (Trockenrisse) Endrisslange < Hohe h Endrisslange < 1,5 x Hohe h Endrisslange <2 x Hohe h
-ﬁ.—@ Blitz-, Frostrisse nicht zulassig
Ringschéle nicht zulassig nicht zulassig zuléssig
Blaue nicht zulassig zuléssig zuléssig
55 gtarge?g‘?fte braune und rote | 1 7 assig <205 <35
g E Braun-, WeiRfaule nicht zulassig
S @ | Mistelbefall KA.
Insektenfrald nicht zulassig ‘ FraRgénge < 2 mm zuldssig
Tab. H3.33 Gutekriterien fir Bauholz nach DIN 68365 (Erlauterungen siehe Seite 45).




1. Bauholz

Blick in ein S&gewerk mit der Zufiihrung von Rundholz vor dem
Einschnitt.

1. Bauholz

Woraus besteht das Material?

Ausfiihrung siehe ...
Sortierungen Standard: S 10TS Begriffe>
Festigkeitsklasse™ | C24 Anwendungs-

_ gebiete>
Kennzeichnung CEn (siehe ab Seite 54)
Keilzinkung i.d.R. nein vgl. Seite 54

. . Ideal: 60 - 100 mm
Querschnittsbreite verfighar: bis ~200 mm
) VorzugsmaRe
Querschnittshéhe Ideg!. 60 i 240 mm (siehe Tabelle H3.17
verfugbar: bis ~280 mm .
auf Seite 44)
Linge Standard: bis ~10 m,
g groRere Langen mdglich
Standard: Fichte/Tanne;
Holzarten P ;
moglich: Kiefer, Larche, | Verwendung->
(Nadelholz) o y
Douglasie, Eiche (siehe unten und
Oberflachen- ist zu vereinbaren, ab Seite 54)
qualitat z. B. nach DIN 68365

Bauholz wird aus heimischen Nadelhélzern erzeugt und im Sagewerk
hergestellt. Die zusatzlichen Anforderungen an das Bauholz werden

einzeln mit dem S&gewerk vereinbart. Der zweistielige Einschnitt, die
technische Trocknung/ und die anschlieRende Sortierung/ sind bei
der Festigkeitsklasse C24 obligatorisch.

Die mdglichen Langen und Querschnitte héngen inshesondere von der
Dimension der Rohware ab (baumlange Stdmme werden verarbeitet 2).

AuRerdem muss beim fachgerechten Verfahren der technischen Trock-
nung der Querschnitt begrenzt werden, ideal ist eine Breite bis 100 mm.

Veraltete Bezeichnungen aktuelle Bez.
Bauschnittholz ?,
Vollholzh¢, Kantholzd, | NH, GK Bauholz
Listenholz ©

, Sortierklasse
Glteklasse GK 1,11, 1l $7.10,13 (K, TS)
Schnittklasse SKL.S, A AB,B,C | I der Sortierklasse

definiert

2 Randbemerkung: Die Verfiigharkeit von Stammen groBer Lange als Rohware scheint aufgrund der modernen Forsttechnik schwieriger zu werden. Die Mengen nehmen ab.
b Der Begriff Bauschnittholz wird in der VOB/C DIN 18334 ,Zimmer- und Holzbauarbeiten* verwendet und kann mit dem Begriff Bauholz gleich gesetzt werden.

¢ Der Begriff Vollholz wird verwendet in DIN EN 15497 keilgezinktes Vollholz* (siehe Seite 54).
d Die Begriffe Brett, Bohle, Latte, Kantholz werden fiir definierte Holzquerschnitte (Schnittholz) verwendet, allerdings unbestimmter Giite (siehe Abbildung H3.8 auf Seite 41).
€ Gemeint ist eine individuell zusammengestellte Bestellliste, z. B. fiir Bauholz. Qualitatsanforderungen kénnen bei dem Begriff ,Listenholz* nicht abgeleitet werden.

Verwendung

Mit Verbreitung des ,Konstruktionsvollholzes* (Seite 54) wird das Bau-
holz verdrangt. Die moderne Forst- und Sagewerkstechnik setzt im All-
gemeinen auf die industrielle Produktion in GroRségewerken zum
Massensortiment ,Konstruktionsvollholz*.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B Individuelle Qualitat mdglich

B Ortliche regionale Erzeugung und Verarbeitung
(geringerer Energieaufwand in Produktion und Logistik)

B i. d. R. keine Keilzinkenverbindung

=> weitere Hinweise siehe Seite 55.
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2. Konstruktionsvollholz

Vergiitetes Bauholz, getrocknet, sortiert auf Nennquerschnitt gehobelt.

Bild: Ante

Maschinelle Ermittlung von Holzfehlern mittels Scanner.

Ausfiihrung siehe ...

Sortierungen—> Standard: S 10TS
Festigkeitsklasse> ?24 | Begriffe>
Kennzeichnung—> (L;-EZ;lchen’I\, Anwendungs-
gebiete>
Keilzinken- Standard: mit;
verbindung ohne bis 5,0 m mdgl.
. . Ideal: 60 - 100 mm
Querschnittshreite verfigbar: bis 160 mm i
i Vorzugsmalie
Querschnittshéhe Li?ﬁ!éggri E?:ang mm (siehe Tabelle H3.17
= auf Seite 44)
Lange Stgndard:"bls 13 m,
groBRere Langen méglich
Standard: Fichte/Tanne;
Holzarten I «
maglich: Kiefer, Lérche,
(Nadelholz) .
Douglasie
Verwendung—>
Oberflachen- S_tanda_rd: .
qualitat A nlcht.smhtpar (NS|);.
maglich: sichtbar (Si)
~Konstruktionsvollholz* wird aus heimischen Nadelhélzern erzeugt und
im industriellen S&gewerk hergestellt. Seltener wird nordische Rohware
verwendet. Konstruktionsvollholz erfillt unterschiedlich definierte
Qualitdtsanforderungen, die sich von herkdmmlichem Bauholz
unterscheiden kénnen. Die technische Trocknung/ und die
anschlieBende Sortierung/ nach der Festigkeit gehdren dazu. Die
Fehlistellen der Holzer werden ausgekappt, durch Keilzinkung/ in der
Lange geflgt, auf exaktes MaR egalisiert und anschlieBend auf Lange
gekappt.

Verwendung

L~Konstruktionsvollholz* ist zu einem vielseitigen und in vielen Querschnit-
ten verfligharem Standard-Baumaterial geworden. Im Hausbau bildet
Konstruktionsvollholz die tragende Konstruktion. Bei hoheren Anforde-
rungen an die Formstabilitat sollte Balkenschichtholz (Seite 56) oder
Brettschichtholz (Seite 58) verwendet werden.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B MaRhaltigkeit

B Verfiigbarkeit

B Festigkeitssortiert

B zeitgemé&Re Qualitat fur viele Anwendungen

Verwendungsbeispiele  Funktion Keilzinkung Querschnittsbreite  Holzart Oberflache
. ublich: 60 mm . .
Wand Rahmenwerk zuléssig méglich: 40 / 80 mm Fichte NSi
Dach Sparren zuléssig > 60 mm Fichte NSi
Decke Balkenlage sichtbar | nach Bemusterung >80 mm Fichte Si
Caroort- / Léarche, Douglasie
Stilitze bewittert P . nicht zulassig > 100 mm (KernholzA); Si
Vordachstiitze R,
méglich: Fichte
Aufen unter Dach Dachkonstruktion zuléssig > 60 mm Fichte NSi/ Si




Begriffe

B ,Bauholz* wird in DIN 20000-5 definiert mit: ,nach Festigkeit sortiertes
Bauholz fiir tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt”.

W Konstruktionsvollholz* - ist ein undefinierter und ungeschiitzter Begriff
und kann im Allgemeinen als veredeltes Bauholz verstanden werden.

B KVH® —ist ein Warenzeichen der Uberwachungsgemeinschaft
Konstruktionsvollholz e.V., Wuppertal. In www.kvh.eu sind
Guteanforderungen 1 hinterlegt.

B MH® - ist ein Warenzeichen der Herstellergemeinschaft MH-
MassivHolz e.V., Altenstadt. In www.mh-massivholz.de sind
Guteanforderungen hinterlegt.

B Weitere Hersteller fihren andere Produktnamen mit eigenen
Definitionen von Giiteanforderungen.

Produktnorm/\, Anwendungsgebiete und Kennzeichnung

Bauholz mit Keilzinkenverbindung/™ wird nach DIN EN 15497 (CE-
Kennzeichnung) geregelt. Fiir die Anwendung von keilgezinktem Bau-
holz nach DIN EN 15497 ist in Deutschland DIN 20000-7 zu beachten.

Nutzungsklasse

Bauholz fur

Produktnormp nach EC 5,
tragende Zwecke Kennzeichnung
mit Keilzinkung/N DIN EN 1549728 NKL 1, NKL 2;

mit DIN EN 14081-1° | CEMNC
ohne Keilzinkung | DIN EN 14081-1 b d (’\:”él:rl NKL 2, NKL 3;

a Ausgabe 2014-07, ,Keilgezinktes Vollholz fiir tragende Zwecke".
Als Anwendungsnorm gilt DIN 20000-7.

b Ausgabe 2019-10, ,Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz filr tragende
Zwecke mit rechteckigem Querschnitt*.

¢ Die Kennzeichnung kann ,PT* enthalten, wenn das keilgezinkte Vollholz fir tragende
Zwecke gegen hiologischen Befall behandelt wurde.

d Als Anwendungsnorm gilt DIN 20000-5.

=>» Das Anwendungsgebiet fir Bauholz mit Keilzinkenver-
bindung/™ ist auf die Nutzungsklasse/™ NKL 1/2 beschrankt.

Holzfeuchte

Fur die Sortierung/™ und fiir die MaBhaltigkeit gilt eine Messhezugs-
feuchte/™ von u =20 %. Bei Bauholz mit Keilzinkenverbindungen/ gilt
die Auslieferungsfeuchte4™ von u = 15 % +3 %.

Bei KVH® betrégt die Messhezugsfeuchte u = 15 % (Quellel).

=» Hinweise zu ,Holztrocknung” siehe Seite 43

1 AuRerdem ist die ,Vereinbarung tiber KVH® der Verbénde zu beachten.

2. Konstruktionsvollholz

MaRhaltigkeit

In DIN EN 336 werden die zuldssigen Malitoleranzen fiir Bauholz ab
Dicken von 6 mm angegeben. Die Messbezugsfeuchte™ betrégt
u=20%.

MaRtoleranzen

MaR-
toleranz- bei Dicken und Breiten Anwendung
klasse <100 mm >100 mm
1 +3/-1 mm +4/-2 mm allgemeiner Holzbau
z. B. Holzrahmenbau
2 +1/-1 mm +15/-1,5mm )
und bei KVH®

Holzsortierung/™ nach Festigkeit, Festigkeitsklassen

Die Bestimmungen zur Sortierung von Bauholz fiir tragende Zwecke
basiert einheitlich in Europa auf DIN EN 14081. Darin wird unterschieden:

1. Die visuelle Sortierung/ (nach optischen Merkmalen). Die EN
enthélt selbst keine Kriterien der Sortiermerkmale, sondern macht
Vorgaben fiir die Sortierregeln der Mitgliedslander. Fiir Deutschland
erflillt DIN 4074-1 diese Vorgaben (siehe ab Seite 45).

In DIN EN 1912 werden die verschiedenen Sortierklassen der
einzelnen Mitgliedsstaaten den einheitlichen Festigkeitsklassen/™
fur Bauholz zugewiesen.

2. Bei der maschinellen Sortierung/™ in industriellen Sagewerken
fihren messbare Eigenschaften direkt zu einer Zuordnung in die
Festigkeitsklassen™ nach DIN EN 338.

Toleranzen (nach DIN EN 14081-1): ,Bei nachtraglicher Inspektion einer

Lieferung sortierten Holzes sind unglinstige Abweichungen von den

geforderten Grenzwerten der Sortierkriterien zuldssig bis 10 % bei 10 %

der Menge.”

Hinweise zu ,Holzsortierung" siehe Seite 45

Festigkeitsklasse . Mindest-
nachDINEN33g  Sortierklasse rohdichte 2 py
Ci16® 310 kg/m?3
S7TS
C18 320 kg/m?
C24 S10TS 350 kg/m3
C30 380 kg/m?
S13TS
C350 390 kg/m?
Tab. H3.34 Festigkeitsklassen die in Deutschland fiir Nadelholz

gebréuchlich sind. Konstruktionsvollholz und Bauholz wird standard-
maRig in der Festigkeitsklasse/ C24 ausgeliefert (fett markiert).

@ Bei einer Holzfeuchte von 12 %.
b Nur bei der Holzart Douglasie.

=>» Die Ziffer in der Festigkeitsklasse entstammt der
charakteristischen Biegefestigkeit/ dieser Sortierung.
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3. Balkenschichtholz

Zwei Einzellamellen werden zum Querschnitt verklebt. Damit ergibt sich
ein formstabiles und rissarmes Konstruktionsholz.

-4 Wkew_()_lzirrdustrie
Produktion von Balkenschichtholz. Es werden mehrere Einzelquer-
schnitte in einem Presshett verklebt.

Ausfiihrung siehe ...

Sortierungen—> S10TS
Festigkeitsklasse> Cc24 Begriffe>
. U-Zeichen, Anwendungs-
Kennzeichnung—> CEA gebiete>
Keilzinkenverb. ja
. bis 240 x 280 mm
QUETSChnItt bis 100 x 360 mm VorzugsmaBe
Standard: bis 13 m, (SiEhe Tabelle H3.17
Lange groRere Langen auf Seite 44)
mdglich
Holzart (Standard) Fichte, Kiefer
g Tanne, Lérche,
Holzarten (maglich) Douglasie Verwendung—>
Oberflachen- Standard:
qualitat-> nicht sichtbar (NSi);

Woraus besteht das Material?

Balkenschichtholz wird aus heimischen Nadelhdlzern erzeugt und im
industriellen S&agewerk hergestellt. Balkenschichtholz erfillt
unterschiedlich definierte Qualitatsanforderungen (siehe Begriffe=>).

Bohlen oder Kanthdlzer werden zun&chst technisch auf eine
Holzfeuchte/™ von etwa 12 % getrocknet und vorgehobelt. Die
Einzelquerschnitte (Dicke 46 - 85 mm) werden visuell oder maschinell
nach der Festigkeit sortiert. Durch eine Keilzinkung werden die
einzelnen Bohlen oder Kantholzer in Langsrichtung zu im Prinzip
beliebig langen Lamellen gestolen.

Die Lamellen werden gehobelt; auf die Breitseiten der Lamellen wird
flachig KlebstoffA™ aufgetragen. Zwei oder drei Lamellen werden
aufeinandergeschichtet und miteinander im Pressbett verklebt. Der so
entstandene Querschnitt hartet dann unter Druck aus. Nach der
Aushértung wird der Querschnitt i. d. R. gehobelt und gefast.

Durch Trocknung/, Homogenisierung und Festigkeitssortierung
entsteht ein formstabiles, rissminimiertes Produkt.

Verwendung
Balkenschichtholz werden dort angewendet wo es besonders auf

Formstabilitat bei mittleren und gréReren Dimensionen ankommt. Es ist
die ideale Ergénzung zum Konstruktionsvollholz.

Funktion

Verwendungsbeispiele

Keilzinkung

Hauptgrinde fir die Verwendung

B MaBhaltigkeit

B formstabil, weil besonders trocken und mehrteiliger Querschnitt
B Festigkeitssortiert

B zeitgemé&Re Qualitat fir viele Anwendungen

Querschnittsbreite  Holzart Oberflache

" . Breite ab 60 mm . .
Wandstander Rahmenwerk zulassig Dicke ab 200 mm Fichte NSi
Balken, Pfetten, Rahme | Biegetréger zuléssig > 100 mm Fichte NSi




Begriffe

B Balkenschichtholz hat sich fiir diesen Produkityp als Begriff
durchgesetzt und wird in der Normung verwendet.

B Duobalken® / Triobalken® — ist ein Warenzeichen der
Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e. V., Wuppertal.
In www.kvh.eu sind Giiteanforderungen hinterlegt.

B Weitere Hersteller fihren andere Produktnamen mit eigenen
Definitionen von Giiteanforderungen und z. T. eigenen Zulassungen.

Produktregel, Anwendungsgebiet und Kennzeichnung

Balkenschichtholz nach DIN EN 14080 (CE-Kennzeichnung) ist in den
technischen Regelungen abgeschlossen und in die Muster-Verwaltungs-
vorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) aufgenommen. Fir
Balkenschichtholz in Abweichung zu DIN EN 14080 gilt als Verwen-
dungsgrundlage eine Zulassung mit U-Zeichen (siehe Tabelle).

Nutzungsklasse

Balken-

. Produktregel nach EC 51,
schichtholz Kennzeichnung
in Abweichung zu . NKL 1, NKL 2;
DIN EN 14080 abz/aBG: -9.1-440% | 76ichen
nach europdischer | DIN EN 14080° NKL 1, NKL 2
Norm mit DIN 20000-3 CEMN

2 abZ/aBG: ,allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung".
Es gibt weitere Zulassungen einzelner Hersteller.

b Ausgabe 2013-09, ,Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz -
Anforderungen*

=>» Das Anwendungsgebiet fiir Balkenschichtholz ist laut
den Produktregeln auf die Nutzungsklasse N NKL 1
und NKL 2 beschrénkt.
Extreme klimatische Wechselbeanspruchungen sind
dabei auszuschlieRen. Die Holzfeuchte verbleibt im
Anwendungsbereich der NKL 2 unterhalb 20 %.

Oberflachenqualitaten

In der ,Vereinbarung tiber Duobalken® / Triobalken® der Verbénde
(Ausgabe Sept. 2015) werden zwei Oberflachenqualitaten/ definiert.
Fur den ,nichtsichtbaren Bereich NSi* (siehe Tabelle H3.25 auf Seite 47)
und den ,sichtbaren Bereich Si* (siehe Tabelle H3.27 auf Seite 49) wer-
den die Merkmale und Eigenschaften aufgelistet.

Holzfeuchte™
Aufgrund der Art des Werkstoffes mit der Verklebung des Querschnittes,

wird die Holzfeuchte/™ auf u = 12 % + 3 % begrenzt.
Hinweise zu ,Schwinden und Quellen” siehe Seite 42

3. Balkenschichtholz

MaRhaltigkeit

Balkenschichtholz entspricht der MaRtoleranzklasse 2 nach DIN EN 336.
Fur Bauteilabmessungen bis 100 mm sind die Maf3toleranzen = 1 mm,
von 100mm bis 300 mm + 1,5 mm und oberhalb 300 mm + 2 mm. Die
Messbezugsfeuchte betragt u = 15 %.

Die MaRhaltigkeit fir die Langenabmessungen ist zwischen Besteller
und Lieferant zu vereinbaren, die Enden werden rechtwinklig gekappt.

Nach DIN EN 14080 werden die gleichen MalRabweichungen definiert,
allerdings betragt danach die Messbhezugsfeuchte uyet = 12 %.

Holzschutz nach DIN 68800

Balkenschichtholz verbleibt ohne chemischen Holzschutz:

B Ein Befall mit Holz zerstérenden Insekten kann in der Nutzungs-
klasse/ NKL 1 und NKL 2 vernachlassigt werden, weil Balken-
schichtholz technisch getrocknet wurde (DIN 68800-1 Abschn. 8.2).

B Die Gefahrdung durch einen Befall mit Holz zerstérenden Pilzen kann
bei Holzfeuchten™ unterhalb 20 % ausgeschlossen werden.

Hinweise zu ,Holzschutz" siehe Seite 43

Sortierklassen, Festigkeitsklassen

Laut der Zulassung (siehe Tabelle links) entspricht Balkenschichtholz der
Festigkeitsklasse™ C24. Somit ist die Tragféhigkeit vergleichbar mit
dem Konstruktionsvollholz.

Hinweise zu ,Holzsortierung” siehe Seite 45

Abb. H3.35 Fir eine sichtbare Balkenlage bietet Balkenschichtholz
ein schones Bild von Vollholz/™ und ist dabei rissarm.
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Ausfiihrung siehe ...

4. Brettschichtholz

GL 24h, GL 24¢ Begriffe>
Festigkeitsklasse=> GL 28c Anwendungs-
GL 30c gebiete>
Kennzeichnung—> CEM
o Keilzinkenverb./ ja
_ ‘j; 4 Vorzugsquerschnitt 6.0 X 120 mm
= = bis 200 x 400 mm Vorzugsmafe
: 7= Z b ' Sonderbauteile auf Kommission SJ?ZZI:ZZ;'E H3.17
' ’ Standardlénge 12 m bis 24 m
. £ & Holzart (Standard) Fichte/Tanne;
< 5 Holzarten (maglich) gﬁszrlélsji?er,cgs::he Verwendung—>
’ Oberflachen- Standard:
In der typischen Balkenform ist Brettschichtholz ab Lager verfiigbar. qualitat™ Sichtqualitat

Deckenelemente werden speziell fiir das Bauvorhaben hergestellt.

Woraus besteht das Material?

Brettschichtholz wird aus heimischen und nordischen Nadelhdlzern
hergestellt.

Technisch getrocknete, visuell oder maschinell nach der Festigkeit
sortierte Bretter (Dicke 6 - 45 mm) aus Nadelholz werden durch
Keilzinkenverhindungen/ zu beliebig langen Lamellen verbunden. Diese
Lamellen werden gehobelt, anschlie3end beleimt und
: aufeinandergeschichtet. Der so entstandene BS-Holz-Rohling héartet
; unter Druck aus. Nach der Aushartung wird der Rohling gehobelt oder

A : egalisiert, ggf. gefast und gekappt.

Die einzelnen Lamellen sind vor dem Verkleben leicht formbar. Dadurch
ist es mdglich, sowohl gerade als auch gekrimmte BS-Holz-Bauteile
herzustellen. Die Herstellung raumlich gekriimmter und tordierter
Bauteile ist moglich.

g’" s : b v i

In nahezu beliebigen Querschnitten wird Brettschichtholz in der Vienlliie 222EEARITEER danels Bez
geraden Form (Bild) oder in der gebogenen Form hergestellt. Leimholz, BSH, BS11 BS14 Brettschichtholz
BS-Holz ' GL 24 bis GL 30
Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung
Brettschichtholz wird dort angewendet wo es besonders auf Formstabili- B MaBhaltigkeit

tat bei mittleren und gréReren Dimensionen ankommt. Es ist die ideale B formstabil, weil besonders trocken und mehrteiliger Querschnitt
Ergénzung zum Konstruktionsvollholz. Sehr verbreitet sind Sonderbau- B deutlich hdhere Festigkeit gegeniiber Konstruktionsvollholz méglich
teile aus Brettschichtholz mit besonders groRen Querschnitten und L&n- B zeitgemé&Re Qualitat fir viele Anwendungen

gen (Hallenbau, Ingenieur-Holzbau, Briickenbau).

Verwendungsbeispiele  Funktion Anforderung Querschnitt Holzart (Standard)  Oberflache

Balken, Pfetten, Rahme Biegetrager keine Breite > 120 mm Fichte Industriequalitat,
Sichtqualitat
Auslesequalitat

Massivholzdecken Deckenelemente homogener Querschnitt Dicke > 120 mm Fichte




Begriffe

BS-Holz ist eine géngige Abkurzung fiir Brettschichtholz. Vorsicht: Mit dem
Begriff BS-Holz ist eine Verwechslung mit Balkenschichtholz méglich.

Produktregel, Anwendungsgebiet und Kennzeichnung

Fir Brettschichtholz gilt seit Ende 2015 DIN EN 14080 in Verbindung mit
der Anwendungsnorm DIN 20000-3. Die Kennzeichnung erfolgt mit
CEM.

=>» Das Anwendungsgebiet fiir Brettschichtholz als
Standardware ist nach DIN EN 14080 auf die
Nutzungsklasse™ NKL 1 und NKL 2 beschrénkt.
Das Anwendungsgebiet der Nutzungsklasse™ NKL 3
ist nur dann zuléssig, wenn der Hersteller dies in
seiner Leistungserklarung ausdriicklich vorsieht 1.

Oberflachenqualitaten

Es werden verschiedenen Oberflachenqualitten hergestellt:

B Industriequalitat

B Sichtqualitat

B Auslesequalitat

Ab Lager isti. d. R. die Sichtqualitit verfiighar. Hier bitte beachten, dass in
dieser Sortierung/ der Insektenfra3 (Durchmesser bis 2 mm) zuléssig ist.
Hier sollte mit dem Lieferanten ggf. eine Vereinbarung getroffen werden.
Die Industriequalitét ist flir Konstruktionen im nicht sichtbaren Bereich
ausreichend und bietet einen gewissen Preisvorteil, ist allerdings nur als
Kommissionsware verfiighar (Lieferzeiten beachten).

Die Studiengemeinschaft Holzleimbau e. V. gibt das BS-Holz-Merkblatt
heraus (www.brettschichtholz.de). Dort werden die drei Oberflachenqua-
litdten™ definiert.

Holzfeuchte™

Aufgrund der Art des Werkstoffes mit der Verleimung des Querschnittes,
wird die HolzfeuchteA auf u =12 % + 3 % begrenzt. Dies erweist sich
fir die Anwendung als interessanten Vorteil.

Hinweise zu ,Schwinden und Quellen siehe Seite 42

1 Dazu gehort unter anderem, dass die Lamellendicke auf max. 35 mm begrenzt wird.

4, Brettschichtholz

MaRhaltigkeit

Fur Brettschichtholz sind MaRabweichungen nach DIN EN 14080 fiir alle
Breiten mit £ 2 mm zul&ssig und fiir Héhen bis 400 mm sind es + 4 mm
und - 2 mm. Die Messbezugsfeuchte/ betragt ues = 12 %.

Holzschutz/™ nach DIN 68800

Brettschichtholz verbleibt in der NKL 1/2 ohne chemischen Holzschutz:

B Das Risiko fir einen Befall mit Holz zerstérenden Insekten kann in der
Nutzungsklasse/ NKL 1 und NKL 2 vernachléssigt werden, weil
Brettschichtholz technisch getrocknet wurde (DIN 68800-1 Abschn.
8.2).

B Die Gefahrdung durch einen Befall mit Holz zerstérenden Pilzen kann
bei Holzfeuchten™ unterhalb 20 % ausgeschlossen werden.

Bei einer Verwendung im Bereich der Nutzungsklasse NKL 3 sind die
erforderlichen MaRnahmen zu priifen. Hier darf nur noch Brettschicht-
holz eingesetzt werden, dass speziell fir diese Verwendung produziert
wurde. Ggf. ist eine resistentere Holzart zu verwenden (z. B. Kernholzp
der Larche / Douglasie).

Hinweise zu ,Holzschutz* siehe Seite 43

Festigkeitsklassen™

In DIN EN 14080 werden die Festigkeitsklassen fiir Brettschichtholz
festgelegt. Vorzugsweise sind zu wahlen GL 24h, GL 24c, GL 28c, GL 30c.
Die Festigkeitswerte gelten fiir Lamellendicken zwischen 40 mm und
45 mm bei Tragerhéhen bis 600 mm. Bei geringeren Lamellendicken dir-
fen die Festigkeitswerte angepasst werden.

B ,GL" steht dabei fiir ,Glued Laminated Timber" = Brettschichtholz.

W 24" ist die charakteristische/™ Biegefestigkeit.

Es werden verschiedene Kiirzel an die Bezeichnung der Festigkeitsklas-

se erganzt;

W ,h" steht fiir einen homogenen Querschnitt aus Lamellen gleicher
Sortierung/ - z. B. GL 24h.

W ,c" wird ein kombinierter Querschnitt gekennzeichnet. Darin sind die
Randlamellen von héherer Festigkeit - z. B. GL 28c.

B ,ca" bedeutet kombiniert und im asymmetrischen Aufbau, z. B. GL 30ca.

W ,s" wird verwendet, wenn der Querschnitt aufgetrennt wurde. Dies ist
bei besonders schmalen Querschnitten méglich - z. B. GL 24hs.

=>» Die Festigkeitsklasse GL 24h stellt das tbliche
Lagersortiment dar und ist i. d. R. nur im Bereich der
Nutzungsklassen/™ NKL 1 und NKL 2 einsetzbar.

Die Sortierkriterien fiir Sicht- und Auslesequalitat werden in Tab. H3.27
auf Seite 49 aufgefiihrt.




H.  Hausbau
H3. Konstruktionsholz

Ausfiihrung siehe ...

9. Brettsperrholz

Sortierungen—> lblich S 10TS _
Festigkeitsklasse> ahnlich C24 Begrifie >
- F—— Anwendungs-

Kennzeichnung U-Zeichen™ gebiete>
Keilzinkenverb. ja
Dicke (nach bis 300 mm
Zulassung)

bis 3,0 m (ev. 4,8 m)
Breite oder Rasterbreiten

bis 1,25 m
L‘c'mge bis 16 m (ev. 20 m) Verwendunge
Holzart (Standard) Fichte/Tanne;

. Kiefer, Larche,

Holzarten (mdglich) Douglasie
Oberflachen- nicht sichtbar (NSi),
qualitat-> sichtbar (Si),

B \\oraus besteht das Material?

Brettsperrholz (BSP) ist ein flachiges, massives Holzprodukt fiir
tragende Anwendungen. Es besteht aus mindestens drei rechtwinklig
zueinander verklebten Brettlagen (17 - 45 mm) aus Nadelschnittholz.

Bei den einzelnen Brettern konnen Keilzinkenverbindungen/
angewendet werden, Die Bretter kénnen zu Brettlagen miteinander
verklebt sein oder lose aneinander liegen.

In dem Gesamtaufbau des Brettsperrholzes kdnnen
Holzwerkstoffplatten eingelegt sein.

Bilder: Eugen Decker Holzindustrie

Kreuzweise verklebte Brettlagen werden zu groRformatigen Elementen
hergestellt. Eine hochwertige Bauart fiir viele Anwendungsbereiche.

Verwendung Hauptgriinde fiir die Verwendung

Brettsperrholzkonstruktionen zahlen zu den Massivholzbauweisen. B MaRhaltigkeit und Passgenauigkeit auch bei Feuchteanderung
Brettsperrholz lasst sich in sehr groRen Abmessungen produzieren und B formstabil, weil kreuzweise verklebt
ist daher fiir die Herstellung tragender und zugleich raumbildender Bau- B Vorfertigung als Flachenbauteile
teile wie Wand-, Dach- und Deckentafeln geeignet. B Massivhauweise
B geringe Elementdicke mdglich
B hohe Spannweiten bei Deckenelementen

Verwendungsbeispiele  Funktion Keilzinkung Abmessungen Oberflache

Lange nach Bauwerk,

flachiges tragendes Generalkeilzinkenver- | ab 100 mm bis Breite nach Raster NSi/Si

Deckenelemente

Bauteil™ bindung ist méglich 300 mm oder Transport
grofsforme}tlg, fertig Generalkeilzinkenver- | ab 60 mm bis Lange und Hohe nach .
Wandelemente zugeschnitten, . L NSi
bindung ist méglich 300 mm Bauwerk

tragende Scheibe




Begriffe

W Brettsperrholz (BSP) ist als herstellerneutrale Produktbezeichnung in
Deutschland eingefihrt.

B Die englischen Bezeichnungen sind Cross Laminated Timber (CLT
oder auch X-Lam).

B Hersteller fihren andere Produktnamen mit eigenen Definitionen von
Guteanforderungen (z. B. Kreuzlagenholz).

Produktregel, Anwendungsgebiet und Kennzeichnung

Fur Brettsperrholz erwirken die Hersteller Verwendbarkeitsnachweise.
Dies kdnnen sein:

B Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ), dokumentiert mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen/M). Die Hersteller verfiigen
iber einen Befahigungsnachweis fiir Klebearbeiten (,Leimgenehmi-
gung"), zur Verklebung tragender Holzbauteile gemal DIN 1052,
Anhang A.

W Européischen Zulassungen ETAA fiihren zu einer CE-Kennzeich-
nung”™. Diese Produkte sind in Europa frei handelbar.

B Noch nicht anwendbar ist z. Zt. DIN EN 16351. Dazu fehlt die
Anwendungsnorm DIN 20000-x und die bauaufsichtliche Einflihrung.
Eine CE-Kennzeichnung ist somit z. Zt. nicht mdglich

=>» Das Anwendungsgebiet fiir Brettsperrholz wird in den
Verwendbarkeitsnachweisen genannt. In der Regel
beschrénkt sich dies auf die Nutzungsklasse NKL 1
und NKL 2.

Hintergrundinformationen zum Brettsperrholz bietet das Heft ,Bauen mit
Brettsperrholz*, www.brettsperrholz.org.

MaRhaltigkeit

Die ToleranzmaRe bei mafRgenauem Zuschnitt sind mit dem Hersteller
zu vereinbaren. Die Abweichungen in Bezug auf die Dicke sind den Her-
stellerangaben zu entnehmen.

Oberflachenqualitaten

Brettsperrholz gilt zundchst als konstruktives Element und wird aus
Fichte hergestellt. Die einzelnen Bretter werden entsprechend der Krite-
rien auf Festigkeit sortiert (Festigkeitsklassen). Weitergehende Anfor-
derungen bei z.B. sichtbar bleibenden Elementen missen einzeln
vereinbart werden. Dazu gehoren:

B Verwendung anderer Holzarten wie Tanne, Kiefer, Larche und
Douglasie.

B Dekorative Oberflachen mit speziellen Sortierungen/™ oder
Bearbeitungen fiir Aste oder groReren Harzgallen.

B Akustikprofilierungen.

B Gehobelte oder geschliffene Oberflachen.

B Grundierungen oder Beschichtungen.

5. Brettsperrholz

Holzfeuchte

Aufgrund der Art des Werkstoffes mit der Verleimung des Querschnittes,
wird die Holzfeuchte/™ auf u = 12 % * 2 % begrenzt.

Die Verformung ist bei Brettsperrholz in L&nge und Breite sehr gering.
Die ,2,5 mm-Formel" darf nur in der Dicke angewendet werden.
(Hinweise zu ,Schwinden und Quellen” siehe Seite 42)

Die Quell- und Schwindverformung von Brettsperrholz wird von den Her-
stellern angegeben und betragt ca.:

B in Plattenebene: 0,02 % je 1 % Holzfeuchte&nderung

B senkrecht zur Plattenebene: 0,24 % je 1 % Holzfeuchte&nderung

HolzschutzA nach DIN 68800

Brettsperrholz verbleibt ohne chemischen Holzschutz:

B Das Risiko fiir einen Befall mit Holz zerstérenden Insekten kann in der
Nutzungsklasse NKL 1 und NKL 2 vernachlassigt werden, weil die
Bretter des Brettsperrholzes im Produktionsprozess technisch
getrocknet wurden (DIN 68800-1 Abschn. 8.2).

B Die Gefahrdung durch einen Befall mit Holz zerstérenden Pilzen kann
bei Holzfeuchten™ unterhalb 20 % ausgeschlossen werden.

(Hinweise zu ,Holzschutz* siehe Seite 43)

Festigkeitsklassent™

Die charakteristischen Festigkeits- und SteifigkeitswerteN sind den
Zulassungen der Hersteller zu entnehmen.

Alle Hersteller bieten Vorbemessungshilfen fur tbliche Laststellungen
und Tragsysteme an.

Diffusionsfahigkeit

Der p-Wert betrdgt je nach Herstellung zwischen 30 und 80.

Abb. H3.36 Fur 'Geschossdecken, die unterseitig sichtbar bleiben,

bietet Brettsperrholz ein schones Bild, manche sagen dazu ,Parkett fiir
die Decke".

Bild: Eugen Decker Holzindustrie
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6. Furnierschichtholz

4\ 2 ] : ~ Bilder: Steico

-
Flgen von Rahmenelementen.

Schalfurniere vor dem Pressen.

Ausfiihrung siehe ...
Festigkeitsklasse—> gemaR Zulassung Begriffe>

. CE” und Anwendungs-
Kennzeichnung=> U-Zeichen gebiete>
Plattendicke 21 mm bis 90 mm
(nach Zulassung)
Hohe bis 2,50 m
Lénge (Herstellung) bis 23 m Verwendung—>
Holzart (Standard) Fichte
Oberflachen- . .
qualitat> nicht sichtbar (NSi)

Woraus besteht das Material?

Furnierschichtholz (FSH) ist ungewéhnlich fiir ein KonstruktionsholzAN.
Es wird produziert wie eine Holzwerkstoffplatte groer Dimension, kann
aber als balkenartiger Trager verwendet werden. Furnierschichtholz
besteht aus Schélfurnieren (i. d. R. Fichte, aber auch Buche).

Die Tragféhigkeit ist besonders hoch, weil Fehlstellen des Holzes wie
Aste ihre mindernde Wirkung wegen der diinnen Furnierlagen verlieren.
Die Furnierlagen sind im wesentlichen parallel ausgelegt und werden in
ihren Ubergangen ,geschiftet" (keilférmig angeformt). Damit ergibt sich
eine Uberlappung ahnlich einer Keilzinkung /™.

Die produzierten groformatigen Platten werden auf die erforderlichen
MaRe zugeschnitten. Das Konstruktionsholz/ ist besonders gerade,
tragféhig und formstabil.

Verwendung

Furnierschichtholz wird als hochtragféhige Balken verwendet. Beson-
ders dann, wenn schlanke Bauteile hoher Spannweite und einer hohen
Beanspruchung gefordert sind. Ideal auch bei Balkenverstarkungen im
Altbau.

Weiterhin konnen schlanke Auskragungen (z. B. Dachiibersténde) reali-
siert werden.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B MaRhaltigkeit und Passgenauigkeit
B formstabil, bei eingelegtem Querfurnier
B schlanke Querschnitte bei hoher Tragféhigkeit

Verwendungsbeispiele  Funktion Ausstattung Abmessungen Oberflache
; . ) . . ab 45 mm bis Léange und Hohe .
Dach- und Deckentréger | Biegetréger mit/ohne Querfurnier 75 mm nach Bedarf NSi
. 39 mm; .
Wand Rahmenwerk ohne Querfurnier nach Bedarf NSi
> 60 mm (PlattenstoR)
auskragende Platten Flachenbauteil mit Querfurnier ab 21 mm bis Dicke nach statischen NSi
75 mm Berechnungen
auRere BekleidungenN | aussteifende m!t Quen‘tljrmef, Dicke nach statischen .
. mit Druckimprég- ab 21 mm Si
bei Gewerbebauten Fassadenplatte . Berechnungen
nierung (NKL 3)




Begriffe

B Die englische Bezeichnung ist Laminated Veneer Lumber (LVL).
B Ein Hersteller (Mets& Wood, friher Finnforest) bezeichnet diese
Produktgruppe mit dem Fabrikatnamen ,Kerto".

Produktregel, Anwendungsgebiet und Kennzeichnung

Furnierschichtholz wird nach DIN EN 14374 hergestellt und mit der CE-
Kennzeichnung/ ausgestattet. Die Hersteller erwirken zusétzlich einen
Verwendbarkeitsnachweis in Form einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung (abZ) und dokumentieren dies mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen).

Oberflachenqualitaten

Furnierschichtholz gilt als konstruktives Bauelement und ist fiir den nicht
sichtbaren Einsatzbereich gedacht. Die Oberflache kann zur weiteren
Bearbeitung geschliffen geliefert werden.

Holzfeuchte

Aufgrund der Art des Werkstoffes mit den Furnierlagen betragt die Holz-
feuchte™ ab Werk ca. u =9 %.

Hinweise zu ,Schwinden und Quellen” siehe Seite 42 Die Verformung ist
bei Furnierschichtholz unterschiedlich:

B In Dicke (Plattendicke) kann mit der ,2,5 mm-Formel“ gerechnet
werden.

B In der Hohe (Plattenbreite) muss der Rechenwert auf ,3,2 mm* erhéht
werden.
Ist ein Querfurnier (Sperrfurnier) enthalten, kann mit dem Wert
,0,3 mm" gerechnet werden.

Bild: Steico SE

Abb. H3.37 Bei grol3en Spannweiten spielt Furnierschichtholz die
hohe Leistungsfahigkeit aus. Mit schlanken Querschnitten sind diese
Konstruktionen wirtschaftlich.

6. Furnierschichtholz

MaRhaltigkeit

Die ToleranzmaRe bei mafRgenauem Zuschnitt sind mit dem Hersteller
zu vereinbaren. Die Abweichungen in Bezug auf die Dicke sind den Her-
stellerangaben zu entnehmen.

Holzschutz/™ nach DIN 68800

Furnierschichtholz verbleibt in der Nutzungsklasse/ NKL 1 und NKL 2
ohne chemischen Holzschutz.

B Ein Befall mit Holz zerstérenden Insekten kann in der Nutzungs-
klasse/ NKL 1 und NKL 2 ausgeschlossen werden, weil Furnier-
schichtholz technisch getrocknet wurde (DIN 68800-1 Abschn. 8.2).

Bl Die Gefahrdung durch einen Befall mit Holz zerstérenden Pilzen kann
bei Holzfeuchten™ unterhalb 20 % vernachlassigt werden.

Hinweise zu ,Holzschutz" siehe Seite 43

Fir die Verwendung in der Nutzungsklasse» NKL 3 kann ein chemi-
scher Holzschutz notwendig sein. Am Beispiel der Fassade einer
Gewerbehalle werden Platten sowohl zur Aussteifung der Wandkon-
struktion verwendet, wie auch als duBere Bekleidung™ (bewittert) zur
Weiterleitung der Windlasten an die Wandkonstruktion. In dem Fall liegt
mindestens die Gebrauchsklasse/™ GK 3.1 vor. Somit ist bei Verwen-
dung der Holzart Fichte eine Impragnierung nach DIN 68800 Teil 3
erforderlich. Diese ist vorzugsweise im Druckverfahren herzustellen.
Das Holzschutzmittel muss auf Vertraglichkeit mit der Plattenverklebung
getestet sein. Ggf. sollte die Impragnierung beim Hersteller angefragt
werden.

Festigkeitsklassen

Die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeitswerte/ sind den Lei-
stungserklarungen der Hersteller zu entnehmen.

Alle Hersteller bieten Vorbemessungshilfen fur tbliche Laststellungen
und Tragsysteme an.

Darliberhinaus werden Festigkeitsklassen fiir Furnierschichtholz in
einem Merkblatt 1 der europaischen Furnierschichtholzindustrie definiert.
Dieses Merkblatt beinhaltet auch andere Produktmerkmale sowie
Regeln fir die Anwendung von Furnierschichtholz, die in den Normen
(Stand: April 2022) noch nicht enthalten sind.

Diffusionsfahigkeit

Der p-Wert betragt je nach Herstellung zwischen 60 und 80.

1 Furnierschichtholz-Merkblatt (LVL), 2. Auflage September 2020, Herausgeber:
Studiengemeinschaft Holzleimbau e.V. und Federation of Finnish Woodworking
Industries.
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7. Stegtrager

Bilder: Steico SE

Tragerelement aus Furnierschichtholzgurten und Stegen aus
Hartfaserplatten. Beim vorderen Trager ist der Stegbereich mit
Holzfaserddmmplatten bereits ausgefiillt.

la . = -
Fugen von Holzrahmenelementen mit Wandstielen aus geddmmten
Stegtrégern und Gurten aus Furnierschichtholz.

Ausfiihrung siehe ...
Festigkeitsklasse—> gemaR Zulassung Begriffe>
] L Anwendungs-
Kennzeichnung—> U-Zeichen gebiete>
.. . ab 160 mm,
Tragerhéhe bis 500 mm
Gurtbreite 45 mm bis 90 mm
Linge bis 13 m,
g bis 16 m moglich
i Verwendung—>
Gurtmaterial VoIIh_oIz'T‘ _(Flchte), g
Furnierschichtholz
. Hartfaserplatten,
Stegmaterial OSB-Platten
Oberflachen- L .
qualitit=> nicht sichtbar (NSi)

Woraus besteht das Material?

Stegtréger basieren auf einer &hnlichen Tragstruktur wie Stahltréger.
Material ist dort, wo es statisch gebraucht wird, im Bereich der Gurte.
Die Gurte werden i. d. R. aus Furnierschichtholz hergestellt. Die Stege
aus Hartfaser- oder OSB-Platten werden in keilférmigen Nuten in die
Stege eingeklebt.

Die Gurte sind bei den Serien der Tragertypen identisch, lediglich die
Steghéhe variiert die Gesamttrégerhdhe.

Verwendung

Stegtréger werden bei groen Warmedammdicken in Wand und Dach
eingesetzt. Bei Dachern kénnen auch gréfere Spannweiten realisiert
werden.

Funktion Gurtbreite

Hauptgrinde fir die Verwendung

W geringes Gewicht

B formstabil

B geringe Warmebriicke
B grolRe Dammdicken

Tragerhéhe Oberflache

Verwendungsbeispiele

Dach- und Deckentréger | Biegetrager 45 mm bis 90 mm ab 240 mm NSi
Wand (Neubau) Rahmenwerk 60 mm ab 160 mm NSi
Wand (Altbau) Dé&mmebene 45 mm, 60 mm ab 160 mm NSi




Begriffe

W Doppel-T-Profiltrager ist eine andere Bezeichnung fir Stegtrager.
B Ein amerikanischer Hersteller bezeichnet diese Produktgruppe mit
dem Fabrikatnamen , TJI-Tréger".

Produktregel, Anwendungsgebiet und Kennzeichnung

Fur Stegtrager gibt es keine ibergeordnete Produkiregel in Form einer
NormA™. Der produzierende Hersteller erwirkt einen Verwendbarkeits-
nachweis in Form einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abz)
und dokumentiert dies mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zei-
chen™) oder einer ETA/N mit entsprechender CE-Kennzeichnung /™.

Auf dem deutschen Markt sind im Wesentlichen zwei Hersteller mit dem
dargestellten Tragersystem aktiv:

B Metsa Wood mit dem Trégersystem ,Finnjoist*, ETA/N-02/0026.
B STEICO SE mit dem Tragersystem ,STEICOjoist*, ETAN-06/0238.
B Weitere Hersteller produzieren andersartige Holz-Trégersysteme.

=> Alle Stegtrager diirfen ausschlief3lich in den

Nutzungsklassen NKL 1 und NKL 2 eingesetzt

werden.
Oberflachenqualitaten
Stegtréger gelten als konstruktive Bauelemente und sind fiir den nicht
sichtbaren Einsatzbereich gedacht. Es ist von beidseitigen Bekleidun-
gen auszugehen.
Holzfeuchte ™
Aufgrund der Art des Werkstoffes betrégt die Holzfeuchtef ab Werk ca.
u=10%=*2 %.

Hinweise zu ,Schwinden und Quellen siehe Seite 42

Die Verformung bei Stegtragern kann aufgrund der Bauart bei den Stan-
dardanwendungen vernachlassigt werden.

MaRhaltigkeit

Die Abweichungen in Bezug auf die Hohe der Stegtrager und die Gurt-
breite sind den Herstellerangaben zu entnehmen.

7. Stegtrager

Holzschutz/™ nach DIN 68800

Stegtréger verbleiben in der Nutzungsklasse/™ NKL 1 und NKL 2 ohne
chemischen Holzschutz.

B Ein Befall mit Holz zerstdrenden Insekten kann in der Nutzungs-
klasse/™ NKL 1 und NKL 2 ausgeschlossen werden, weil das Material
fur die Stegtrager technisch getrocknet wurde (DIN 68800-1 Abschn.
8.2).

B Die Gefahrdung durch einen Befall mit Holz zerstérenden Pilzen kann
bei Holzfeuchten™ unterhalb 20 % vernachléssigt werden.

Hinweise zu ,Holzschutz* siehe Seite 43

Festigkeitsklassen

Die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeitswerte sind den
Zulassungen zu entnehmen. AuBBerdem bieten die Hersteller Vorbemes-
sungshilfen fiir Gbliche Laststellungen und Tragsysteme an oder eine
eigene Bemessungs-Software.

Bild: Steico SE

Abb. H3.38
Konstruktionen eingesetzt. Der Steg minimiert die Warmebriicke Holz.

Stegtrager werden u. a. bei hoch geddmmten
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0. Einfuhrung, Hinweise

Schwinden und Quellen

Bretter und Latten verhalten sich beziglicher der Schwindverformung/
recht unterschiedlich. Sie ist abhdngig vom Einschnitt.

tangential

B —

=\

LT

3 / Z %

N —

Abb. H4.1 Darstellung der unterschiedlichen Einschnitte von
Latten und Brettern und das Verformungsverhalten bei der Trocknung/™.

=>» Die Schwindverformung ist beim Trocknen/ des
Holzes in tangentialer Richtung etwa doppelt so grof3
wie in radialer Richtung.

Bei Brettern bedeutet dies:

1. Kernbrett/ -bohle - neigt zu Rissen im Kernbereich/N, schwindet an
den Flanken stérker. Der Kern (Markrohre) sollte grundsatzlich
ausgeschnitten werden.

2. Riftbrett / -bohle (Edelrift) mit stehenden Jahrringen, kaum Risse,
geringe Verformung - ist der edelste Einschnitt im Stamm.

3. Halbriftbrett / -bohle - mit schrég laufenden Jahrringen - kaum Risse,
méRige Verformung / Wélbung.

4. Seitenbrett /-bohle - mit flach laufenden Jahrringen:
- Jechte Seite" ist dem Kern zugewandt,
- Jinke Seite" ist die AuBenseite,
Risse auf der linken Seite méglich und Walbung zur rechten Seite.

=>» Dinne Bretter weisen eine stérkere Verformung auf.
Bei Rahmenholz und Latten bedeutet dies:

5. der Querschnitt verformt sich zur Raute (Abb. H4.1),
6. der Querschnitt bleibt nahezu rechteckig (Abb. H4.1).

0. Einflihrung, Hinweise

Die ,,3 mm-Formel*
Das Maf der Schwindverformung/ kann fiir Bretter sehr einfach ermit-
telt werden. Dazu wird die ,3 mm-Formel“ angewendet.

=> Istdas Holz 100 mm breit und
die Holzfeuchtef verringert sich um 10 %,
so schwindet das Holz um 3 mm auf 97 mm.
Fur die Quellverformung gilt das Umgekehrte.

Beispiel: Ein Brett mit der Breite von 150 mm wird mit der Holzfeuchte von

u=15% eingebaut. In der Nutzungsphase wird eine Gleichgewichts-
feuchte™ des Holzes von uy, = 8 % erwartet. Die Differenz betragt somit 7 %.

Die Breite des Holzes von zunéchst 150 mm reduziert sich um
(150 mm /100 mm) x (7 %/ 10 %) x 3 = 3,1 mm auf 146,9 mm

=>» Der Wert 3 mm ist der gerundete tangential-Wert aller
heimischen Nadelhdlzer.

Querschnitte

In DIN 4074 Teil 1 wird eine Einteilung des Schnittholzes nach der
Dimension gegeben (Tab. H4.2).

Dicke d bzw.

Schnittholzart Hohe h Breite b
Latte d <40 mm b <80 mm
Brett d<40mm?a b >80 mm
Bohle d>40 mm b>3xd
Kantholz b<h<3xb b > 40 mm

Tab. H4.2 Einteilung des Schnittholzes nach der Dimension

(DIN 4074-1).
a Dieser Wert gilt nicht fir Bretter fiir Brettschichtholz.

b Dieses Schnittholz wird sortiert wie Kantholz. Dieses Schnittholz ist hinter der
Sortierklasse mit einem ,K* zu kennzeichnen (z. B. S 10K)

Bohle,
Latte Brett hochkant
o] = [ a
—_—
l dicker
Kantholz Bohle
1
|
\ 8/
|
| |
| I
| 1
I J
Abb. H4.3 Nach Tab. H4.2 ist ein Querschnitt 60 x 60 mm ein

.Kantholz" und ein Querschnitt 60 x 200 mm eine
,vorwiegend hochkant biegebeanspruchte Bohle".




H. Hausbau
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Bei der Angabe von Querschnitten ist;

B bei Latten, Brettern und Bohlen die Dicke zuerst zu nennen,
z.B. 24 x 120 mm.

B bei Kantholz die Breite zuerst zu nennen,
z. B. 60 x 160 mm.

Gute- und Sortierklassen von Brettern

Die Holzwirtschaft stellt Bretter fiir die unterschiedlichsten Verwendun-
gen zur Verfligung. Zu trennen sind baurelevante tragende Bretter (z. B.
Schalungen™ bei D&chern mit Abdichtungen) gegeniber anderen Ver-
wendungen. Im Handel iiblich sind Bretter nach den Sortierungen/ der
Tab. H4.4.

Zum Stand heute sind Sortimente fiir die tragende Verwendung wie
Festigkeitsklasse/ C24 oder Sortierklasse S 10 kaum/nicht im Markt
verfiigbar. Dennoch wird die Qualitat S 10 in den Fachregeln gefordert.
DIN 4074 ,Sortierung von Holz nach der Tragfahigkeit — Teil 1. Nadel-
schnittholz*. Die Sortierklassen werden mit S 7/ S 10/ S 13 bezeichnet.
Bisher fehlt allerdings eine européische Regelung, um bei Brettern auf
eine Festigkeitsklasse (z. B. C24) zu schlieBen.

Lhordische* TSR Tegernseer
Sortierung gesl- Gebréauche 2
Sortierung
| (Prima) .
| (Firsts 0
/s I (Seku_nda) II((Seco)nds) I
(unsortiert) Il (Tertia) Il (Thirds) I
IV (Quarta
als mindere V (Quinta) IV (Fourths) 1l
Qualitat
aussortiert ¢ VI (Sexta) V (Fifths) v
Tab. H4.4 Giteklassen bei den verschiedenen

Handelssortierungen flir Schnittholz als Brettware.

@  Die Glteklassen der Tegernseer Gebrduche lassen sich nicht mit den anderen
Sortierungen vergleichen. Die Zuordnung versteht sich als prinzipelle Darstellung.

b Im Baubereich wird die u/s-Qualitét z. B. fiir Sichtschalungen eingesetzt.

¢ Die letzte Sortierklasse wird fiir mindere Bauanforderungen eingesetzt, z. B. Rau-
spund.

Nach DIN 68365 aus dem Jahre 2008 wird die Sortierung/ fir Bretter
und Bohlen in drei Giiteklassen (1 /2 / 3) angeboten. Hier geht es um
»Schnittholz fiir Zimmererarbeiten — Sortierung nach dem Aussehen —
Nadelholz". Es ist keine Sortierung/ fiir die tragende Verwendung. Sie
ist kein Lagersortiment und miisste bei Bedarf mit dem Lieferanten ver-
einbart werden.

Die Sortierkriterien fir die Glteklassen 1/2 /3 sind in der Tab. H4.15 auf
Seite 71 dargestellt.

Im Bereich von Hobelware wenden die Hersteller teilweise die
DIN EN 14519 ,Innen- und AuRenbekleidungen aus massivem Nadel-
holz - Profilholz mit Nut und Feder" an.

In Tab. H4.16 auf Seite 72 werden die Klassen A und B dargestellt.

Handelsrelevante Sortierungen/ fiir Brettware:

* Inden ,Tegernseer Gebrduchen* werden die Sortierregeln fir den
deutschen nationalen Markt in der sogenannten ,roten Tabelle*
dargestellt.

* Indem ,griinen Buch® werden die Anweisungen fiir ,die Sortierung
von schwedischem Schnittholz* dargestellt. Darauf sind die finni-
schen ,Grading Rules for Export Timber* abgestimmt. Diese
Regeln werden auf die ,nordische" Handelsware angewendet.
1994 erschien die Uberarbeitung mit dem ,blauen Buch* unter Ein-
beziehung Norwegens. Diese Regeln wurden von deutscher Seite
bisher aber nicht akzeptiert. 1

+ Die russische ,GOST-Sortierung” folgt, wie Tab. H4.4 zeigt, ahnli-
chen Prinzipien wie die ,nordische Sortierung".

Fur die Verwendung von z. B. Brettware im Bauwesen ist es fiir den Ver-
arbeiter wichtig eine angemessene Rohware einzukaufen.

Beispiel Flachdach:

Rauspund fiir eine tragende Schalung unter Abdichtungen wére mit
der Rohware ,Sexta" hinreichend, wobei der Verarbeiter z. B. beziiglich
der Astigkeit aufpassen und nachsortieren miisste, um die Sortierklasse
S 10 nach DIN 4074 zu erzielen. Dies liegt vollstandig in der Verantwor-
tung des Verarbeiters, solange er die baurelevante Sortierung/ nicht
einkaufen kann.

Kommen weitere Anforderungen hinzu, z. B. Sichtholzschalung als tra-
gende Beplankung/ bei sichtbarer Balkenlage (Flachdach), so genigt
die ,konstruktive* Anforderung nicht mehr. Ublicherweise wird dann die
Schalung/ aus einer Sortierung/ u/s gewdhlt (Tab. H4.4).

-

Abb. H4.5 Brettware gibt es in sehr unterschiedlichen Qualitaten.
Die Sortierung/ bestimmt die Eigenschaften und die Verwendbarkeit.

1 Quelle: Holzlexikon, UIf Lohmann, DRW-Verlag, 5. Auflage




0. HandelsmaRe und Sortierungen fiir Latten und Bretter

0. Handelsmalie und Sortierungen fiir Latten und Bretter

Bei inlandischen Holzsortimenten sind Sortierungen nach den Tegern- — — )
seer Gebrauchen weit verbreitet. Sollen diese Sortimente fiir das Bau- 3{ :/.L}*’ f 7"’ 3 4 | | N
wesen eingesetzt werden, so hat der Verarbeiter die hinreichende /,;7 P g \ \
Gitesortierung sicherzustellen. Dies bedeutet, dass er den Abgleich zwi- 7 2

schen den Sortierungen nach Tegernseer Gebrauchen und denen fiir
das Bauwesen relevanten Sortierungen/™ nach DIN 4074 sicherstellen
muss.

Latten

Latten kénnen sowohl aus nordischer sowie aus deutscher Produktion
stammen. Die Verwendung wird auf den Seiten ,Unterkonstruktion
innen“ auf Seite 74 und ,Dach-, Konterlatten, Traglatten auflen* auf
Seite 75 dargestellt.

Bild: Schwaiger

mm] 18 21 24

Abb. H4.8 Dachlatten miissen eine bestimmte Qualitat aufweisen.
43-46 | | Das Dach gilt als Arbeitsplatz und unterliegt den Vorschriften der
61 - Berufsgenossenschaften.
70-72 [ | |
P [mm] 24 30 40 60
Tab. H4.6 Querschnitte fur Latten
aus nordischer Nadelschnittholzware: 48
- Sortierung Sexta+ 50 -
-i.d. R. techn. getrocknet KD auf u=15% + 3 %
- egalisiert 60 - a
- gebundelt 80 a a
Tab. H4.9 Querschnitte flir Dachlatten aus
deutscher Nadelschnittholzware;
[mm] 23/ 28 30 38 40 - Sortierklasse S 10TS nach DIN 4074-1: 2012-06, trocken sortiert
24 - techn. getrocknet KD auf u <20 %
50 - a Auf Anfrage
58 m = Um den Anforderungen der Berufsgenossenschaften
60 beziiglich der Arbeitssicherheit zu geniigen, werden
- heute Dachlatten mit CE-Kennzeichnung
80 [} [ angeboten (siehe Seite 76).

Tab. H4.7 Querschnitte fur Latten aus
deutscher Nadelschnittholzware:

- Giteklasse I/ Il nach Tegernseer Gebrauchen
- Frischeinschnitt, Lagerware

- ségerau




H. Hausbau
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Rauspund

Unter Rauspund werden ,gespundete”, ungehobelte Bretter (Nut und
Feder) verstanden. Allerdings wird in der Praxis eine Brettseite egalisiert,
um die Bretter in gleicher Dicke zu produzieren. Rauspund wird vielféltig
als Schalungen/ eingesetzt. Bei Schalungen firr die tragende Konstruk-
tion (z. B. Dacher mit Abdichtungen oder Metalldeckungen) ist eine Sor-
tierung/™ nach DIN 4074 erforderlich (,Schalungen” auf Seite 78).

121 . | | | | |

146 || | | | .

Tab. H4.10 Rauspund aus nordischer Nadelschnittholzware;
- Sortierung Sexta+

-1.d. R. techn. getrocknet KD auf u=15% + 3%

- Sichtseite gehobelt, Riickseite egalisiert

- Nut + Feder; Einschnittmal® (Em) = Berechnungsmaf (Bm)

- Mehrfachlagen gestéckert

[mm] 21 24 28
121 [ | |

146 | | L

Tab. H4.11 Rauspund aus deutscher Nadelschnittholzware:
- Glteklasse 2/3, 10 % GK4 mitgehend

-1. d. R. Frischeinschnitt, Lagerware

- egalisiert

- Nut + Feder nach DIN 4072

- NennmaRe = Federmale = Berechnungsmal}

- lagenweise gestdckert

Schalung

Unprofilierte und ségeraue Schalungen im Hausbau kdnnen tragend
oder auch nichttragend sein. Bei einer tragenden Verwendung ist eine
Sortierung/™ nach DIN 4074 erforderlich (,Schalungen” auf Seite 78).

[mm] 195 20 21 24

45 |
72 [ | | |
96 [ | |
100 |
Tab. H4.13 Schalung 7 aus nordischer Nadelschnittholzware:

- Sortierung Sexta+
-i.d. R. techn. getrocknet KD auf u=15% + 3 %
- ségerau

Sichtschalung

Im Gegensatz zu Rauspund ist die
Rohware zur Produktion von deutlich
hoherer Qualitdt. Sollen die Scha-
lungsbretter™ im beheizten Innenbe-
reich verwendet werden, so st | =
besonders auf die HolzfeuchteN zu
achten. Ziel sollte eine Holzfeuchte ™
von ca. u = 12 % sein. Bei Schalun- §
gen fur die tragende Konstruktion §
(z.B. Schalung/™ auf Sparren- oder s
Balkenlagen) ist eine Sortierung/™
nach DIN 4074 erforderlich (,Schalun-
gen“ auf Seite 78).

[mm] 14 16 185 195 225 26 285

96 [ | |
121 [ | | m [ | [ | | |
146 | | m [ | | | |
171 [ |

Tab. H4.12 Sichtschalung (z. B. Fasebretter) aus nordischer

Nadelschnittholzware:

- Sortierung u/s, HF (hobelfallend)

- techn. getrocknet KD aufu=15% + 3 %

- allseitig gehobelt, Nut + Feder

- ggf. Sichtseite gefast

- ggf. grundiert oder endbehandelt

- NennmaRe = Federmalle = Berechnungsmal}
- 1. d. R. bundweise foliert

[mm] 182 23 26 30 40 45 50
80/100 HE = =
120/ 140 H = |
150 |
160 H = |
180 H .
200 H EH = = ||
250 H m |
280 H m
Tab. H4.14 Schalung 7 und Bohlen aus deutscher
Nadelschnittholzware:

- Glteklasse Il / 1l nach Tegernseer Gebrauchen
- Frischeinschnitt, Lagerware
- ségerau

a Auch in fallenden Breiten.




nach DIN 4074-1

nach DIN 68365 Guteklassen

0. HandelsmaRe und Sortierungen fiir Latten und Bretter

Eigenschaften Sortierklasse
und Merkmale S10 2
Baumkante bis 1/3 der Hohe / Breite | nicht zuldssig < 1/4 der Hohe / Breite < 1/3 der Hohe / Breite
Holzfeuchte mittlere Holzfeuchte 20 % (Messbezugsfeuchte)
o | Einschnittart Markrohre zulassig Die Einschnittart ist gesondert zu vereinbaren.
:§ Oberflache — Die Beschaffenheit der Oberfl&che ist gesondert zu vereinbaren.
S | MaRhaltigkeitdes | B
= Querschnitts
Hobelschlage — <0,2 mm Tiefe <0,3 mm Tiefe zuléssig
Brennstellen — nicht zulassig nicht zulassig zulassig
Astigkeit / Astzustand zuléssig: gesunde Aste zulassig: gesunde Aste
* Einzelast bis A=1/3 mit 30 mm <d <50 mm; | mit50 mm <d <70 mm; ZUldissi
* Astansammlung @ bisA=1/2 nicht zulassig: faule und nicht zulassig: faule und 9
+ Schmalseitenast bis A=2/3 lose Aste und Astlicher lose Aste und Astlécher
Rindeneinschluss — nicht zulassig
Breite <5 mm Breite <5 mm
c ange < : ange < :
5 Lange < 50 mm; _ Lange <50 mm; _ Breite < 10mm
< | Harzgallen — max. 1 Harzgalle je Ifd. max. 4 Harzgallen je Ifd. ..
= . > Lange <100 mm
3 Meter Meter mit Gesamtlénge
& von 100 mm
=)
3 . . allgemein bis 6 mm;
f), Jahrringbreite bei Douglasie bis 8 mm
= Faserneigung bis 12 % —
Verdrehung <1mmje25mmBreite | <1mmje25mm Breite
Krimmung
(L&ngskrimmung) bis 8 mm bis 8 mm bis 8 mm bis 12 mm
(Querkrimmung) bis 1/30
Druckholz bis zu 2/5 —
Radiale Schwindrisse® i - , o . Endrisslange
. Zuldssi Endrisslénge < Brei Endrissléange < Brei .
@ (Trockenrisse) uiassig drisslange eite b drisslange eite b <15xBreite b
-ﬁé Blitz-, Frostrisse nicht zulassig nicht zuldssig
Ringschale nicht zulassig nicht zulassig
Blaue zuléssig nicht zulassig zuléssig zuléssig
- nagelfeste braune bis 7u 2/5 nicht zuliissi <1/4 der < 2/5 der
é &, | und rote Streifen g malgebenden Seite maflgebenden Seite
c
é S | Braun-, WeiRfaule nicht zulassig nicht zulassig
— (C
:C =
£3 | Mistelbefall ¢ nicht zuléssig
= n . -
Insektenfral} Frafigange bis 2 mm nicht zulassig nicht zulassig Fra{&ggnge <2mm
Durchmesser zuldssig zulassig
Tab. H4.15 Sortierkriterien fiir Bretter der Sortierklasse S 10 bei der visuellen Sortierung nach DIN 4074-1:2012-06 sowie DIN 68365:2008-12

a Die Summe der Astdurchmesser bezogen auf die doppelte Brettbreite — A = 2t/ 2b.
b Diese Sortiermerkmale bleiben bei nicht trockensortierten Hélzern unberiicksichtigt.
¢ Sonstige Merkmale, wie z. B. Mistelbefall und Rindeneinschluss, sind in Anlehnung an die tibrigen Sortiermerkmale sinngemaR zu beriicksichtigen.
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Merkmale Klasse A Klasse B
B schwarze Punktéste bis 5 mm, sofern sie B schwarze Punktaste bis 5 mm;
nicht in Gruppen auftreten; B gesunde fest verwachsene Aste, teilweise
B gesunde fest verwachsene Aste bis zu verwachsene Aste, rindenumrandete Aste,
10 % der Breite plus 30 mm Fliigel&ste und tote (nicht verwachsene)
B teilweise verwachsene Aste, rindenum- Aste bis zu 10 % der Breite plus 50 mm
randete Aste, Fliigelaste und tote (nicht B vereinzelte Durchfallaste, Astlécher,
verwachsene) Aste (keine Durchfallaste); Faulaste bis 15 mm;
. zuléssig Fi/Ta/La bis zu 10 % der Breite plus 15 mm | W ausgedbelte Aste der gleichen Holzart.
Aste Ki/Dgl bis zu 10 % der Breite plus 30 mm;
B vereinzelte kleine fehlende und beschadigte
Kantenéste bis zu 20 % der grofiten
zuléssigen Astgrolie, sofern die Deckung
nicht beeintrachtigt wird;
B ausgediibelte Aste der gleichen Holzart, bis
zur groBten zuldssigen AstgréRe.
nicht zulassig B Durchfalléste, Astlocher, Fauldste
ausgeschlagene Stellen W bei Asten: bis zu 20 % der Astfléche; W bei Asten: bis zu 40 % der Astflache;
(schadhaft bearbeitete zulassig W bei weiteren Stellen bis zu 20 % der B bei weiteren Stellen bis zu 40 % der
Stelle) maximalen AstgroRRe (eine je Meter). maximalen AstgroRe.
Druckholz zulassig zulassig
Verformung zuléssig soweit Nut und Feder tber die gesamte Lange eine einwandfreie Verbindung aufweisen.
B vereinzelt bis zu einer Grol3e von B Dis zu einer Grolze von 2 mm x 35 mm oder
2 mm x 25 mm oder entsprechend in mm? entsprechend in mm2 unbegrenzt;
Harzaallen sulissi mit einer maximalen Breite von 2 mm; B 3 Harzgalle bis zu einer breite von 6 mm
g g B 1 Harzgalle bis zu einer Gréf3e von und einer Gesamtlange von 150 mm oder
3 mm x 40 mm oder entsprechend in mm2 entsprechend in mm2 je 1,5 m Lange.
je 1,5 m Lénge.
W Haarrisse (kaum sichtbar); B durchgehende Breitseitenrisse (max. 1 mm
B Endrisse, nicht langer als Profilholzbreite; breit) bis 300 mm Lange;
zuléssig B Endrisse bei Profilholz mit Nut u. Feder: B Endrisse bei Profilholz mit Nut u. Feder:
vereinzelt nicht Ianger als 1/2 der vereinzelt nicht Ianger als das 2-fache der
Risse Profilholzbreite. Profilholzbreite.
B Risse, durchgehend, jedoch keine Endrisse; | B Ringschéle.
B Risse von der Breitseite bis zur Schmalseite;
nicht zulassig B Ringschéle;
B Risse auf der Riickseite (Unterseite) tiber
die gesamte Profilholzlénge.
. zuléssig auf 1/5 der Lange, .
Markrohre Breite hochstens 5 mm 2uldssig
Bl Oberseite: keine Verfarbung zulassig; B Oberseite: leichte Verfarbung, z. B. rote und
Farbe zulassig B Rickseite; zulassig blaue Flecken zuléssig;
B Riickseite: zuldssig
Pilzbefal hicht zuléssig nicht zuldssig: (Ausnahme: Verfarbung, siehe
Farbe)
Insektenbefall nicht zulassig nicht zulassig
Baumkante sulissi W auf der Riickseite, wenn Nut und Feder B auf der Riickseite, wenn Nut und Feder auf
9 davon nicht betroffen sind. 3/4 der L&nge davon nicht betroffen sind.
Rindeneinwuchs sulissi B vereinzelt bis zu einer Grol3e von sulissi
9 3 mm x 40 mm oder entsprechend in mm2 9
Tah. H4.16 Sortierklassen der Holzarten Fichte, Tanne, Kiefer, Larche, Douglasie nach DIN EN 14519  fir Profilholz.

2 Hochstens 5 % der Liefermenge darf der néchstniedrigeren Sortierklasse entsprechen. Die Klassifizierung nach dem Aussehen beriicksichtigt keine Merkmale, die nach dem
Zusammensetzen der Elemente nicht mehr sichtbar sind (z. B. Ausbriiche oder kleine Durchfalléste auf der Feder, vereinzelt zu geringe Federbreite).
Die Oberseite umfasst die gesamte sichtbare Oberflache des Elementes nach dem Zusammensetzen, sie erstreckt sich daher bis zu den Kanten, insbesondere zu den Fasen.




0. HandelsmaRe und Sortierungen fiir Latten und Bretter

Sortierung von Dachlatten

Fir Dachlatten ist mindestens die Sortierklasse S 10 zu verwenden. DIN
4074-1 bennennt eigene Sortierkriterien fir Latten. Die Merkmale des
Nadelholzes werden in Bezug auf die kleinen Querschnitte wiedergege-
ben. Die wichtigen Sortierkriterien sind in Tab. H4.17 zusammengefasst

Eigenschaften

und Merkmale Beschreibung Grenzwerte
Einzelast Astansammlung
; im Allgemeinen bisA=1/2
Aste — -
bei Kiefer bis A =2/5
Faserneigung bis 12 %
im Allgemeinen nicht zulassig
Markrohre — -
bei Fichte zulassig
Jahrringbreite im Allgemeinen bis 6 mm
(mittlere Breite) bei Douglasie bis 8 mm Ab\#
im Allgemeinen 2uléssig Abb. H4.18  Zulassige Aste bei Dachlatten.
Risse Blitzrisse und nicht ZulAssi
Ringschéle g
Baumkante bis 1/3 dt_er Hohe
bzw. Breite
. Langskrimmung bis 12 mm
Krimmung - -
(auf der Lange 2,0m) | verdrehung bis 1 mm je 25 mm
Breite
Blaue zuldssig
5 nagelfeste braune | bis 3/5 des L )
Verfarbungen und rote Streifen Umfangs zuléssig Abb. H4.19  Unzulassige Aste bei Dachlatten.
Braun-, Weil3faule | nicht zuldssig
Druckholz bis 3/5 des .
Umfangs zuldssig
Insektenfrall FraBgéange bis2 mm | zuldssig
Sonstige Merkmale Z'.B' MlsFerefaII und |
Rindeneinschluss

Tab. H4.17 Sortierkriterien fiir Dachlatten der Sortierklasse S 10 bei
der visuellen Sortierung nach DIN 4074-1:2012-06.

2 Sind in Anlehnung an die tibrigen Sortiermerkmale sinngemaR zu bericksichtigen.
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1. Unterkonstruktion innen

Bild: Mocopinus

Ausfiihrung siehe ...

Sortierungen S 10TS Anwendungs-
Kennzeichnung U-Zeichen gebiete>
Keilzinkung i.d.R. nein

Dicke 24/30/40 mm Querschnitte

Breite 48 mm bis 80 mm und Giiten

Lange Standard: bis~5 m | (Siehe ab Seite 69)
Holzarten Standard: Fichte/Tanne

(Nadelholz) Verwendung=>
Oberfléchen- cqalisiert (siehe unten)
qualitat g

Woraus besteht das Material?

Nadelholz der Sortierklasse S 10TS nach DIN 4074-1, Sortierung/ fiir
Latten oder Bretter (Querschnitte sieheTabelle H4.2 auf Seite 67). Die
Holzfeuchte™ ist auf max. 15 % + 3 % zu begrenzen.

Verwendung

Unterkonstruktionen aus Holzlatten auf der Raumseite von Dé&chern,
Decken und Wénden zur Befestigung von Bekleidungen/™. Aus der Art
der Bekleidung/ kdnnen sich Anforderungen an den Querschnitt und
den Abstand der Unterkonstruktion ergeben.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B kostenglinstiges Material

B einfache Montage auf verschiedenen Untergriinden

B einfache Befestigung der Bekleidung/™ mit Klammern, Négeln oder
Schrauben

B dickere Querschnitte als zuséatzliche Warmeddmmebenen

Verwendungsbeispiele2  Funktion Plattendicke Querschnitt P Abstand b. ¢
12,5 mm; <625 mm;
Wand o
UK fiir Gipsplatten 15 mm S10TS <750 mm
s . > 24 x 48 mm aco 0
Decke. Dach bei Direktbefestigung | 12,5 mm: u=15%+3% <500 mm:
' 15 mm <550 mm
@ Quelle: DIN 18181 ,Gipsplatten im Hochbau - Verarbeitung” Ausgabe April 2019.
b ohne Anforderungen an den Brandschutz.
¢ bei Querbefestigung. Bei Unterkonstruktionen in Langsrichtung sind die Absténde geringer.
MaRhaltigkeit

max. Stlitzweiten @ der UK von Decken bei
Gesamtlast (UK + Bekleidung/N)

Querschnitt der

Traglatte leicht < 0,15 KN/m?
<0, . .
(12,5 mm GKB) mittel < 0,30 KN/m
24 x 48 mm 700 mm 600 mm
30 x 50 mm 850 mm 750 mm

a Quelle: DIN 18181 ,Gipsplatten im Hochbau - Verarbeitung* Ausgabe April 2019.
Produktnorm und Kennzeichnung

Latten werden nach DIN 4074-1 sortiert (S 10 TS) und mit dem U-Zei-
chen gekennzeichnet. Bei Dachlatten wird mit CE gekennzeichnet.

Fur egalisierte Latten (auf Dicke kalibriert) ist die MafRtoleranzklasse 2
nach DIN EN 336 zu vereinbaren (Messhezugsfeuchte u = 20%).

Maltoleranzklasse Maltoleranzen
(DIN EN 336) bei Dicken und Breiten bis 100 mm
2 +1/-1mm

Holzschutz™

Im Bereich der Nutzungsklasse/™ NKL 1 und NKL 2 ist ein chemischer
Holzschutz nicht erforderlich und damit unzuldssig. Begriindung: es
liegt die Gebrauchsklasse™ GK 0 nach DIN 68800 vor.




2. Dach-, Konterlatten, Traglatten aulen

2 D h K | Ausfiihrung siehe ...
- acn-, onterlatten ’ Sortierungen™ Standard: S 10TS v dung>
. erwendun
Tr'ag latten aul3en Kennzeichnung U-Zeichen™, CEA :
Keilzinkung™ i.d.R. nein
-
Querschnitt 24 60 mm Querschnitte
30 x50 mm
(Standard) 40 X 60 mm und Giiten
Lange Standard: bis ~5 m (siehe ab Seite 69)
Holzarten Standard: Fichte/Tanne | Verwendung->
OberflachenqualitatN | keine Anforderungen | (siehe unten)
Woraus besteht das Material?
Nadelholz der Sortierklasse S 10TS nach DIN 4074-1, Sortierung/ fiir
Latten oder Bretter (Querschnitte sieheTabelle H4.2 auf Seite 67). Die
Bild: Mocopinus HolzfeuchteA™ ist auf max. 20 % zu begrenzen.
Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Unterkonstruktionen aus Holzlatten auf der Auflenseite von Gebauden.
Im Dachbereich unter Dachdeckungen (Dachlatten) bzw. hinter Fassa-
denbekleidungen. Aus der Art der Bekleidung/™ und Dachdeckungen
ergeben sich Anforderungen an den Querschnitt und den Abstand der
Unterkonstruktion. Die Unterkonstruktionen gewéhrleisten i. d. R. die

Hinterliftung der Dachdeckung bzw. der Fassaden.
A

Verwendungs- Funktion

beispiel

Traglatten fir

Brettdicke
der Fassaden-
bekleidung

B kostengunstiges Material

B einfache Montage auf verschiedenen Untergriinden

B einfache Befestigung von Dachdeckungen und Fassaden mit
Klammern, N&geln oder Schrauben

Querschnitt Abstéande der Latten

Grund- und

Traglatten Grundlatten

Traglatten

e<40 dBekleidung

Wand 2 Unterkonstruktionen | S10%u<20% | >18mm >30x50 mm <850 mm
bei Fassaden €max = 850 MM

2 Quelle: Fachregel 01 ,Auenwandbekleidungen aus Holz*, Holzbau Deutschland, Berlin
b Alternativ: C 24
Traglatten bei Fassadenbekleidungen
Traglatten nehmen direkt die Bekleidung auf und sind daher auf deren _ A ol
Anforderungen abzustimmen. Bei Fassaden aus Brettern gilt die Fachre- Brettdicke [mm] Traglattung 2 [mm]
gel 01 des Zimmererhandwerks, siehe Verwendungsbeispiel. Fiir die
Absténde der Traglattung wird allerdings die Werte nach empfohlen. Bei 18,0 400
anderen Bekleidungsmaterialien sind Zulassungen erforderlich und die 19,5 500
Empfehlungen der Hersteller sind zu beachten. 22,0 550
In Profi-Wissen Fassade sind weitere Angaben zur Ausfiihrung der 240 600
Traglattung, z. B. bei Fassadenbekleidungen aus Dachdeckungswerk- '
stoffen, im Abschn. C13 ,Unterkonstruktion Holz" zu finden. 25,5 700

28,0 800

Tab. H4.20 Empfehlungen fiir die Abstdnde

von Traglattungen bei Bekleidungen aus Vollholz.

a Quelle: Informationsdienst Holz ,Auenwandbekleidungen
aus Vollholz*




H. Hausbau
H4. Latten, Bretter, Hobelware

Verwendung als Dachlatte

Die notwendigen Querschnitte fir Dachlatten kénnen der VOB, Teil C
(DIN 18334) entnommen werden, sofern kein rechnerischer Nachweis
erfolgt. Bei Stiitzweiten von mehr als 1,0 Meter ist stets ein rechnerischer
Nachweis zu flihren.

An Dachlatten werden besondere Anforderungen seitens der DGUV 1
gestellt - Stichwort: Sicherheit auf dem Arbeitsplatz Dach. Laut Vereinba-
rung der einschlégigen Berufs- und Fachverbéande 2 werden dazu Latten
mit CE-Kennzeichnung/ basierend auf der Sortierklasse S 10 gefor-
dert. CE-Dachlatten geniigen den statischen Anforderungen einer Mann-
last — Arbeitsplatz des Zimmerers und Dachdeckers — und der
erforderlichen Festigkeit, bezogen auf maximale Sparrenabsténde, siehe
Tab. H4.21.

Die aktuelle Verbandevereinbarung? beriicksichtigt neben visuell nach
Festigkeit sortierten Dachlatten nun zusétzlich maschinell sortierte Dach-
latten nach DIN EN 14081-1. Die Festigkeitsklasse C 27 M gilt fiir Nenn-
querschnitt 30 x 50 mm und C 24 M fiir Nennquerschnitt 40 x 60 mm.

Nern- - max Stitaweite ec R T

querschnitt2  (Sparrenabstand) DIN4074-15  DIN EN 338

30 x 50 mm 0,8m $ 10 C27m¢

40 x 60 mm 1,0m c2aMe¢
Tab. H4.21 CE-Dachlatten ohne rechnerischen Nachweis.

@ Der Nennquerschnitt bezieht sich auf die Holzfeuchte u = 20 % (trockenes Holz).

b In Verbindung mit DIN 20000-5 ,Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken -
Teil 5: Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fur tragende Zwecke mit rechteckigem
Querschnitt”.

¢ maschinelle Sortierung

Von der Vorgabe der Trockensortierung darf bei Dachlatten mit einem
Querschnitt bis 40 x 60 mm abgewichen werden. Die Dachlatten miissen
jedoch vor Einbau auf eine Holzfeuchte von < 20 % getrocknet sein.

Abb. H4.22

Dachlatten sind an der Stirnseite
rot markiert. Zusétzlich ist der
Kenncode des Produkttyps anzu-
geben, z. B. Hersteller, CE
Dachlatte 30/50 S10 DIN 4074-1
WPCA (WPCA - Fichte, Tanne).
Maschinell sortierte CE-Dach-
latten sind mind. 2x je Latte mit
dem Kenncode zu kennzeichnen.

1 Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V. Fachbereich Bauwesen
(Berufsgenossenschaften der Bauwirtschaft)

2 Vereinbarung Uber Dachlatten mit CE-Zeichen aus Nadelholz vom 8. Juli 2022.

Verwendung als Konterlatte

Konterlatten, fiir die kein rechnerischer Nachweis erforderlich ist , wer-
den nach ZVDH-Fachregel ausgefiihrt. Die Anforderungen sind in der
Tab. H4.23 aufgefihrt. Empfohlene Querschnitte sind : 24 x 60 mm,

30 x 50 mm, 40 x 60 mm. Bei Dachdeckungen auf Traglattungen sind
Konterlatten gemal? VOB/C DIN 18338 ,Dachdeckungsarbeiten® mit
einem Mindestquerschnitt von 30 x 50 mm auszufiihren.

=>» Konterlatten bei Aufsparren-Dammsystemen
sind nach Eurocode 5 (DIN EN 1995-1-1 und
DIN EN 1995-1-1/NA) statisch zu bemessen.

Sortierung Nennquerschnitt Sortierklasse
visuell >24 mm S102
_ 30 x50 mm C27M¢
maschinell ®
40 x 60 mm C24aM¢
Tab. H4.23 Ausfiihrung von Konterlatten nach ZVDH-Fachregel.

@ Nach DIN 4047-1.

b Konterlatten miissen bei maschineller Sortierung einen Mindestquerschnitt von
30 x 50 mm aufweisen, da fir kleinere Querschnitte eine Zuordnung zu einer
Festigkeitsklasse nicht méglich ist.

¢ Festigkeitsklasse nach DIN EN 338.

MaRhaltigkeit

Fir sdgeraue Latten ist mindestens die MaRtoleranzklasse 1 nach
DIN EN 336 einzuhalten (Messbezugsfeuchte/ u =20 %). Bei Dicken
und Breiten bis 100 mm bedeutet dies eine maximale Abweichung von
+3/-1 mm.

Holzschutz

DIN 68800 Teil 2 legt im Abschn. 6 legt fest: ,Latten hinter Vorhangfassa-
den, Dach- und Konterlatten (...) werden der Gebrauchsklasse™ GK 0
zugeordnet, (...)*. Weitere Bestimmungen legen fest: Ist ein chemischer
HolzschutzA nicht erforderlich und somit unnétig, ist er damit unzuldssig.
Die Einstufung von Holz-Unterkonstruktionen in die Gebrauchsklasse/™
GK 0 gilt bei geschlossenen Fassadenbekleidungen (z. B. Profilbretter).
Bei einer horizontalen Liickenschalung ist die Traglattung jedoch der
Gebrauchsklasse™ GK 3.1 zuzuordnen. Hier empfiehlt sich die Verwen-
dung einer Holzart mit ausreichender Dauerhaftigkeit, z. B. Kernholz der
Larche oder Douglasie. Ob eine Einstufung in die GK 0 méglich ist, ist indi-
viduell zu beurteilen.

Abb. H4.24

Bei einer Liickenschalung
kann die Feuchtebelastung
je nach Witterung, der
Gebéaudeart und anderen
Bedingungen sehr hoch sein.




3. Schalungen
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Schalung in ,fallenden Breiten" - Bretter mit unterschiedlichen Breiten in
einem Paket.

3. Schalungen

Ausfiihrung siehe ...
. unsortiert oder
Sortierungen S 107S Verwendung—>
Keilzinkung i.d.R. nein
Dicken > 18 mm (raue Ware) Querschnitte
Breiten ab 100 mm und Giten
Lange Standard: bis~5m | (Siehe ab Seite 69)
Holzarten Standard:
(Nadelholz) Fichte/Tanne Verwendung=>
- — - (siehe unten)
Ausfuhrungsqualitat | div. Anforderungen

Woraus besteht das Material?

Nadelholz (meist Fichte/Tanne). Die Sortierungen/™ und Giitean-
forderungen sind in den Sortimenten fiir Schalungen/™ hchst
unterschiedlich. Ubersichten auch zu den géngigen Querschnitten sind
ab Seite 69 zu finden.

Verwendung

Schalungen™ aus VollholzA™ sind trotz der vielféltigen Auswahl an
Holzwerkstoffen sehr gebrauchlich und bei Verarbeitern beliebt. Gerade
bei der Befestigung von kleinformatigen Bekleidungen (z. B. Schiefer)
sind Vollholzschalungen im Vorteil. Beim Hausbau bestehen an Schalun-
gen sehr unterschiedliche Anforderungen, die in verschiedenen Fachre-
geln definiert werden.

Funktion Dicke Breite

Hauptgrinde fir die Verwendung

B kostenglnstiges Material

B einfache Montage auf Unterkonstruktionen aus Holz

B einfache Befestigung von Dachdeckungen und Fassaden mit
Klammern, Néageln oder Schrauben

B feuchteregulierende Wirkung von Vollholz

Sortierung™

Schalungen/™ bei Dachern@

diffusionsoffenes Unterdach/™ | selbstiragend | > 18 mm | <160mm Guteklasse 3 nach DIN 68365
. raue Schalung, u<20% | Sortierklasse S 10
unter Schieferdeckungen tragend >24 mm b>120 mm nach DIN 4074

a als Verwendungsbeispiel. Quelle: ZVDH-Fachregeln ,Hinweise Holz und Holzwerkstoffe" Ausgabe Nov. 2017.

Nenndicke max. Achsabstand der Unterkonstruktion @
>24 mm <800 mm
>28 mm <900 mm
>30 mm <1000 mm
Tab. H4.25 Schalungen fiir Dachabdichtungen aus Vollholz .

@ Quelle: ZVDH-Fachregeln ,Hinweise Holz und Holzwerkstoffe* Ausgabe Nov. 2017.

Produktnormp

Bretter fiir tragende Schalungen™ werden nach DIN 4074-1 sortiert
(S 10). Fur die nichttragende (nur selbsttragende) Verwendung sind die
entsprechenden Guteklassen nach DIN 68365 einzuhalten (DIN 18334
in der VOBJC).

Holzschutz

In vielen Anwendungen liegt die Gebrauchsklasse™ GK 0 vor. Eine ein-
heitliche Aussage kann jedoch nicht getroffen werden.

MaRhaltigkeit

Fur sdgeraue Bretter ist mindestens die MaRtoleranzklasse 1 nach
DIN EN 336 einzuhalten (Messhezugsfeuchte u = 20 %).

MaRtoleranzen bei Dicken und Breiten
bis 100 mm
1 +3 /-1 mm

MaRtoleranzklasse

(DIN EN 336)

> 100 mm

+4 /-2 mm




H. Hausbau
H4. Latten, Bretter, Hobelware

4. Rauspund

Ausfiihrung siehe ...

Sortierungen Standard: S10 TS Verwendung—>
Keilzinkung i.d.R. nein
Dicken 219 mm Querschnitte
Breiten >96 mm und Giiten
Lange Standard: bis~5m | (Siehe ab Seite 69)
Holzarten Standard:
(Nadelholz) Fichte/Tanne Verwendung—=>

- — - (siehe unten)
Ausfilhrungsqualitdt | div. Anforderungen

Woraus besteht das Material?

Nadelholz (meist Fichte/Tanne). Die Sortierungen/™ und Giitean-
forderungen sind in den Sortimenten fiir Schalungen/™ hchst
unterschiedlich. Ubersichten auch zu den géngigen Querschnitten sind
ab Seite 69 zu finden.

Verwendung

Gespundete Schalungen/ aus VollholzA sind trotz der vielfaltigen Aus-
wahl an Holzwerkstoffen sehr gebrduchlich und bei Verarbeitern beliebt.
Beim Hausbau bestehen an Schalungen sehr unterschiedliche Anforde-
rungen, die in verschiedenen Fachregeln definiert werden. Laut ZVDH-
Fachregel gilt: Bretter fiir tragende Schalungen/ sind nach DIN 4074-1
sortiert (S 10) mit Nut-Feder-Verbindung nach DIN 4072. Die Holz-
feuchte darf maximal 20 % betragen.

Funktion Dicke

Schalungen bei Dachern@

Hauptgrinde fir die Verwendung

B kostenglinstiges Material

B einfache Montage auf Unterkonstruktionen aus Holz

B einfache Befestigung von Dachdeckungen und Fassaden mit
Klammern, Négeln oder Schrauben

B feuchteregulierende Wirkung von Vollholz/

Sortierung

unter Schieferdeckungen >120 mm
Sortierklasse S 10
0,
unter Metalldeckungen tragend >24 mm 100 < b <160 mm Rauspund, u <20 % nach DIN 4074
unter Abdichtungen <160 mm

2 als Verwendungsbeispiel. Quelle: ZVDH-Fachregeln ,Hinweise Holz und Holzwerkstoffe" Ausgabe Nov. 2017.

Nenndicke max. Achsabstand der Unterkonstruktion &

>24 mm <800 mm
>28 mm <900 mm
>30mm <1000 mm
Tabh. H4.26 Schalungen fiir Dachabdichtungen aus Vollholz .

@ Quelle: ZVDH-Fachregeln ,Hinweise Holz und Holzwerkstoffe* Ausgabe Nov. 2017.

Obwohl in den ZVDH-Fachregeln die Sortierklasse S 10 gefordert wird,
ist Rauspund oft unsortiert auf dem Markt. Soll Rauspund als tragende
Schalung eingesetzt werden, so muss diese Ware fiir eine Nachsortie-
rung nach DIN 4074-1 (Tab. H4.15 auf Seite 71) geeignet sein. Der Ver-
wender (Handwerker) muss in dem Fall nach der Tragfahigkeit sortieren
und dies dokumentieren. Die Mitarbeiter miissen auf die Sortierung von
Holz geschult sein.

Holzschutzh

In vielen Anwendungen liegt die Gebrauchsklasse/™ GK 0 vor. Eine ein-
heitliche Aussage kann jedoch nicht getroffen werden.

MaRhaltigkeit

Flr ségeraue Bretter ist mindestens die Maltoleranzklasse 1 nach
DIN EN 336 einzuhalten (Messbezugsfeuchte u = 20 %).

Maftoleranzen bei Dicken und Breiten
bis 100 mm
1 +3/-1 mm

MaRtoleranzklasse

(DIN EN 336)

> 100 mm

+4 /-2 mm




Anforderungen an Dachschalungen nach VOB/C

Nach DIN 18334 ,Zimmer- und Holzbauarbeiten sind tragende oder

aussteifende Dachschalungen aus Holz wie folgt herzustellen:

B aus besdumten oder gespundeten Bretter oder Bohlen ,

mind. ségerau,

B Festigkeitsklasse C24 nach DIN EN 338;

B gespundete Bretter aus Nadelholz nach DIN 4072, siehe Abb. H4.28
B Bretter mit Dicke > 24 mm und Breite <200 mm

Schalungen

Funktion

Dicke

Breite

4. Rauspund

bei Dachern

unter Metall- und KA
Schieferdeckungen o
tragend <160 mm
unter > 24 mm
Dachabdichtungen 2 -
Tab. H4.27 Dach- und Unterdachschalungen aus Vollholz 7 nach

DIN 18334 (VOB/C).

2 Bretter aus Nadelholz.

Deckbreite dp

ny| Wo

-

Profilbreite p

|
=
M

Profilierung von Rauspund nach DIN 4072.

R

Abb. H4.28

Ubliche Abmessungen sind in Tab. H4.29 und Tab. H4.30 aufgefiihrt.

~

Brettdicke

t [mm]

Federdicke
fi [mm]

Nutweite
N [mm]

Dicke der oberen
Nutwange w,, [mm]

18 6
19 8
21 6 6,5 9
22,5
24
28 10
30 8 9
35,5 14
Tab. H4.29 Nennmal3e fiir Dicken (Beispiele) nach DIN 4072.

Profiloreite ~ Federbreite  Nuttiefe Deckbreite
p [mm] fp [mm] Ng [mm] dp, [mm]
95 85,5 - 88,5
96 86,5 - 89,5
8 9
111 101,5-104,5
116 106,5 - 109,5
124 112,5- 1155
136 124,5-127,5
10 11
146 134,5- 1375
165 153,5 - 156,5
Tab. H4.30 Nennmal3e fiir Breiten (Beispiele) nach DIN 4072.

Abb. H4.31
Druckluftnagler.

Bild: AdobeStock

Befestigung einer Dachschalung aus Rauspund mit




H. Hausbau
H4. Latten, Bretter, Hobelware

5. Profilbretter

L ©
. ! Bild: Mocopinus

Fassadenprofil mit Nut-Feder fiir die horizontale Verlegung.

Ausfiihrung siehe ...

Sortierungen DIN 68365
(DIN EN 14519) Verwendung->
Kennzeichnung (CEM™)
- bei Tanne, sonst
Keilzinkung i d.R. nein
. >16 mm (DaChbek') Querschnitte
Brettdicke > 18 mm (Fassade) und Giiten
Lange Standard: bis 5,70 m | (siehe ab Seite 69)
Holzarten Standard: Fichte/Tanne;
(Nadelholz) sonst Larche/Dougl. Verwendung >
- — (siehe unten)
Ausflihrungsqualitdt | —

Woraus besteht das Material?

Nadelholz (Fichte/Tanne). Hinweise zu den Sortierungen siehe
unten. Im AuBenbereich ist darauf zu achten, dass nur geeignete
Beschichtungen verwendet werden.

Ubersichten auch zu den géngigen Querschnitten von Brettern sind ab
Seite 69 zu finden.

Verwendung

Profilbretter werden beim Hausbau inshesondere bei Dachverschalun-
gen (Gesimsen) verwendet. Aber auch untergeordnete Gebéaude werden
mit Profilbrettern an den Fassaden ausgefihrt. Weitere Verwendung:

- Bekleidungen/ im Innenbereich (siehe Seite 249)

- Fassadenbekleidungen (siehe Seite 84)

Bekleidung im

Hauptgrinde fir die Verwendung

B kostenglnstiges Material
B einfache Montage auf Unterkonstruktionen aus Holz
B feuchteunempfindliches Material

AuRenbereich 2 Funktion Holzfeuchte Gute Sortierung®
Gesimse >16 mm u <20 %;
i selbsttragend u=15%+3% gehobelt, gespundet Giteklasse 2 nach DIN 68365
Fassadenbekleidung >18 mm (beschichtet)
2 als Verwendungsbeispiele. Quelle: DIN 18334, VOB/C
Produktnorm und Kennzeichnung Holzfeuchte™

Fir Bekleidungen/ im AuRenbereich fordert die DIN 18334 (VOBI/C) die
Giteklasse 2 nach DIN 68365. Allerdings wird diese Sortierung/™ von
den Herstellern kaum/nicht angewendet. Die Hersteller verwenden vor-
zugsweise die Sortierungen nach DIN EN 14519 oder eigene Sortie-
rungen/. Beim Erreichen der Klasse A nach DIN EN 14519 sind die
Anforderungen der Guteklasse 2 nach DIN 68365 weitgehend erfiillt
(Ausnahme z. B. Rindeneinschluss). Eine Gegeniiberstellung ist in Profi
Wissen Fassade im Abschn. D12.1 zu finden.

Die Kennzeichnung erfolgt mit dem CE-Kennzeichen/™ (DIN EN 14519).
Bei freien Sortierungen/ sind die Merkmale eindeutig anzugeben.

DIN EN 14519 gibt fiir die Verwendung im AufRenbereich eine Holzfeuch-
te/™ u =17 % + 2 % vor. Bei Beschichtungen wird in den Fachregeln
Fassade jedoch die Holzfeuchte 15 % + 3 % empfohlen.

MaRhaltigkeit

Flr Profilbretter (Verwendung im AuRenbereich) sind die Maftoleranzen
einzuhalten (Messhezugsfeuchte™ u =17 %).

Maftoleranzen

(DIN EN 14519)
Dicke > 9,5 mm +0,5mm

‘ Breite > 40 mm

‘+0/-2mm ‘




6. Fasebretter

6. Fasebretter

A

Bild: Mocopinus

Brettschalung mit Nut-Feder und Fase an der Sichtseite.

Ausfiihrung siehe ...

Sortierungen S 10TS (DIN 4074),
g (DIN EN 14519) Anwendungs-
X Fa— gebiete>
Kennzeichnung U-Zeichen, (CEMN)
Keilzinkung ™ i.d.R. nein
Brettdicke >19mm Querschnitte
] und Giiten
Lange Standard: bis ~5 m (siehe ab Seite 69)
Holzarten Standard:
(Nadelholz) Fichte/Tanne Verwendung—=>
- — (siehe unten)
Ausfuhrungsqualitat | —

Woraus besteht das Material?

Fasebretter werden aus Nadelholz, iberwiegend Fichte/Tanne
hergestellt. Hinweise zu den Sortierungen siehe unten. Im
AufRenbereich ist darauf zu achten, dass nur geeignete Beschichtungen
verwendet werden.

Verwendung

Beim Hausbau werden Fasebretter insbesondere flir tragende und sicht-
bar bleibende Schalungen™ auf Sparrenlagen (Dach) oder Balkenlagen
(Decke) verwendet. Die Dicke der Bretter richtet sich nach dem Auflager-
abstand und der vorhandenen Auflast. Zur Begrenzung der Schwindver-
formung/ sollte die Brettbreite auf max. 145 mm begrenzt werden
(siehe Seite 67).

Bei der Verwendung im Bereich von Dachverschalungen (Gesimsen),
bitte die Hinweise auf Seite 81 beachten.

Auflast Dicke

Verwendungsbeispiel

Holzfeuchte™

Hauptgrinde fir die Verwendung

B formschones Material

B klassisches Gestaltungselement im Innenbereich

B einfache Montage auf Unterkonstruktionen aus Holz
B feuchteregulierende Eigenschaft

max. Auflagerabstand Sortierung, Gite

Schalung als sichtbar

S 10TS nach DIN 4074;

. . >22,5mm 80 cm zusétzlich Empfehlung:
= 0, 0,
g'ee'tl’::lfjn”fe”de Zementestrich | 5 o5y | UT12%E2% |00 em Kiasse A nach DIN EN 14519,
P g sauber gehobelt, gespundet
Produktnorm/ und Kennzeichnung MaRhaltigkeit

Fir tragende Beplankungen™ ist die Sortierung™N S 10TS nach
DIN 4074 notwendig, wird jedoch kaum/nicht angeboten (U-Zeichen).
Fur die Verwendung in sichtbar bleibenden Bereichen wére eine Sortie-
rung/ der Klasse A nach DIN EN 14519 sinnvoll (CE-Kennzeich-
nung/). Die Fachregeln geben keine Anforderungshinweise.

Holzfeuchte

Bei der Verwendung auf der Raumseite (Innenbereich) sollte auf eine
besonders geringe Holzfeuchte geachtet werden. Zur Begrenzung der
Schwindverformung/ wird die HolzfeuchteN mit max. u=12% =2 %
empfohlen. Diese deckt sich mit dem Grenzwert aus DIN EN 14519.

Fur Fasebretter (Verwendung im Innenbereich) sind die Maf3toleranzen
einzuhalten (Messhezugsfeuchte/™ u = 12 %).

MaRtoleranzen

(DIN EN 14519)
Dicke > 9,5 mm +0,5mm

Breite > 40 mm

+0/-2mm




H. Hausbau
H4. Latten, Bretter, Hobelware

7. Glattkantbretter

Bild: Mocopinus

Gehobeltes und gefastes Brett fiir Bekleidungen.

Ausfiihrung siehe ...

Sortierungen DIN 68365 Anwendungs-
Kennzeichnung gebiete>
Keilzinkung i.d.R. nein
Brettdicke >18 mm Querschnitte

5 N und Giiten
Lange Standard: bis ~5m (siehe ab Seite 69)
Holzarten Standard:Fichte/Tanne;
(Nadelholz) Douglasie, Larche (sib) | Verwendung=>

- — (siehe unten)

Ausfuhrungsqualitat | —

Woraus besteht das Material?

Nadelholz (Fichte/Tanne). Hinweise zu den Sortierungen siehe
unten. Im AuBenbereich ist darauf zu achten, dass nur geeignete
Beschichtungen verwendet werden.

Ubersichten auch zu den géngigen Querschnitten von Brettern sind ab
Seite 69 zu finden.

Verwendung

Glattkantbretter werden beim Hausbau insbesondere bei Dachverscha-
lungen (Gesimsen) verwendet. Aus ihnen werden z.B. Blenden an
Dachrandern gefertigt (Stirnbretter). Weitere Verwendung: Fassaden als
Boden-Deckel-Schalung oder Stiilpschalung.

Bekleidung/ im

Hauptgrinde flr die Verwendung

B kostenglnstiges Material
B einfache Montage auf Unterkonstruktionen aus Holz
B feuchteunempfindliches Material

AuBenbereich 2 Funktion Dicke Holzfeuchte Gute Sortierung
Gesimse u <20 %;
) selbsttragend | >18 mm u=15%+3% gehobelt, gespundet Glteklasse 2 nach DIN 68365
Fassadenbekleidung (beschichtet)
a als Verwendungsbeispiele. Quelle: DIN 18334, VOB/C
Produktnorm und Kennzeichnung MaRhaltigkeit

Fir Bekleidungen/™ im AulRenbereich fordert die DIN 18334 (VOBIC) die
Guteklasse 2 nach DIN 68365. Allerdings wird diese Sortierung™ von
den Herstellern kaum/nicht angewendet. Die Hersteller verwenden vor-
zugsweise die Sortierungen™ nach DIN EN 14519 oder eigene Sortie-
rungen®. Eine Klasse A nach DIN EN 14519 wére wiinschenswert,
kann aber nicht vereinbart werden, da diese Norm nur fiir Profilbretter gilt
(vgl. Seite 81). Bei freien Sortierungen sind die Merkmale eindeutig
anzugeben.

Holzfeuchte

Fir die Verwendung im AulRenbereich ist eine Holzfeuchte/N u = 17 %
+ 2 % sinnvoll (sinngem&R zu DIN EN 14519). Bei Beschichtungen wird
in den Fachregeln Fassade jedoch die Holzfeuchte™ 15 % + 3 % emp-
fohlen.

Fur Profilbretter (Verwendung im AulRenbereich) sind die Maf3toleranzen
einzuhalten (Messhezugsfeuchte™ u = 17 %).

MaRtoleranzen

(DIN EN 14519)
Dicke > 9,5 mm +0,5mm

Breite > 40 mm

+0/-2mm

Formatempfehlung

Als Prinzip gilt:

B dinne und breite Bretter neigen zu Risse und Verformung.
B dicke Bretter sind formstabil — Breite < 7 x Dicke

Hinweise zu ,Schwinden und Quellen* siehe Seite 67




8. Fassadenbretter

Ausfiihrung siehe ...

8. Fassadenbretter | DIN 63365
Sortierungen (DIN EN 14519) Anvyendungs-
. gebiete>
Kennzeichnung (CEM)
Keilzinkung i.d.R. nein
Brettdicke >18 mm Querschnitte
] und Giiten
Lange Standard: bis ~5 m (siehe ab Seite 69)
| Holzarten Standard: Fichte/Tanne;
B—— (Nadelholz) Option: Dougl./Lérche y?f‘éve”dlt‘”gf
- siehe unten
““1‘“—* LD Ausfiihrungsqualitat | —

Woraus besteht das Material?

Nadelholz: Fichte/Tanne bei beschichteten Fassaden und Larche/
Douglasie bei unbeschichteten Fassadenbrettern. Hinweise zu den
Sortierungen/ siehe unten. Im AulRenbereich ist darauf zu achten,
dass nur geeignete Beschichtungen verwendet werden.

S Bild: Mocopinus

Keilspundprofil als schrag gehobeltes Brett mit Nut-Feder.

Ubersichten auch zu den géngigen Querschnitten von Brettern sind ab
Seite 69 zu finden.

Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Fassaden aus Vollholz/ sind eine traditionelle wie auch moderne Aus- B grol3e Auswahl an Gestaltungsoptionen

fihrung. Den Charme der natlirlichen Fassadengestaltung mit Brettfor- B einfache Montage auf Unterkonstruktionen aus Holz
maten, hat zu allen Zeiten des Bauens gegolten. Die Schalung/™ wird B feuchteunempfindliches Material

hinterliiftet. Dies trégt zur unbestrittenen Robustheit gegen jedweden

Feuchteeintrag zusétzlich bei.

Bekleidung im

b B~ y .
AuRenbereich 2 Verlegung Dicke Breite Ausflhrung Sortierung™
Boden-Deckel-Schalung; . < 145 mm;
Boden-Leisten-Schalung vertikal =21 mm <80 mm (Leiste) )
Stiilpschalung _ >18mm | <145mm Formatempfehlung-> Gliteklasse 2 nach DIN 68365

- horizontal
Rhombus-Profil >22mm <80 mm . N

weitere Hinweise

BDS-Imitat als N+F-Profil vertikal >18mm | <195mm Seite 86 Giiteklasse 2 nach DIN 68365
Keilspundprofil; . bzw.
profiliertes Brett horizontal >18mm | <145mm Klasse A nach DIN EN 14519

a als Verwendungsbeispiele.
b Alle Angaben als Empfehlung im Sinne einer soliden Ausfihrung.
Bitte unbedingt das richtige Verhltnis von Brettdicke zu Brettbreite beachten - Siehe ,Formatempfehlung” auf Seite 83.

Sortierung”/™, Produktnorm/ und Kennzeichnung

Fur Bekleidungen/ im AuBenbereich fordert die DIN 18334 (VOB/C) die Die Kennzeichnung erfolgt mit dem CE-Kennzeichen/™ (DIN EN 14519).
Guteklasse 2 nach DIN 68365. Allerdings wird diese Sortierung/™ von Bei freien Sortierungen sind die Merkmale eindeutig anzugeben.

den Herstellern kaum/nicht angewendet. Die Hersteller verwenden vor-

zugsweise die Sortierungen/ nach DIN EN 14519 oder eigene Sortie- =>» Eine Gegenliberstellung der SortierungenA ist in
rungen®. Beim Erreichen der Klasse A nach DIN EN 14519 sind die Profi Wissen Fassade im Abschn. D12.1 zu finden.
Anforderungen der Glteklasse 2 nach DIN 68365 weitgehend erfilllt

(Ausnahme z. B. Rindeneinschluss).
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Holzfeuchte

DIN EN 14519 gibt fir die Verwendung im Aufenbereich eine Holz-
feuchte™ u =17 % * 2 % vor. Bei Beschichtungen wird in den Fachre-
geln Fassade jedoch die Holzfeuchte/™ 15 % + 3 % empfohlen.

MaRhaltigkeit

Fur profilierte Bretter (Verwendung im AufRenbereich) sind die MaRtole-
ranzen einzuhalten (Messbezugsfeuchte u = 17 %).

MaRtoleranzen

(DIN EN 14519)
Dicke > 9,5 mm +0,5mm

Breite > 40 mm

+0/-2mm

Formatempfehlung

Als Prinzip gilt;

B dinne und breite Bretter neigen zu Rissen und Verformungen.
B dicke Bretter sind formstabil — Breite < 7 x Dicke

Hinweise zu ,Schwinden und Quellen siehe Seite 67

OberflachenqualitatN- Empfehlungen

Holz ist auch ohne Anstrich extrem dauerhaft. Die Farbbeschichtung hat
vielmehr mit gestalterischen Fragen zu tun. Eine ausfiihrliche Beschrei-
bung ist in Profi Wissen Fassade im Abschn. D12.2 nachzulesen. Hier
eine Zusammenfassung:

B Eine feingesagte Oberflache/ ist gegeniiber einer gehobelten
Oberflache fir die Farbbeschichtung besser geeignet und sieht bei
Fassaden auf Dauer oft besser aus.

B Fassaden ohne Beschichtung sollten aus den resistenten Holzarten
Douglasie oder Larche (KernholzA) gefertigt sein. In dem Fall ist eine
Vergrauungslasur zu empfehlen, um der Fassade ein
gleichmdRigeres Bild zu verschaffen. Ein weiterer Wartungsanstrich
ist bei Vergrauungslasuren nicht notwendig.

B Bei deckenden Beschichtungen ist die Holzart Fichte sehr gut
geeignet und véllig ausreichend. Larche ist nicht zu empfehlen.

B Sichtkanten sollten bei deckenden Beschichtungen gerundet sein. Je
stérker die Rundung um so besser (r > 3 mm).

B Bei Beschichtungen immer im System des Farbherstellers bleiben
und den Herstellerempfehlungen folgen.

B Die Farbechtheit der Pigmente unter AuRenanwendung ist vom
Farbhersteller zu bestétigen.

B Transparente Lasuren sind als Fassadenbeschichtung ungeeignet.
Auf einen vollstandigen und dauerhaften UV-Schutz ist zu achten.

=>» Hinweise zu Beschichtungen im Aul3enbereich siehe
ab Seite 185.

Fassaden aus Holz - Argumente

Auch wenn es vielen Laien nur schwer verstandlich ist, Holzfassaden
gehdren zu den robustesten Fassaden (iberhaupt. Auf der nérdlichen
Erdhalbkugel werden Holzfassaden weit verbreitet eingesetzt. Nur in
Deutschland haben sich eher ,exotische” Fassadenarten durchgesetzt:

B Warmedamm-Verbundsystem argumentiert allein tiber eine
kostenglinstige Erstellung.
ABER: extrem diinne Wetterschutzschicht und Pflegeaufwand der
Oberflache.

B Verblendmauerwerk in Nord-West-Deutschland gilt als traditionelle
Fassadenlosung mit hoher Standfestigkeit.
ABER: Aufwéndige Erstellung (u. a. Fundament), hoher Raumbedarf
und unverputzt durchléssig fur Feuchtigkeit.

Warum ist eine Holzbekleidung/ gegeniiber anderen

Fassadenarten so robust?

1. Holz leitet das Niederschlagswasser zuverlgssig ab.

2. Die Hinterltiftung wirkt wie eine Drainage.

3. Feuchtigkeit, die in Anschllissen eindringt, wird vollstandig wieder
abgelftet.

4. Auch die Feuchtigkeit, die in der Rohbaukonstruktion steckt, kann
nach auflen zuverldssig austrocknen.

5. Holzfassaden sind nachgiebig. Bewegungen im Geb&udetragwerk

werden durch die elastische Holzfassade abgebaut - Fassadenrisse
gibt es bei Holzfassaden nicht!

=» In den Landstrichen und Inseln mit héchster
Schlagregenbeanspruchung haben sich hinterliiftete
Holzfassaden viele Jahrhunderte bewahrt.

=>» Dazu sind schon gestaltete Holzfassaden sehr
attraktiv und mit hochwertiger Beschichtung iber
10 Jahre wartungsfrei. Oder komplett wartungsfrei bei
Vergrauungslasur.

Bee

Abb. H4.32
extrem trocken. Bei hochwertiger Beschichtung sind Wartungsanstriche
nur in grolReren Zeitabstdnden notwendig (ca. 10 Jahre).




Ausfiihrungen von Fassadenbrettern

Holzfassaden konnen auf sehr unterschiedliche Art ausgefiihrt werden.
Beispiele fiir die am meisten verwendeten Brettprofile werden im Folgen-
den besprochen. Die Angaben sind empfehlend gemeint im Sinne einer
mangelfreien Ausfiihrung.

Boden-Deckel-Schalung / Boden-Leisten-Schalung

Der Klassiker unter den Fassaden, weiter modern und stark nachgefragt.

Fertigung aus einfachen Brettern moglich. Aber auch hier gelten die Hin-

weise zu ,Oberflachenqualitat” siehe Seite 85

B Vertikale Verlegung.

B Die Breite des Deckels kann variieren.

B Mindestiiberdeckung 20 mm (trocken).

B Zwei Befestiger bei Brettbreite > 80 mm.

B Deckel nur im Zwischenraum befestigen.

B Bei Leiste nur eine mittige Schraube im
Sichtbereich.

BDS-Imitat als N+F-Profil
Der Optik der Boden-Leisten-Schalung nachempfunden ist das Nut-
Feder-Profil recht beliebt.
B Vertikale Verlegung.
B Sehr schnelle Verarbeitung maglich.
B Vorsicht bei groeren Brettbreiten
(siehe Formatempfehlung).
B Mindestdicke im schmalen Teil des Brettes.
B Die Feder muss ausreichend breit sein.
B Nur eine Schraube im Sichtbereich .
(erhabener Teil des Brettes). \

3: e

Stilpschalung

Ebenfalls ein Klassiker unter den Fassaden, in vielen L&ndern verbreitet.

Hat bei Wohngebduden heute kaum Bedeutung mehr und ist abgeldst

von dem Keilspundprofil.

B Horizontale Verlegung.

B Breiten: 120 - 200 mm.

B Mindestiiberdeckung 20 mm (trocken).

B Zwei Befestiger notwendig.

B Eine Befestigung verdeckt, die Zweite
oberhalb des unteren Brettes.

8. Fassadenbretter

Keilspundprofil

Stark verbreiteter und beliebter Fassadentyp. Das Keilspundprofil ist der

Stiilpschalung nachempfunden. Technisch sehr funktional, gestalterisch

sehr interessant (Licht-Schatten-Spiel).

B Horizontale Verlegung.

B Breite 145 mm (liberwiegend).

B Die Mindestdicke sollte im oberen
Drittelspunkt eingehalten werden.

B Befestigung verdeckt mdglich, ideal sind
Klammern aus Edelstahl (Zulassung).

profiliertes Brett

Anhnlich wie beim Keilspundprofil geformt, allerdings aus einem paralle-
len Brett hergestellt. Ist gestalterisch eine Alternative.

B Horizontale Verlegung.

B Breite 145 mm (liberwiegend). iyl
B Ausformung des Falzes kann \
unterschiedlich sein.
B Befestigung verdeckt mdglich, ideal sind
Klammern aus Edelstahl (Zulassung). I | —
!' ‘L;_: e

Rhombus-Profil / Liickenschalung

Dieser Fassadentyp stammt aus der Schweiz und ist heute in Deutsch-

land sehr beliebt. Eine deckende Beschichtung ist nicht moglich, weil

das Nachstreichen in den Fugen nicht durchfiihrbar ist.

B Horizontale Verlegung.

B Holzart Douglasie oder Larche.

B Vergrauungslasur wird empfohlen.

B Bei Breiten bis 80 mm geniigt ein
Befestiger (Rillennagel, Schraube).

B Dicke ab 25 mm.

B Schmalseiten um ca. 15°-20° angeschragt
(Wasserablauf).

B UV-bestandige Unterdeckbahn/ erforderlich
(Zulassung).

Bilder: 5 x Mocopinus
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H. Hausbau
H5. Dammstoffe

0. Kennwerte des
Warmeschutzes

Bei den Dammstoffen denken viele zunachst an den WarmeschutzA™.
Allerdings werden Dammestoffe auch fiir den SchallschutzAN benétigt.
Die Anforderungen sind sehr unterschiedlich auch wenn sich die Pro-
dukte rein &uRerlich ahneln. Es gibt weitere Anwendungsbereiche im
Bauwesen wie der bauliche Brandschutz, die Raumakustik und den
sommerlichen Hitzeschutz, bei denen Dammstoffe eine bedeutende
Rolle spielen.

WarmeschutzM

Der winterliche WarmeschutzA sorgt dafiir, dass bei der Beheizung von
Nutzrdumen mdglichst wenig Warme nach auBen abfliel3t. Das Geheim-
nis eines guten Dammstoffes ist die Luft, denn Luft ist ein guter War-
meisolator. Allerdings nur dann, wenn es sich um ruhende Luft handelt.
Dies ist gewahrleistet, wenn die Luft in mdglichst feinen Poren einge-
schlossen wird. Das eingrenzende Material sollte dabei moglichst dinn-
wandig sein, denn (iber das Material des Dammestoffes flie3t die Warme
ab. Die Warmeenergie soll sich nur ,miihsam“ von Pore zu Pore voran
arbeiten kénnen.

100—Beton

0,90 —

0,80 —
£ (70|Puz/ Kalksandstein 8
=
 0,60—
S Ziegel
2050— 70
Q
= 0,40 —
g i

0,30 —

G
020
( Holz ) ‘
0,10— !
e L I
0 1,0 2,0 3,0
U-Wert [W/m2K]
Abb. H5.1 Welcher U-Wert wird mit den (iblichen Baustoffen bei

einer Dicke von 20 cm erreicht (ohne zusatzliche Dammschichten)? Der
Werkstoff Holz ist zur Orientierung markiert.

Es ist das Geheimnis der Produktion eines guten D&mmstoffes, ein per-
fektes Verhdltnis zwischen Porigkeit und minimalem Materialeinsatz zu
realisieren. Dabei missen selbstverstandlich Faktoren wie Verarbeitbar-
keit und Formstabilitat berticksichtigt werden.

0,14 —
0,13g
0,12—
0,11 —
0,10
0,09 —
0,08 —
0,07 —

0,06 —

Warmeleitfahikeit [W/mK]

0,05—
0,04 —
0,03 —
0,02 —

0,01—VI

0 ‘0|1 , 03 04 1_ 06 07 08 09 | ‘11 12
102 0, ; ) , ! , ) )
05 1,0

U-Wert [W/imK]

Abb. H5.2 Bei dieser Grafik sind die WarmeleitfahigkeitenN um
eine Stelle verschoben - es handelt sich um die Dammstoffe (hier bei
einer Dicke von 10 cm). Das Holz ist zur Orientierung markiert.

=>» Noch besser als Luft isoliert ein Vakuum. Auch diese
Dammstoffe gibt es bereits als ,Vakuum-Isolier-
Paneel (VIP).

Begriff

Symbol [Einheit] Bedeutung

Vergleichswert fir D&mmstoffe und
Kennzahl flir Warmeschutzberechnung
(anzuwenden ist der ,Bemessungswert
der WarmeleitfahigkeitN").

Démmstoffdicke [m] dividiert durch die
Warmeleitfahigkeit A, auf die einzelnen
Schicht bezogen.

Warmeleitfahigkeits 2
A [Ws / meKes] P

Warmedurchlasswiderstand
R-Wert [m2eK / W]

Fiir die verschiedenen AuRenbauteile
von Gebauden zu ermitteln. Die
Schichtung mit den Dicken wird bei der
Berechnung berticksichtigt.

Begriffe aus dem Warmeschutz .

Warmedurchgangszahl @
U-WertAN [Ws / m2eKes]

Tab. H5.3

a Je kleiner der Wert, desto besser der Warmeschutz.

b Eine Wattsekunde ist gleichzusetzen mit der Energiemenge von einem Joule (J).
Die Einheit wird tiblicherweise verkiirzt angegeben in W / meK.

¢ Auch beim U-Wert wird die Einheit verkiirzt angegeben in W / m2K.




CE-Kennzeichen™ und Warmeleitfahigkeit

Alle in Tab. H5.4 aufgefiihrten D&mmstoffe werden nach harmonisierten
Europdischen Normen produziert und mit CEAN gekennzeichnet. Die
Hersteller deklarieren den Nennwert der Warmeleitféhigkeit Ap. Dieser
basiert auf der statistischen KenngréRe Lambda 90/90. Das ist die War-
meleitfahigkeit, die mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % bei 90 % der
Produktionsmenge zutrifft.

Fir die Berechnung des U-Wertes/ muss der Planer den Bemessungs-
wert der Warmeleitfahigkeit verwenden. Der Bemessungswert ist
etwas héher als der Nennwert, da bei seiner Bestimmung ein Zuschlag
eingerechnet wird. Dieser berticksichtigt unter anderem Einflisse der
Temperatur, der Ausgleichsfeuchte sowie Schwankungen der Stoffeigen-
schaften und die Alterung der Produkte. Bemessungswerte fir D&mm-
stoffe nach harmonisierten Europdischen Normen werden in DIN 4108
Teil 4 aufgefiihrt. Die Bemessungswerte kdnnen mit den in Tab. H5.4
aufgefihrten Gleichungen ermittelt werden.

=>» Fir die Berechnung des U-Wertes muss der Planer
den Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
verwenden.

Nennwert Bemessungs
Dimmstoff der wert der
(EZIE“ =2 WEMEES Zuschlag WENEES
” fahigkeit fahigkeit
Ap [WImK] Ag [WImK]
Mineralwolle 0,034 Apx 1,032 0,035
Holzfaser 0,038 Ap X 1,050 0,040
Tab. H5.4 Beispiele fiir Dammstoffe mit CE-Kennzeichnung.

@ Mindestens ein Zuschlag von 0,001 W/mK.
b Mindestens ein Zuschlag von 0,002 W/mK.

Dammstoffe, fiir die es keine allgemein anerkannten Regeln der Technik
bzw. Normen gibt, kdnnen (iber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung (abZ) geregelt werden. Diese Bauprodukte werden vom Hersteller
mit dem U-Zeichen gekennzeichnet. Beispiele sind Warmedamm-
stoffe aus Seegras, aus Blahglasgranulat oder Schaumglasschotter,
sowie Vakuum-Warmed&dmmplatten.

= Im Rahmen der Zulassung (U-ZeichenM) kénnen die
Baustoffklasse nach DIN 4102-1 und die
Anwendungsgebiete nach DIN 4108-10 (siehe auch
Tab. H5.9 und Tab. H5.10) angegeben werden.

Die Bauordnungen der Lander zielen auf die Sicherheit von Bauwerken
ab. Daher kann es notwendig sein, zusatzlich zu den Produkteigenschaf-
ten, das Zusammenfligen von Bauprodukten zu Bauteilen zu regeln.
Dazu wird eine allgemeine Bauartgenehmigung/ (aBG) erteilt. Haufig
werden abZ/aBG als Kombi-Bescheid beantragt.

0. Kennwerte des Warmeschutzes

Wie viel D&mmstoff ist sinnvoll?

Das kommt auf viele Faktoren an und jeder Bauherr oder Hausbesitzer
setzt unterschiedliche MaRstébe. Als Mindestmal? gelten allerdings die
Grenzwerte des Gebdudeenergiegesetzes (GEG).

Altbau, ungedammt

Altbau, gering gedammt

Neubaustandard

Abb. H5.5 Auswirkung von zunehmender Dicke von Dammstoffen
(hier bei der Warmeleitfahigkeit 0,04 W/mK). Markiert ist eine heute
ubliche Dammdicke ab 20 cm und einem resultierenden U-Wert4 von
0,20 W/m2K. Bei hohen D&mmstandards ist der Nutzen von mehr
D&mmdicke nur noch gering.

In Abb. H5.5 wird gezeigt, dass der U-WertA (leider) nicht linear mit der
zusatzlichen Dicke von Dammstoffen abnimmt. Es ist Uberschldgig so,
dass die Dicke des Dammstoffes verdoppelt werden muss, damit der
Waérmeverlust (= U-Wert/N) halbiert wird. Dies gilt exakt fur die Warme-
leitfahigkeit™ A = 0,04 W/mK. Dammstoffe mit geringerer Warmeleitfé-
higkeit wirken sich etwas glnstiger aus.

U-Werte W/imK] = Warmedadmmstandard
2,0 ungeddmmt (Altbau)
1,0 gering gedammt (Altbau)

Maximalwert It. GEG bei der

0.24 Altbausanierung (Dach und AuRenwand)

0,17 bis 0,20 ubliche Standard-Neubauwerte (Holzbau)

0,12 bis 0,15 hohere Standards bis Passivhausstandard
Tab. H5.6 Markante U-Werte 7 aus dem Hochbau.




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

Der R-Wert

. . . . 4 i R-Wert
Um die angestrebten U-Werte der Bauteile zu erreichen, muss ein Standard girgnagéc\ﬁm}( Tz
) . . . ) ; ) =0, [m2K/W]
Dammstoff ausgewahlt und die erforderliche Dammdicke abgeschatzt -
werden. Dazu ist es sinnvoll den Zusammenhang zwischen dem U-Wert 2,0 Altbau, ungedammt 10 mm 05
und der Warmeleitf&higkeit der Ddmmstoffe herzustellen. Das entschei- 1,0 Altbau, gering gedammt 30 mm 1,0
dende Bmd_eglled ist Qer R-Wert,“mlt dem die D&mmwirkung einzelner 024 Altbau Sanierung min. 180 mm 42
Schichten eines Bauteils abgeschétzt werden kann.
0,20 Referenzgebdude GEG 220 mm 50
B ).z Wérmeleitfahigkeit (Bemessungswert) — auf den Baustoff 0,17 im Holzbau leicht erreichbar 260 mm 59
bezogen, wird in den technischen Datenblattern der Hersteller 0.14 Effizienzhaus 55 320 mm 71
angegeben,
2. B. A = 0,040 W/mK 0,11 Effizienzhaus 40 400 mm 91
B R-Wert — Warmedurchlasswiderstand, R = Ddmmstoffdicke [m] / A, Tab. H5.7 Abschétzung des Wéarmeschutzes mit dem R-Wert.

auf die einzelne Schicht bezogen
B U-Wert — Warmedurchgangskoeffizient, Summe aller Schichten,
daraus der Kehrwert, z. B. U =0,2 W/m2K

Richtung des Wé&rmestroms

_ . aufwarts horizontal @ abwaérts
Bei der Warmeubertragung werden neben den Warmedurchlasswider- : "
standen (R-Werte) der Bauteilschichten auch die Warmeiibergangswi- Rgi (innen) 0,10 013 0,17
derstande an den Bauteiloberflachen innen (Rg) und auBen (R,) R, (auBen) 0,04 0,04 0,04

einbezogen (Tab. H5.8). Diese sind relativ gering und bleiben daher bei

den nachfolgenden Betrachtungen unberiicksichtigt. Somit kann die Tab. H58 Warmetibergangswiderstande nach DIN EN 1SO 6346.

Abschétzung des Warmedurchlasswiderstandes des gesamten Bauteils 2 Auch bis zu £30° geneigt. . .
b Diese Werte gelten ebenfalls fir auRere beliiftete Luftschichten (z. B. hinterliiftete
Fassaden).

mit einer kleinen ,Sicherheitsreserve” erfolgen.

—~ 2~ 2~ 2~ Bauteil Dach Beispiel R-Wert Tabellen fur Dammstoffe

Dammebenen R-Wert [m2K/W]  Mineralwolle (MW) Holzfaser (WF)
Sparrenebene . .

H \ i \ i \ i /\/ i \ \ /\/ \@\ i \ / @ - B.200 mm MW 035 | 7° Tab. H5.19, Seite 9 | Tab. H5.25, Seite 104

I (SN gedémmte Querlattung . .

o \Q%&g%&% @ o o | 08 Tab. H5.20, Seite 99 | Tab. H5.26, Seite 104

ENNARAAN S WV Unterdeckplatte .

%\%@;& ® | B 60 mm WF 045 1,33 Tab. H5.29, Seite 106

' — Summe | 6,89 (geeignet fiir Effizienzhaus 55)

Bauteil Wand Beispiel R-Wert Tabellen fiir Ddmmstoffe
o) Dé&mmebenen R-Wert Mineralwolle (MW) Holzfaser (WF)

; Rahmenwerk . .
R O e ez | 408 Tab.H5.19,Sele 99 | Tab 525, Sle 104
AN\ A =
SN ) RSN Installationsebene : .
AN ooss | @ 1,29 Tab. H5.20, Seite 99 Tab. H5.26, Seite 104
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ \/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ Z B 60 mm MW 035
ARAARXARNNRR / AAAR AR RN T
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ / \/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ B

NNNS NSNS R RASAR Unterdeckplatte (VHF) Tab. H5.29, Seite 106

NN N N NN
oD | @ wovs

//\\\\\\\\\

T T O O A L I Z. B. 60mmWF045 1¥33 Tab' H5.31,56It6108

Summe | 6,7 Standard im Holzbau




0. Hinweise Schall- und
Brandschutz

Schallschutz

Dammstoffe beeinflussen den SchallschutzA™ von Bauteilen betrachtlich.
Die Eigenschaften missen allerdings unterschieden werden, denn die
Wirkung von Luftschallf™ und Korperschall/ sind sehr unterschiedlich.

Luftschallddmmungp

Als Merkmal bei den Dammstoffen ist der ,Strdmungswiderstand“ von
bedeutendem Einfluss. Die Schallabsorption wirkt sich insbesondere
beim LuftschallschutzA aus. Hier wird der Widerstand gegen eine Luft-
durchstrémung/ eines pordsen Ddmmstoffes bewertet. Je hoher der
Wert desto héher der Widerstand. Der spezifische Strdmungswiderstand
eines Dammstoffes wachst mit zunehmender Schichtdicke.

Trittschalldammung

Als Merkmal bei den Ddmmstoffen ist die ,dynamische Steifigkeit* s” von
bedeutendem Einfluss. Damit wird das Federungsvermdgen von Tritt-
schallddmmstoffen bewertet. Je hoher der Wert, desto geringer fallt die
Trittschallddmmung aus. Allerdings ist dies nur ein Aspekt der Bewer-
tung. Von grof3er Bedeutung ist die Tragfahigkeit unter der angenomme-
nen Flachenlast oder auch einzelner Punktlasten (z. B. Regalstiitzen).
Dabei spielt die Art des Estrichs eine sehr grol3e Rolle. Steife Zemente-
striche verteilen Einzellasten auf eine groRere Flache als z. B. diinnere
Gipstrockenestriche.

=>» Achtung: Hartschaumdammstoffe (z. B. Polystyrol-
Partikelschaumstoffe) sind als Trittschallddmmung
im Holzbau oder unter Trockenestrichen ungeeignet.

Brandschutz

Beim baulichen Brandschutz werden in genormten Konstruktionen oder
auch Konstruktionen nach Prifzeugnissen sehr haufig Dammstoffe mit
folgenden Eigenschaften gefordert:

B Dédmmstoffe nach DIN EN 13162 (Mineralwolle, MW)
B ggf. zusétzlich Rohdichten p > 30 kg/m3 bzw. p > 50 kg/m3
W ggf. zusétzlich Schmelzpunkt ab 1000°C (z. B. Steinwolle)

Werden fir Geb&ude individuelle Brandschutzkonzepte aufgestellt, so
kdnnen weitere Eigenschaften des Dammstoffes eine Rolle spielen:

B die Rauchentwicklung (s1, s2, s3)

B die brennende Abtropfbarkeit (d0, d1, d2)
B die toxischen Eigenschaften im Brandfall
B die Warmespeicherfahigkeit

=> weiterlesen in Profi-Wissen Holzbau im Abschn. C6
2vorbeugender baulicher Brandschutz“.

0. Hinweise Schall- und Brandschutz

0. Anwendungsgebiete fiir
Dammstoffe

Neben den verschiedenen Produktnormen fiir Dé&mmstoffe (siehe unten)
werden die unterschiedlichen Anwendungsgebiete fir Ddmmstoffe defi-
niert (siehe Tabellen auf den Folgeseiten). Dies ist eine nationale Anwen-
dungsnorm DIN 4108 Teil 10. Auf den Folgeseiten werden die Kurzzeichen
und Symbole aufgefihrt und erlautert.

WerkméRig hergestellte DAmmstoffe

Hierbei handelt es sich um D&mmstoffe, die in ihren Eigenschaften
bereits nach dem Herstellprozess als D&mmstoff gelten kdnnen.

B Platten, die meist im Paket geliefert werden.

B Matten, die meist als Rollenware geliefert werden.

Die Spezifikationen dieser Dammstoffe sind geregelt:
DIN EN 13162 - Mineralwolle (MW)

DIN EN 13163 - Polystyrol-Hartschaum (EPS)

DIN EN 13164 - Polystyrol-Extruderschaum (XPS)
DIN EN 13165 - Polyurethan-Hartschaum (PU)

DIN EN 13166 - Phenolharz-Hartschaum (PF)

DIN EN 13167 - Schaumglas (CG)

DIN EN 13168 - Holzwolle-Platten (WW)

DIN EN 13169 - Bl&hperlit (EPB)

DIN EN 13170 - expandierter Kork (ICB)

DIN EN 13171 - Holzfaser (WF, Platten mit A < 0,070 W/mK)

An der Verwendungsstelle hergestellte Dammstoffe

,Insitu Dammstoffe*

Es handelt sich hier zunachst um Rohprodukte fiir Dammstoffe. Durch
ein bestimmtes Einbauverfahren an der Verwendungsstelle entsteht dar-
aus ein Dammstoff. Das Rohprodukt kann z. B. in komprimierter Form in
Séacken werkmaRig abgefiillt werden. Dann erfolgt auf der Baustelle iiber
ein bestimmtes Aufbereitungsverfahren der Einbau (z. B. Maschinen fir
das Einblasverfahren). Zu diesen Dammstoffen gehdren auch Schuttun-
gen oder Ort-Schdume. Der Montageschaum ist nicht damit gemeint,
diese sind eher als rudimentére Fiilistoffe anzusehen.

Im Rahmen der europdischen Normen werden geregelt:

DIN EN 14063 — aus Bléhton-Leichtzuschlagstoffen (LWA)

DIN EN 14064 — aus Mineralwolle (MW)

DIN EN 14315 — aus Polyurethan Spritzschaum (PUR)

DIN EN 14316 — mit expandiertem Perlite (EP)

DIN EN 14317 — aust expandiertem Vermiculit (EV)

DIN EN 14318 — aus dispensiertem Polyurethan-Hartschaum (PUR)

DIN EN 15101 - aus Zellulosefasern (LFCI)

Jede dieser Normen hat zwei Teile:

Teil 1 — Spezifikation des Da&mmstoff-Rohproduktes vor dem Einbau.
Teil 2 — Spezifikation fir die eingebauten Produkte.

=>» Fir die meisten Produkte dieser Normenreihe ist
zusétzlich eine allgemeine Bauartgenehmigung
nachzuweisen.

1 Situs (lat.), situieren: in die richtige Lage bringen.




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

Anwendungsgebiet Kurz-
fur Dammstoffe zeichen

Anwendungsbeispiel

N
DAD D&mmung unter Deckungen
AuRendammung von Dach oder Decke,
vor Bewitterung geschutzt
DAA Dammung unter Abdichtungen
? ?
DUK AuBendammung des Daches, der Bewitterung ausgesetzt (Umkehrdach) a
Decke. Dach D7 22N | Zwischensparrendammung, zweischaliges Dach, nicht begehbare,
' aber zugangliche oberste Geschossdecken
DI —X | Innenddmmung der Decke (unterseitig) oder des Daches,
Dammung unter den Sparren/Tragkonstruktion, abgehangte Decke usw.
N
DEO ohne Schallschutzanforderungen/™
Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte
_—~~_ | (oberseitig) unter Estrich
DES mit Schallschutzanforderungen™
<7DES
WAB H - hinter BekleidungenaA
PN . .
WAA hinter Abdichtungen
AuBendammung der Wand
WAP unter Putza b
WAS X im Spritzwasserbereich auch mit
teilweiser Einbindung ins Erdreich
N
Wand wz HEI Dammung von zweischaligen Wanden, Kerndammung
WH ‘/‘:ﬁ Dammung von Holzrahmen- und Holztafelbauweise
N
Wi Ij Innenddmmung der Wand
WTH D&mmung zwischen Haustrennwénden mit Schallschutzanforderungen
<) | WTH
WTR Dammung von Raumtrennwénden
[l !
PN .
PW von Wénden
Perimeter AuRen liegende Warmedammung gegen Erdreich
(auBerhalb der Abdichtung) ¢
PB ﬁ unter der Bodenplatte

Tab. H5.9 Anwendungsgebiete von Ddmmstoffen im Wérmeschutz 7 (DIN 4108-10:2021-11, Tabelle 1).

@ Auch fiir den Anwendungsfall von unten gegen AuRenluft.

b Anwendungsgebiet/ Kurzzeichen WAP gilt nicht fiir Dammstoffplatten in Warmedamm-Verbundsystemen (WDVS). WDVS sind keine genormte Anwendung.
¢ Es gelten die Festlegungen nach DIN 4108-2.




Produkteigenschaft

Kurz-

S Beschreibung

0. Anwendungsgebiete fiir Dammstoffe

Anwendungsbeispiele

dk keine Druckbelastbarkeit Hohlraumdammung, Zwischensparrenddmmung
dg geringe Druckbelastbarkeit Wohn- und Biirobereich unter Estrich 2
dm mittlere Druckbelastbarkeit nicht genutztes Dach mit Abdichtung
Druckbelastbarkeit dh hohe Druckbelastbarkeit g%rll;rt;t:leazzﬁhfléche, Terrassen, Flachdécher mit
ds sehr hohe Druckbelastbarkeit Industriebdden, Parkdeck
dx extrem hohe Druckbelastbarkeit hoch belastete Industriebdden, Parkdeck
wk keine Anforderung an die Wasseraufnahme/ | Innendédmmung im Wohn- und Burobereich
Wasseraufnahme N wf Wasseraufnahme durch flissiges Wasser AulRenddmmung von AuBenwénden und D&chern
wd Wasseraufnahn_we’l‘ durch flussiges Wasser Perimeterdammung, Umkehrdach
und/oder Diffusion
zk keine Anforderung an die Zugfestigkeit Hohlraumd&mmung, Zwischensparrenddmmung
Zugfestigkeit vds| geringe Zugfestigkeit AuBenddammung der Wand hinter Bekleidungen
B | hohe Zugfesihe Dach mitveetter Abccnung
sk keine Anforderungen alle Anwendungen ohne schalltechnische Anforderungen
Schall- sg geringe Zusammendriickbarkeit/™
technische : : ) )
Eigenschaften sm mittlere ZusammendriickbarkeitN Schwimmender Estrich, Haustrennwénde
sh erhdhte Zusammendriickbarkeit
tk keine Anforderungen Innenddmmung
Verformung i Dimensionsstabilitat unter Feuchte und AuBend_éimmu_ng der Wand unter Putz,
Temperatur Dach mit Abdichtung
tl Verformung unter Last und Temperatur Dach mit Abdichtung
Tab. H5.10 Differenzierung von bestimmten Produkteigenschaften (DIN 4108-10:2021-11, Tabelle 2).

& AuBer Gussasphaltestrich, hier sind temperaturbestandige Dammstoffe erforderlich (ds oder dx).

Vorgehensweise

Im Zuge der Planung werden die Anwendungsgebiete (Tab. H5.9) und
die Produkteigenschaften (Tab. H5.10) festgelegt und in die Leistungs-
beschreibung (Ausschreibung) ibernommen.

Je nach gefordertem Anwendungsgebiet (Tab. H5.9) und eingesetztem
Material definiert DIN 4108-10 die Produkteigenschaften (Tab. H5.10)
und die dazugehdrigen Materialkennwerte.

>

Gibt ein Hersteller die Eignung fir ein Anwendungs-
gebiet an (z. B. DES-sh), so kénnen die dazuge-
hdrigen Mindestanforderungen an das Produkt It.
DIN 4108-10 als erfilllt angesehen werden.




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

0. Arten von Dammstoffen

Dammstoffe werden aufgrund ihrer urspriinglichen Materialien in zwei
Hauptgruppen unterteilt:

B anorganische Dammstoffe aus mineralischen Stoffen und

B organische Dammstoffe aus Kohlenstoffverbindungen

Zusatzlich kénnen diese beiden Kategorien je nach Herkunft ihrer Roh-
stoffe in synthetische und natirliche Materialien unterschieden werden.
Somit ergeben sich insgesamt vier Gruppen. Beispiele fiir die Zuordnung
von Dammstoffen sind in Tab. H5.11 aufgefihrt.

Hauptgruppe  Untergruppe  Dammstoffe
) synthetisch Mineralfaser
anorganisch - -
natirlich Blahton, Blahperlit
) synthetisch Polystyrol, Polyurethan
organisch -
naturlich Holzfaser, Hanf, Flachs
Tab. H5.11 Einteilung von D@mmstoffen nach ihrer Rohstoffbasis.

Mineralfaser

Aus kiinstlich hergestellten mineralischen Fasern wird Mineralwolle pro-

duziert. Dazu gehdren Glaswolle und Steinwolle, die sich durch die ein-

gesetzten Rohstoffe und das Herstellungsverfahren unterscheiden.

B Glaswolle besteht im allgemeinen zu 60 % aus Altglas, sowie
Quarzsand, Soda, und Kalk.

B Steinwolle wird aus Kalkstein, Basalt, Dolomit oder Diabasgestein
hergestellt.

Als Bindemittel werden jeweils Phenol-Formaldehydharze eingesetzt.
Mineralwolle wird als nicht brennbar (A1/A2) eingestuft und aufgrund
ihrer hohen Temperaturbesténdigkeit bei Bauteilen bzw. Tragwerken mit
Brandschutzanforderungen eingesetzt. Bauphysikalische Kennwerte
sind in Tab. H5.12 aufgefihrt.

Mineralwolle wird meist als Vliesstoff hergestellt (Mattenware) oder in
stérkerer Verdichtung als Platten. Komprimierbare Mineralwolle kommt
als Hohlraumd&mmstoff zum Einsatz. Druckfeste Mineralwolle-Platten
finden Verwendung als Aufdachddmmung bzw. D&mmung von Flachdd-
chern sowie bei Warmedamm-Verbundsystemen.

Glaswolle Steinwolle

Warmeleitfahigkeit 0,031 - 0,046 W/m K
(Bemessungswert)
spezifische )
Warmekapazitat 840 - 1000 J/kg K 840 Jikg K
Rohdichte 20 -153 kg/m? 22 - 200 kg/m3
Baustoffklasse Al A2 A2
Schmelzpunkt ca. 700 °C ca. 1000 °C
Primarenergieverbrauch | g, 500 kwhyme | 150 - 400 kWhim?
(Herstellung)

Tab. H5.12 Bauphysikalische Kennwerte von Mineralwolle.

Holzfaser
Bei der Produktion von Holzfaserddmmplatten werden zwei Herstel-
lungsverfahren unterschieden:

1. Nassverfahren

Bei der Herstellung von Holzfaserddmmplatten im Nassverfahren
werden die holzeigenen Bindekréfte benutzt, indem das Holz durch
thermo-mechanische Verfahren zu Fasern aufgeschlossen und
anschlieBend der Faserkuchen unter Hitze zum Abbinden gebracht wird.
Durch diese Aufschlussprozesse wird die Faseroberflache so weit
aktiviert, dass beim spateren Trocknen des Faserkuchens die
holzeigenen Bindekréfte (Lignin) zusammen mit Wasser zur Bindung
gebracht werden. Eine Beigabe von Klebstoffen fiir die Verbindung ist
nicht mehr notwendig.

Bei einzelnen Produkten werden harz- oder bitumenhaltige Zusatzmittel
zugesetzt, um die Festigkeits- und wasserabweisenden Eigenschaften
zu verbessern (z. B. bei Unterdeckplatten/™). Die in bis zu 98 % Wasser
aufgeschldmmten Fasern werden zuerst in Bitten zwischengelagert und
dann auf der Formmaschine zu einem Faserkuchen geformt. Nach
mechanischem Auspressen eines grolen Teils des Wassers wird der
Faserkuchen auf L&nge geschnitten und gelangt in den Trockenkanal.
Holzfaserddmmplatten werden bei Temperaturen zwischen 160° C und
220° C getrocknet und anschlieend konfektioniert, d. h. auf Format
geschnitten, profiliert oder fur gréRere D&mmplattendicken schichtver-
klebt.

2. Trockenverfahren

Zur Herstellung von formstabilen und druckbelastbaren Holzfaserddmm-
platten im Trockenverfahren werden die Fasern direkt nach dem Auf-
schlussprozess auf die fiir den Beleimungsprozess notwendige
Restfeuchte getrocknet und anschlieBend in einem Beleimkanal oder -
turm mit dem Bindemittel — in der Regel ca. 4 % PUR-Harz — beleimt. Die
beleimten Fasern werden ausgestreut, auf die gewiinschte Plattendicke
gepresst und durch ein Dampf-Luft-Gemisch ausgehartet.

s

L~ e

Abb. H5.13 Produktion von Holzfaserddmmplatten im Nassver-
fahren, hier die Rohplatte hinter der Formpresse. Heute werden die
Holzfaser-Dammplatten mehr und mehr im Trockenverfahren hergestellt.
Die Produktion &hnelt der von MDF (Seite 280).




Die Unterscheidung der Lieferformen ,Matte* und ,Platte” ist von der
Formbesténdigkeit der Holzfaserdammstoffe abhéngig.

B Platten - sind formbesténdig und verfligen i. d. R. Uber einen Falz,
um Warmebriicken zu minimieren. Plattenddmmstoffe gehdren zu
den gebundenen Dammstoffen. Sie zeichnen sich durch eine héhere
Druckfestigkeit aus.

B Matten — sind flexibel und werden als Hohlraumd&mmung im Holz-
und Trockenbau eingesetzt. Mattenddmmstoffe werden auch als
Rollenware vertrieben und sind mechanisch zu fixieren.

Bild: Pavatex by Soprema

Abb. H5.14 Druckfeste Holzfaserddmmplatte fir Fubdden,
Anwendungsgebiet DEO-ds.

Die Warmeleitfahigkeit fiir Holzfaserplatten unterscheidet sich erheblich,
siehe Tab. H5.15.

Unterdeckplatten

Aufdach-
VDE Holzweich-  dammung
faser
Dicke d [mm] 12-20 22-60 80-180
Rohdichte p [kg/m3] 500 - 600 180 - 270 110 - 240
var‘;"z]”éh'gke“ 009-0,10 | 0045-0,050  0040-0,045
Tab. H5.15 Kenndaten von Holzfaserplatten.

0. Arten von Dammstoffen

Hartschaum

Bei Hartschaum handelt es sich um kiinstliche organische Ddmmstoffe.
Dazu zéhlen folgende Produkte:

B Polystyrol-Hartschaum, expandiert (EPS)

B Polystyrol-Hartschaum, extrudiert (XPS)

B Polyurethan-Hartschaum (PU)

B Phenolharz-Hartschaum (PF)

Typische Daten von Hartschaum sind in Tab. H5.16 zusammengestellt.

Polystyrol-Hartschaum

Bei der Herstellung von expandiertem Polystyrol-Hartschaum (EPS) wird
Polystyrol-Granulat bei Temperaturen von 90 °C mit Hilfe von Wasser-
dampf vorgesch&umt. Dabei blaht es sich um etwa das 20 bis 50-fache
seines urspriinglichen Volumens auf. In der weiteren Bearbeitung wer-
den die vorgeschdumten Schaumstoffperlen zu Blocken oder Platten
gepresst oder geschdumt. Durch den Zusatz von gemahlenem Grafit
lasst sich die Warmeleitfahigkeit verringern (graues EPS).

Bei der Herstellung von extrudiertem Polystyrol-Hartschaum (XPS) wird
das Polystyrol-Granulat unter Zusatz eines Treibmittels (Kohlendioxid)
zu Bocken oder Platten in einem Extruder aufgeschaumt. Durch die
Extrusion wird eine Vielzahl kleiner geschlossener Zellen erzeugt, die fiir
eine hohe mechanische Belastbarkeit und eine hohe Unempfindlichkeit
gegen Feuchtigkeit sorgen.

Polyurethan-Hartschaum

Polyurethan-Hartschaum wird aus flissigen Erddl-Zwischenprodukten
unter Zusatz von Treibmitteln durch chemische Reaktion hergestellt.
Platten sind mit Deckschichten aus Mineral-, Glasvlies- oder Aluminium-
folie versehen. Zudem sind Produkte mit aufkaschierter Unterdeckbahn
erhéltlich. Polyisocyanurat (PIR) ist eine Variante des Ddmmstoffs Polyu-
rethan-Hartschaum (PUR). Er zeichnet sich durch hohe Druckfestigkeit
und Temperaturbestandigkeit aus. Die Norm DIN EN 13165 fasst PUR
und PIR unter der Oberbezeichnung ,PU" zusammen.

Phenolharz-Hartschaum

Ausgangsstoff ist Phenolharz, dem ein Treibmittel und ein Harter zuge-
mischt werden. Der im Produktionsprozess zundchst viskose Schaum
wird zur Fixierung beidseitig mit Glasvliesen kaschiert. Nach dem Aus-
hérten und Trocknen erfolgt die Profilierung der Kanten. Dieser feste und
sprode Dammstoff besitzt eine niedrige Warmeleitfahigkeit. Phenolharz-
Hartschaum wird auch als Resol-Hartschaum bezeichnet.

expandiertes Polystyrol

extrudiertes Polystyrol

(EPS) (XPS) Polyurethan (PU) Phenolharz (PF)
Produktnorm DIN EN 13163 DIN EN 13164 DIN EN 13165 DIN EN 13166
Warmeleitfahigkeit 0,032 - 0,040 W/mK 0,028 - 0,040 W/mK 0,023 - 0,030 W/mK 0,021 - 0,025 W/mK
Rohdichte 15 - 30 kg/m?3 25 - 45 kg/m? 30 - 35 kg/m? 35 - 40 kg/m?
Venwendung Sockeimmurg emowcimmng | permecanming | "0
Primarenergiegehalt 200 - 760 kWh/m3 450 - 1000 kWh/m3 800 - 1500 kWh/m3 k. A.

Tab. H5.16

Kenndaten von Hartschaum-Dammstoffen als Anhaltswerte.
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Ausfiihrung und Klassifikation

1. Mineralwolle, komprimierbar "
. nwendungs-
Lieferform Matte, Platte .
gebiete>
Anwendunasaebiete DZ, DI, WAB, WH, Tabelle H5.9 auf
95 WZ, Wi, WTR Seite 93
Dicke:
- Hohlraumddmmung | d =120 - 240 mm Verwendung—>
- Querlattung d=24-60mm
Warmeleitiahigkelt |, 135 0,035 wimk | Warmeschutz=>
(Bemessungswert)
. Brandverhalten->
- 3
Rohdichte p ca. 12 - 50 kg/m Warmeleittahigkeit=>

Woraus besteht das Material?

Bild: Knauf Insulation | Mineralfaserdammstoffe werden aus der Schmelze von mineralischem
Gestein gewonnen (z. B. Glas, Gestein, Schlacke). Mit Bindemittel

(z. B. Phenolharze/™) werden sie zu Filzen, Matten oder Platten
verarbeitet.

Als Hohlraumdammestoffe sind Mattenwaren tblich, die in Standard-
breiten komprimiert aufgerollt geliefert werden.

Fir Hohlraumdammestoffe kann bei Mineralwolle Mattenware oder seltener
Plattenware verwendet werden.

/\ : Veraltete Bezeichnungen aktuelle Bez.
N Glaswolle Mineralwolle,
Mineralfaser
= Anwendungstypen W, WL, Wz Zﬁhgeﬁbgge H5.9
Verwendung Hauptgriinde fiir die Verwendung

Als Dammstoff hat sich Mineralwolle in vielen Anwendungsgebieten ver- B geringe Warmeleitfahigkeit

breitet und stellt eine sehr wirtschaftliche Dd&mmstofflésung dar. Im Holz- B einfacher Zuschnitt mit Messern

bau wird Mineralwolle in grolen Mengen zum WarmeschutzA als B gute Verfugbarkeit auch bei Kleinmengen
Hohlraumd@mmstoff in St&nderwerken, Sparren- und Balkenlage (iber- B diffusionsoffener Dammstoff

wiegend in Form von Mattenware verwendet. B Komprimierbarkeit

Verwendungsbeispiele  Funktion Anwendungsgebiet  Dicke Ausfiihrung
. WH, DZ d=120-240 mm
Wand, Dach Hohlraumd&mmstoff-> W1, DI d=24-60mm Matte, gerollt
Wand Fassadenddmmung WAB d=60-200 mm Platte, hydrophobiert/N, kaschiert
Trennwénde Hohlraumd&mmstoff WTR d=40-120 mm Matte oder Platte




Maltoleranzen

DIN EN 13162 stellt Anforderungen an die MaRhaltigkeit. Bei der Lange
und Breite darf kein Messwert die Grenzmal3e (iberschreiten.

B Lange +2 %

W Breite£15%

B Rechtwinkligkeit max. 5 mm/m (Platten)
B Ebenheit max. 6 mm (Platten)

Fr die Dicke sind die zuldssigen Abweichungen abhéngig von der Art
des Dammstoffes. Eine Uberpriifung ist nur begrenzt maglich, weil die
Priifung der GrenzabmaBe unter einem Prifdruck von 50 Pa 1 hzw.
250 Pa erfolgt. Der hohere gilt fir D&mmstoffe, fiir die eine Druckspan-
nungsstufe gilt (z. B. Trittschalldammstoffe ™).

Stufe / Klasse GrenzabmabRe fiir die Dicke

T2 -5% oder-5mma | +15 % oder +15 mm?b
T3 -3% oder-3mma | +10 % oder +10 mm®
T4 -3% oder-3mma | +5 9% oder +5mm?
Tab. H5.17 Zulassige Abweichungen fur die Dicke (GrenzabmafRe).

2 Das groRte numerische Grenzabmal} ist mal3gebend.
b Das kleinste numerische GrenzabmaR ist maRgebend.

Feuchte

Mineralwolle selbst kann keine oder nur sehr begrenzt Feuchtigkeit auf-
nehmen. Allerdings kann sehr viel fliissiges Wasser an den Fasern
anhaften. Dies ist bei manchen Anwendungen unglnstig. Aus diesem
Grund werden einige Produkte hydrophobiert, das hei3t im Herstel-
lungsprozess wasserabweisend eingestellt. Die Anhaftung von Wasser
wird reduziert. Es wird unterschieden:

B keine Anforderungen an die Wasseraufnahme/
B Kennzeichen WS (kurzzeitige WasseraufnahmeN)
B Kennzeichen WL(P) (langzeitige Wasseraufnahme™)

Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-
dukten die Euroklasse” nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Mineral-
wolle oftmals A1 ,nicht brennbar”.

Fir manche Anwendungen im Brandschutz ist Mineralwolle mit Rohdich-
ten oberhalb 30 kg/m3 bzw. 50 kg/m3 erforderlich.

1 Der Prifdruck von 50 Pa lasst sich erzeugen durch ein Flachengewicht von ca. 5 kg/mg.

1. Mineralwolle, komprimierbar

Anwendungsgebiete

Hohlraumdadmmstoff - Warmeschutz

In Holzkonstruktionen verbleiben bei Stdnderwerken und Sparren- und Bal-
kenlagen Zwischenrdume. Dies hat den groRen Vorteil, dass im Sinne des
Warmeschutzes groRe Dammstoffdicken in der Haupttragkonstruktion
bereits untergebracht werden. Dies unterscheidet den Holzbau von den
monolithischen Bauweisen wie Mauerwerk oder Beton. Dort sind die Haupt-
dammebenen zusatzlich aufzubringen. Gedammte Holzkonstruktionen sind
hochtragfahig, warmegedadmmt und damit raumsparend und kostengiinstig
herzustellen.

Die tragenden Hélzer werden beidseitig mit einer Bekleidung™ versehen
und so entstehen in den Zwischenrdumen der Hélzer geschlossene Hohl-
raume, die vollstandig (!) mit Dammstoff ausgefiillt werden. Hier handelt es
sich um die Anwendungsgebiete WH / DZ. Gleiches gilt fur Unterkonstruk-
tionen bei Innenbekleidungen, Anwendungsgebiete W1/ DI (vgl. Tab. H5.9).

Abb. H5.18 Durch eine g.édammte Quérlattung kann die Sparren-
hohe reduziert werden. R-Werte sind in Tab. H5.20 aufgefihrt.

Warmeschutz

Bei Mineralwolle verlauft die Rohdichte und die Warmeleitfahigkeit nicht
gleichférmig. Im Gegenteil, um eine bessere Warmeleitfahigkeit zu erzie-
len, muss die Rohdichte eines Dammstoffes i. d. R. erhoht werden.
Grund ist die Verkleinerung der Luftraume im D&mmstoff. Erst ab einer
gewissen Grenze von Rohdichte nimmt die Warmeleitfahigkeit wieder ab.

Der (ibliche Bemessungswert fir die Warmeleitfahigkeit fur Mattenware
betragt Ag = 0,035 W/mK. In der Leistungserklérung/ (DoP) geben die
Hersteller den Nennwert der Warmeleitfahigkeit Ap an. Fir Warme-
dammstoffe aus Mineralwolle nach harmonisierter Européischer Norm
DIN EN 13162 sind die entsprechenden Bemessungswerte Ag in DIN
4108 Teil 4 aufgefiihrt.




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

Eine Abschatzung des Warmeschutzes von Bauteilen kann mit Hilfe der
Warmedurchlasswiderstande (R-Werte) erfolgen, siehe Seite 91. Die fol-
genden Tabellen beschreiben die Wéarmedurchlasswidersténde fir mit
Mineralwolle geddmmte Bauteilschichten.

Warmeleitfahigkeit g Warmeleitfahigkeit Ag [W/mK]
[Wimk] 0,035 0,032
0035 02 24 0,49/0,52 051/0,55
160 3,63/3,80 3,86 /4,07 30 0.61/0.65 0.64/0.69
180 4,08 /4,27 4,35/4,57 40 0,81/086 0,86/0.91
200 4531475 4,83/5,08 60 1221129 1287137
220 4,99/522 5317559 Tab. H5.20 R-Werte von geddmmten Querlattungen,
240 54415,70 5,80/6,10 Absténde 400 mm /500 mm.

Tab. H5.19 R-Werte von tragenden Holzkonstruktionen,
Abstand 625 mm / 800 mm.




2. Mineralwolle, druckfest

Ausfiihrung und Klassifikation

2. Mineralwolle, druckfest

. Anwendungs-
Lieferform Platte gebiete>
. Tabelle H5.9 auf
Anwendungsgebiete | DAD, DAA Seite 93
Dicke:
- Aufdachddmmung d =60 -200 mm Verwendung—>
- WDVS d=40-200 mm
Warmeleitiahigkelt | 0350 040 wimk | Warmeschutz>
(Bemessungswert)
Rohdichte p ca. 12 - 50 kg/m3 Brandverhalten>

Woraus besteht das Material?

Bild: Knauf Insulation | Mineralfaserdammstoffe werden aus der Schmelze von mineralischem
Gestein gewonnen (z. B. Glas, Gestein, Schlacke). Mit Bindemittel

(z. B. Phenolharze) werden sie zu Filzen, Matten oder im Falle der
druckfesten Dammstoffe zu Platten verarbeitet.

Druckfeste Dammstoffe werden als Plattenware in Standard-
abmessungen geliefert.

Veraltete Bezeichnungen aktuelle Bez.

Mineralwolle,
Mineralfaser

siehe Tabelle H5.9
auf Seite 93

Glaswolle

Anwendungstypen WD, WS, WV

Verwendung Hauptgriinde fiir die Verwendung

Bei druckfesten Dammstoffen sind die vollflachigen Ddmmebenen auf M geringe Wérmeleitfahigkeit

Dé&chern auch unter Abdichtungen von grof3er Bedeutung. Als DAmmung B einfacher Zuschnitt mit Messern oder Elektrofuchsschwanz
fir die AuRenwand ist insbesondere das Warmeddmm-Verbundsystem B gute Verfugbarkeit auch bei Kleinmengen

vor allem bei Brandschutzanforderungen von hoher Relevanz. Ebenso B diffusionsoffener Dammstoff

fur die Innenddmmung bei der Altbausanierung. B Brandverhalten

Verwendungsbeispiele  Funktion Anwendungsgebiet2  Dicke Ausfiihrung b
Wand Warmedadmm-Verbundsystem es gelten die d=40-200 mm Platte, hydrophobiert /™
a. b. Zulassungen
Dach; Flachdach Aufdachddmmung DAD; DAA d =60 -200 mm Platte; Platte, hydrophobiert/

2 nach DIN 4108-10
b Bei Ausfiihrung als Platte ist von einer Produkteigenschaft ,druckbelastbar* auszugehen (dm, dh, ds - siehe Tabelle H5.10 auf Seite 94).




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

Maltoleranzen

DIN EN 13162 stellt Anforderungen an die MaRhaltigkeit. Bei der Lange
und Breite darf kein Messwert die Grenzmal3e (iberschreiten.

B Lange +2%

W Breite£15%

B Rechtwinkligkeit max. 5 mm/m
B Ebenheit max. 6 mm

Fr die Dicke sind die zuldssigen Abweichungen abhéngig von der Art
des Dammstoffes. Eine Uberpriifung ist nur begrenzt maglich, weil die
Priifung der GrenzabmaRe unter einem Prifdruck von 250 Pa ! bei druck-
festen Dammestoffen erfolgt.

Stufe / Klasse GrenzabmaRe fiir die Dicke

T2 5% oder-5mma | +15 % oder +15 mm?®
T4 -3%oder-3mma | +5 % oder +5 mmP
Tab. H5.21 Zuléssige Abweichungen fir die Dicke (Grenzabmale).

a Das groRte numerische Grenzabmal} ist mafgebend.
b Das kleinste numerische GrenzabmaR ist maRgebend.

Feuchte

Mineralwolle selbst kann keine oder nur sehr begrenzt Feuchtigkeit auf-
nehmen. Allerdings kann sehr viel fliissiges Wasser an den Fasern
anhaften. Dies ist bei manchen Anwendungen unglnstig. Aus diesem
Grund werden einige Produkte hydrophobiert™, das heit im Herstel-
lungsprozess wasserabweisend eingestellt. Die Anhaftung von Wasser
wird reduziert. Es wird unterschieden:

B keine Anforderungen an die Wasseraufnahme/
B Kennzeichen WS (kurzzeitige WasseraufnahmeN)
B Kennzeichen WL(P) (langzeitige WasseraufnahmeN)

Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-
dukten die Euroklasse/ nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Mineral-
wolle oftmals Al ,nicht brennbar*.

Fur manche Anwendungen im Brandschutz sind Mindestrohdichten z. B.
oberhalb 30 kg/m3 bzw. 50 kg/m? erforderlich.

1 Der Priifdruck von 250 Pa lasst sich erzeugen durch ein Flachengewicht von
ca. 25 kg/m2,

Anwendungsgebiete

Aufdachddmmung - Warmeschutz/ / Schallschutzf™ (DAD, DAA)
Bei Flachdéchern, flach geneigten Déchern und auch Steildéchern kénnen
Aufsparrenddmmsysteme gleichermal3en eingesetzt werden. Die Art des
Konstruktionsaufbaus richtet sich nach der Art der Dachabdichtung oder der
Dachdeckung.

Die Mineralwolle wird in Form von druckfesten Platten vollflachig auf eine
tragende Schalung aus Holz oder Metall aufgebracht. Die Fixierung und
Befestigung erfolgt mit speziellen Schrauben (z. B. Tellerschrauben). Im
Falle von aufgeklebten Abdichtungen muss die Démmplatte eine hohe Zug-
festigkeit aufweisen.

=>» Mineralwolle hat bei Aufdachd@mmung den grof3en
Vorteil des Schallschutzes/™ und des
Brandverhaltens/™ gegeniber
Hartschaumdammstoffen.

Warmedamm-Verbundsystem WDVS

Im Neubau aber auch bei der nachtraglichen Dammung von bestehenden
Gebauden spielen WDVS eine grofe Rolle. Es handelt sich um Damm-
stoffe, die direkt mit einem Putzauftrag zum Witterungsschutz versehen
werden. Das System besteht aus Dammplatten, Putzbeschichtung und
dem Zubehor wie Befestigung, Armierungsgewebe und Anschlussmittel.
Das System unterliegt der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung, die
der Hersteller erwirkt. Verarbeiter haben sich in der gesamten Ausfiihrung
an die Zulassung zu halten.

=>» Mineralwolle hat den Vorteil des Brandverhaltens
und des Schallschutzes™ gegeniiber
Hartschaumdammstoffen.

Warmeschutz

Der ibliche Bemessungswert der Wérmeleitfahigkeit fiir Plattenware
betragt Ag = 0,035 W/mK. Zur Abschétzung des Warmeschutzes sind
Warmedurchlasswiderstande (R-Werte, siehe Seite 91) fiir eine Auf-
dachdammung aus Mineralwolle in Tab. H5.22 aufgefihrt.

Warmeleitfahigkeit g [W/mK]

0,035 0,032
60 17 1,88
80 2,29 2,50
100 2,86 313
120 343 3,75
140 4,00 4,38
160 4,57 5,00
180 514 5,63
200 571 6,25
Tab. H5.22 R-Werte fur Aufdachddmmung Mineralwolle.




3. Holzfaser, komprimierbar

3. Holzfaser, komprimierbar

Bilder: Steico SE

Dammstoffe aus Holzfaser haben eine hohe Rohdichte und damit
besondere Eigenschaften.

Hohlraumd@mmung in einer Sparrenlage im Altbau

Ausfiihrung und Klassifikation

Lieferform Matte, Platte Anwendungs-
gebiete>

Anwendunasaebiete DZ, DI, DAD-dk, WH, | Tabelle H5.9 auf
959 WZ, WI, WTR, WAB | Seite 93

Dicke:

- Hohlraumd@mmung | d =30 - 240 mm Verwendung>

Warmeleittahigkeit |- o\, o 439 wimk Warmeschutz=>

(Bemessungswert)

Rohdichte p ab 40 kg/m? Verwendung->

Woraus besteht das Material?

Holzfaser gehort zu den Naturfaserddmmstoffen wie auch Hanf,
Zellulose, Baum- oder Schafwolle. Selbstverstandlich verhalten sich
alle Naturfasern unterschiedlich und werden i. d. R. zu Mattenware
produziert. Im Folgenden wird beispielhaft Holzfaser beschrieben.

Holzfaserddmmstoffe werden aus Nadelhdlzern aus nachhaltig
bewirtschafteten Forsten hergestellt. Eingesetzt werden die bei den
Sagewerken anfallende Hackschnitzel und Schwarten. Die Hack-
schnitzel werden mit Wasserdampf aufgeweicht und anschlieRend
zerfasert. Der Einsatz von Altholz ist dagegen nicht mdglich.

Bei der Herstellung von flexiblen Holzfaserddmmplatten im
Trockenverfahren werden, nach der Trocknung/ der Fasern mittels
Stromrohrtrockner auf die gewlinschte Feuchte, die Holzfasern mit
textilen Bindefasern gemischt. Die Mischung wird Gber eine Formstralie
zu einem endlosen Strang geformt und im Durchstrémungstrockner
getrocknet. Im Trockner kommt es zu einem partiellen Aufschmelzen
der Bindefasern. Durch Trocknung/ und Abkihlung des
Plattenstrangs wird die Vernetzung der Fasern erreicht.

Veraltete Bezeichnungen aktuelle Bez.

Weichfaser, porose Holzfaser Holzfaser

Verwendung

Naturfaserd@mmstoffe werden in groRen Mengen in Form von Matten-
ware als Hohlraumdammstoff zum Wérmeschutz4 in Sténderwerken,
Sparren- und Balkenlagen verwendet. Im Altbau werden mit Naturfaser-
dammstoffen Innenddmmungen von Dach und Wand hergestellt. Im
Neubau werden Traglattungen fiir Innenbekleidungen gedammt. Flexible
Holzfaserddmmstoffe weisen im Vergleich zu Holzfaserplatten eine
geringere Rohdichte von 40 - 60 kg/m3 auf.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B nattirlicher und ressourcenschonender D&mmstoff
B geringe Warmeleitfahigkeit

B Zuschnitt mit Elektrofuchsschwanz

B gute Verfugbarkeit auch bei Kleinmengen

B diffusionsoffener Dammstoff

B Fahigkeit zur Feuchteaufnahme und -abgabe

B Komprimierbarkeit

Verwendungsbeispiele  Funktion Anwendungsgebiet  Dicke Ausfiihrung
) WH, DZ d =120 - 240 mm
Wand, Dach Hohlraumdammstoff '
W1, DI d=30-60mm Matte oder Platte
Trennwande Hohlraumdammstoff WTR d=40-120 mm




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

Maltoleranzen

DIN EN 13171 ,Wérmedammstoffe flir Gebéude — Werkmé&Rig herge-
stellte Produkte aus Holzfasern (WF) — Spezifikation” stellt Anforderun-
gen an die MaR3haltigkeit. Bei der L&nge und Breite darf kein Messwert
die Grenzmalie Uberschreiten.

B Lange+2%

W Breite£15%

B Rechtwinkligkeit max. 5 mm/m
B Ebenheit max. 6 mm

Die MaRtoleranzen der Dicke héngen von der Art des D&mmstoffes ab.
Eine Uberpriifung ist nur begrenzt méglich, weil die Prifung der Grenz-
abmaRe unter einem Priifdruck von 50 Pa 1 bzw. 250 Pa erfolgt. Die
250 Pa gilt fur Dammstoffe, fir die eine Druckspannungsstufe gilt (z. B.
Trittschalldammstoffe ).

Stufe / Klasse GrenzabmabRe fiir die Dicke

T3 -4 mm +10 % oder +10 mm?2
T4 -3 mm +5 % oder +5 mm?2
Tab. H5.23 Zulassige Abweichungen fiir die Dicke (Grenzabmale).

2 Das kleinste numerische Grenzabmal ist mafRgebend.
Feuchte

Holzfaser kann als Naturmaterial Feuchtigkeit durch Sorption oder kapil-
lar aufnehmen. Bei einem Umgebungsklima von ca. 80 % r.Lf. (sehr
hohe LuftfeuchteN) wiirde sich eine Materialfeuchte von ca. 15 % ein-
stellen, bei Mineralfaser < 2% und bei Polystyrol nahe 0 %. Diese
Eigenschaft bedeutet fiir den Baukorper und fiir die Nutzung eine Beteili-
gung an der Feuchteregulierung.

B keine Anforderungen an die Wasseraufnahme/
B Kennzeichen WS (kurzzeitige WasseraufnahmeN)

Brandverhalten
Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-

dukten die Euroklasse/™ nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Holzfa-
ser (blicherweise E ,normal entflammbar*.

1 Der Prifdruck von 50 Pa lasst sich erzeugen durch ein Flachengewicht von ca. 5 kg/mg.

Anwendungsgebiete

Hohlraumdammstoff - Warmeschutzp

In Holzkonstruktionen verbleiben bei Sténderwerken und Sparren- und Bal-
kenlagen Zwischenrdume. Dies hat den groRen Vorteil, dass im Sinne des
Warmeschutzes groRe Dammstoffdicken in der Haupttragkonstruktion
bereits untergebracht werden. Dies unterscheidet den Holzbau von den
monolithischen Bauweisen wie Mauerwerk oder Beton. Dort sind die Haupt-
dammebenen zusatzlich aufzubringen. Gedammte Holzkonstruktionen sind
hochtragfahig und wéarmegedammt und damit sehr raumsparend und
kostenginstig herzustellen.

Die tragenden Hélzer werden beidseitig mit einer Bekleidung™ versehen
und so entstehen in den Zwischenrdumen der Hélzer geschlossene Hohl-
raume, die vollstandig (') mit Dammstoff ausgefiillt werden. Hier handelt es
sich um die Anwendungsgebiete WH und DZ (vgl. Tab. H5.9). Gleiches gilt
fir die Unterkonstruktionen fiir Innenbekleidungen, Anwendungsgebiete WI
und DI (vgl. Tab. H5.9).

Fiir Hohlraumdammstoffe wird Holzfaser als Mattenware oder seltener Plat-
tenware verwendet.

; i

Bild: Steico SE

- m.\\"‘*-k _ N
Abb. H5.24 Gefachddmmung aus flexiblen Holzfaser-Dammmatten.
Durch Formate bzw. Zuschnitt mit ca. 10 mm UbermaR wird eine gute
Klemmwirkung erzielt.

Warmeschutz

Der (bliche Bemessungswert fiir die Warmeleitfahigkeit fir Holzfaser-
dadmmung betragt ca. Ag = 0,038 bis 0,040 W/mK. In der Leistungserkla-
rung” (DoP) geben die Hersteller den Nennwert der Warmeleitfahigkeit
Ap an. Fir Holzfaserddmmstoff nach harmonisierter Européischer Norm
DIN EN 13171 sind die entsprechenden Bemessungswerte Ag in DIN
4108 Teil 4 aufgefiihrt.

Eine Abschatzung des Warmeschutzes von Bauteilen kann mit Hilfe der
Warmedurchlasswiderstande (R-Werte) erfolgen, siehe Seite 91. Die fol-
genden Tabellen beschreiben die Warmedurchlasswiderstande fir mit
Holzfaser geddmmte Bauteilschichten.




3. Holzfaser, komprimierbar

Warmeleitfahigkeit Ag Warmeleitfahigkeit g [W/mK]
[WimK] 0,040 0,038
0020 Bes 24 045/047 | 0,46/049
160 3,29/3,42 3,42/3,56 30 0,56 /0,59 0,58/0,61
180 3,70/3,85 3,84/4,01 40 0.75/0.79 0771082
200 4,1114,28 4,271 4,45 60 112/118 116/1.22
220 4,52/4,71 4,70/4,90 Tab. H5.26 R-Werte von geddmmten Querlattungen,
240 4,93/5,13 512/5,35 Absténde 400 mm /500 mm.

Tah. H5.25 R-Werte von tragenden Holzkonstruktionen,
Abstand 625 mm / 800 mm.




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

Ausfiihrung und Klassifikation

4. Holzfaser, Unterdeckung

. Anwendungs-

Lieferform Platte gebiete>

. 1 L0 & . Tabelle H5.9 auf

3‘} . ! 4 L | Anwendungsgebiete | DAD, WAB Seite 93

Dicke d=18-60mm Verwendung—>
Warmeleitahigkeit 1 340 0,00 wimk | Warmeschutz>
(Bemessungswert)
Rohdichte p 180 - 270 kg/m® Tabelle H5.15 auf

Seite 96

/B Woraus besteht das Material?

Holzfaserddmmstoffe werden aus Nadelhdlzern aus nachhaltig
bewirtschafteten Forsten hergestellt. Eingesetzt werden bei den
Sagewerken anfallende Hackschnitzel. Die Hackschnitzel werden unter
Einwirkung von Wasserdampf aufgeweicht und so fur die nachfolgende
Zerfaserung vorbereitet. Diese erfolgt, beim heute meist angewandten
Defibrationsverfahren, zwischen profilierten Mahlscheiben aus Metall.
Entsprechend den Anforderungen der verschiedenen Produkte kénnen
die Fasern auf dem sogenannten Raffinator einer Nachmahlung
unterzogen werden.

Fur den weitere Produktionsprozess werden zwei Verfahren
angewendet: Nassverfahren und Trockenverfahren, siehe Seite 95.

Bei einer vollflachigen Dammung auf den Dachsparren sind druckfeste
Dammplatten erforderlich. Dies ist heute eine Standardausfiihrung

Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Unterdeckungen/ bei Steildachern und bei hinterlifteten Fassaden bil- B diffusionsoffener Dammstoff

den ein groRes Anwendungsfeld fiir Holzfaserddmmplatten. Grund ist W geringe Warmeleitfahigkeit/™ (Vollwarmeschutz)
die Mehrfachfunktion (siehe ,Hauptgriinde ..."). Bei dickeren Dammebe- B sommerlicher Hitzeschutz

nen (ab 80 mm) handelt es sich um Aufsparrenddmmsysteme. Unter- B Schallschutzp

deckplatten™ unter Dachdeckungen oder hinter Fassaden stellen als B einfacher Zuschnitt wie bei Holzwerkstoffen
ZusatzmalRnahme die Regensicherheit des Gebdudes sicher. B gute Verfugbarkeit auch bei Kleinmengen

=>» Siehe ,MDF-Holzfaserplatten* auf Seite 25
Siehe ,Holzfaser, komprimierbar* auf Seite 102.

Verwendungsbeispiele  Funktion Anwendungsgebiet2  Dicke Ausfiihrung
Dach Unterdeckung/™ DAD-ds d=24-60mm Platte, hydrophobiert
Wand Unterdeckung WAB d=22-60mm Platte, hydrophobiert

@ nach DIN 4108-10




Maltoleranzen

DIN EN 13171 ,Wérmedammstoffe flir Gebéude — Werkmé&Rig herge-
stellte Produkte aus Holzfasern (WF) — Spezifikation” stellt Anforderun-
gen an die MaRhaltigkeit. Bei der Lange und Breite darf kein Messwert
die Grenzmal3e (iberschreiten.

B Lange+2%

W Breite£15%

B Rechtwinkligkeit max. 5 mm/m
B Ebenheit max. 6 mm

Fur die Dicke sind die zuldssigen Abweichungen abhéngig von der Art
des Dammstoffes. Eine Uberprifung ist nur begrenzt moglich, weil die
Priifung der GrenzabmaRe unter einem Priifdruck von 250 Pa® bei druck-
festen Dammstoffen erfolgt.

Stufe / Klasse GrenzabmalRe fur die Dicke

T3 -4 mm +10 % oder +10 mm &
T4 -3mm +5 9% oder +5 mm2
Tab. H5.27 Zuléssige Abweichungen fir die Dicke (Grenzabmale).

a Das kleinste numerische Grenzabmal ist mafRgebend.
Feuchte

Bei der Anwendung als Unterdeckung/ wird die gesamte Platte oder
oberste Plattenlage hydrophobiert4>. Dazu werden wasserabweisende
Zusatze in der Produktion beigegeben. Der Hersteller deklariert die Stufe
fir die kurzzeitige Wasseraufnahme/, Kennzeichen WS. In den
Anwendungsgebieten DAD und WAB wird Stufe WS2,0 mit < 2,0 kg/m?
gefordert. Viele Produkte entsprechen der Stufe WS1,0 mit < 1,0 kg/m2.

Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-
dukten die Euroklasse nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Holzfa-
ser Ublicherweise E ,normal entflammbar*.

Anwendungsgebiete

Unterdeckung/

Holzfaserddmmplatten, die als Unterdeckplatten (Klasse UDP-A) einge-
setzt werden, sind zur Ausfiihrung von Behelfsdeckungen geeignet. Laut
Produktdatenblatt des Zentralverbandes des Deutschen Dachdecker-
handwerks (ZVDH) sind folgende Anforderungen zu erfillen:

B mindestens Typ DAD-ds gemaf DIN 4108-10

B zusétzlich Anforderungen gemdf DIN EN 622-4, mind. Typ SB.H

B Nachweis der Regensicherheit einschlielich Freibewitterung
entsprechend dem Priifmodus der Holzforschung Austria

1 Der Priifdruck von 250 Pa lasst sich erzeugen durch ein Flachengewicht von
ca. 25 kg/m2.

4. Holzfaser, Unterdeckung

Die zuldssige maximale Freibewitterungszeit ist vom Hersteller anzuge-
ben.

Bei Steildachern werden Unterdeckungen™ immer haufiger in Kombina-
tion mit einer Aufdachddmmung ausgebildet. Hier haben Holzfaser-
dammplatten enorme Vorzige. Die Dammwirkung ist wegen der
durchgéngigen Verlegung erheblich. Weitere Vorteile sind der gute som-
merliche Hitzeschutz und der Schallschutz4™. Der Trend geht zu Platten-
dicken ab 35 mm.

atex by Soprema

Abb. H5.28 Unterdeckungen/ aus Holzfaser sind zugleich
Warmeschutz, sommerlicher Hitzeschutz und SchallschutzAd.

Auch zur Unterstiitzung der regensichernden Funktion bei vorgehéangten
hinterliifteten Fassaden (VHF) werden hydrophobierte Holzfaserdamm-
platten als Unterdeckungen (Anwendungsgebiet WAB) eingesetzt. Die
dahinterliegen Dammstoffe im Holzrahmenwerk werden geschiitzt und
kénnen dem Anwendungsgebiet WH entsprechen. Neben der Regensi-
cherheit bieten die Holzfaser-Unterdeckplatten den Nutzen der vollflachi-
gen Dd&mmebene (Warmeschutz) und der Winddichtung.

Warmeschutz

Der bliche Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit fir Unterdeckun-
gen aus Holzfaserdammplatten betragt Ag = 0,040 - 0,050 W/mK.

Zur Abschatzung des Warmeschutzes sind Warmedurchlasswidersténde
(R-Werte, siehe Seite 91) in Tab. H5.29 aufgefiihrt.

Warmedurchlass-

Warmeleitfahigkeit

widerstand
Ag [WImK] R [M2K/W]
24 0,05 0,48
35 0,05 0,70
40 0,045 0,89
52 0,045 1,16
60 0,045 1,33
Tab. H5.29 R-Werte Holzfaser-Unterdeckplatten




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

5. Holzfaser, WDVS

Ausfiihrung und Klassifikation

Platte, i. d. R. mit
. " Anwendungs-
Lieferform Kantenprofilierung ehicte=>
Nut-Feder g
Anwendunasaebiete Holzfaser-WDVS Tabelle H5.9 auf
9s9 nach Zulassung Seite 93
Dicke d=40-300 mm Verwendung—>
Warmeleitiahigkelt | 139 0,055 wimk | Warmeschutz=>
(Bemessungswert)
. Tabelle H5.15 auf
- 3
Rohdichte p 110 - 265 kg/m Seite 96

Woraus besteht das Material?

Fur Holzfaser-WDVS werden im Nass- oder Trockenverfahren
hergestellte, hydrophobierte Holzfaserddmmplatten geméan
harmonisierter europdischer Produktnorm DIN EN 13171 verwendet.
Die Holzfaserddmmplatten werden direkt mit einem Putzauftrag zum
Witterungsschutz versehen. Das System gemal’ Zulassung besteht aus
Dammplatten, Putzbeschichtung und dem Zubehdr wie Befestigung,
Armierungsgewebe und Anschlussmittel und ggf. Anstrichen.

Bild: Pavatex by Soprema

Zur Produktion von Holzfaserd@mmplatten siehe Seite 95.

Verwendung Hauptgriinde fiir die Verwendung

B diffusionsoffener DAmmstoff

B geringe Wérmeleitfahigkeit™ (Vollwérmeschutz)
B sommerlicher Hitzeschutz

B Schallschutzp

B einfacher Zuschnitt wie bei Holzwerkstoffen

Im Neubau aber auch bei der nachtraglichen Dammung von bestehen-
den Gebduden spielen WDV-Systeme eine grofRe Rolle. Das System
unterliegt der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/™ (abZ) mit all-
gemeiner Bauartgenehmigung/ (aBG), die der Hersteller erwirkt. Verar-
beiter haben sich in der gesamten Ausfihrung an die Zulassung zu
halten. Als D&mmung fir die AuRenwand ist inshesondere das Wérme-
damm-Verbundsystem auf Holzlattungen von hoher Relevanz. =>» Siehe ,MDF-Holzfaserplatten* auf Seite 25

Siehe ,Holzfaser, komprimierbar* auf Seite 102.

Verwendungsbeispiele

Anwendungsgebiet Ausfuhrung

Wand Neubau auf Holzrahmenbauwand d=40-160 mm hydrophobierte Holzfaser-
i es gelten die Zulassungen dammplatten mit Putz-
Wand Altbau meist auf Grundlattung (abZ/aBG) d =40 - 100 mm beschichtung nach System-
mit Hohlraumd&mmung Zulassung

@ nach DIN 4108-10




Maltoleranzen

Fur Holzfaser-WDVS werden Holzfaserddmmplatten nach DIN EN
13171 verwendet. Bei der Lange und Breite darf kein Messwert die
Grenzmal3e Uberschreiten.

B Lange+2%

W Breite£15%

B Rechtwinkligkeit max. 5 mm/m
B Ebenheit max. 6 mm

Fur die Dicke sind die zuldssigen Abweichungen abhéngig von der Art
des Dammstoffes. Eine Uberprifung ist nur begrenzt moglich, weil die
Priifung der GrenzabmaRe unter einem Priifdruck von 250 Pa ! bei druck-
festen Dammstoffen erfolgt. Platten fiir Holzfaser-WDVS missen die
Anforderungen gemal der System-Zulassung erfiillen. Bei den Grenzab-
malen fiir die Dicke entspricht dies in der Regel der Stufe / Klasse T4
oder T5 des Anwendungstyps WAP (AuRenddmmung der Wand unter
Putz).

Stufe / Klasse GrenzabmaRe fiir die Dicke

T4 -3mm +5 % oder +5 mm @
T5 -1 mm +3 mm
Tab. H5.30 Zulassige Abweichungen fiir die Dicke (Grenzabmale).

2 Das kleinste numerische Grenzabmal ist mafRgebend.
Feuchte

Bei der Anwendung als Holzfaser-WDVS werden die Holzfaserdamm-
platten hydrophobiert/4>. Dazu werden wasserabweisende Zusatze in
der Produktion beigegeben. Der Hersteller deklariert die Stufe fur die
kurzzeitige Wasseraufnahme®, in der Regel WS1,0 mit Anforderung
<1,0 kg/mz,

Zwar kénnen die Holzfaserddmmplatten im Bauzustand aufgrund der
Hydrophobierung (iber eine vom Hersteller festgelegte Zeitdauer der
Bewitterung ausgesetzt werden. Jedoch ist ein mdglichst zeitnaher Putz-
auftrag der (trockenen) Platten zu empfehlen.

Fur den Nachweis des Feuchteschutzes bei Warmedamm-Verbundsy-
stemen sind auch die sq-Werte fiir die Putzbeschichtungen und den
Anstrich zu beriicksichtigen.

Brandverhalten

Nach europdischen Prifkriterien kénnen Holzfaser-WDVS als Komplett-
system incl. Putz bis Euroklasse/ B-s1,d0 nach DIN EN 13501-1 klassi-
fiziert werden. Gemal deutschem Baurecht wird Holzfaser-WDVS
jedoch Ublicherweise als E ,normal entflammbar” eingestuft.

1 Der Priifdruck von 250 Pa lasst sich erzeugen durch ein Flachengewicht von
ca. 25 kg/mz.

5. Holzfaser, WDVS

Damit ist die Anwendung bis Gebaudeklasse 3 maglich. Neu entwickelte
,Schwerentflammbare* Holzfaserddmmplatten erméglichen eine Anwen-
dung von Holzfaser-WDVS auch in den Geb&udeklassen 4 und 5.

Anwendungsgebiete

Die Platten missen mit dem CE-Kennzeichen gemalR DIN EN 13171
gekennzeichnet sein und den Anforderungen gemaR der System-Zulas-
sung entsprechen.

=>» Das Anwendungsgebiet WAP (AuRenddmmung der
Wand unter Putz) nach DIN 4108-10 gilt nicht fir
Dammstoffplatten in WDVS. Es gelten die
Anforderungen der System-Zulassung.

Fur die nachtragliche D&mmung von einschaligen Wéanden im Altbau
bietet das Holzfaser-WDVS auf Grundlattung eine interessante Option.
Die Gefache werden mit Hohlraumd&mmung des Anwendungstyps WH
ausgedammt.

Verarbeiter von WDVS haben sich in der gesamten Ausfilhrung an die
Zulassung zu halten. Bei Gewerkewechsel (Putzarbeiten) muss die
Zulassung weitergegeben werden, ggf. iber den Auftraggeber.

Warmeschutz

Der ibliche Bemessungswert der Wérmeleitfahigkeit fiir Holzfaser-
ddmmplatten zur Verwendung als Holzfaser-WDVS betrdgt Ag
=0,045 W/mK. Zur Abschatzung des Wéarmeschutzes sind Warme-
durchlasswiderstande (R-Werte, siehe Seite 91) in Tab. H5.31 aufge-
fuhrt.

Warmeleitfahigkeit g [W/mK]

0,050 0,045
40 0,80 0,89 0,95
60 1,20 1,33 1,43
80 1,60 1,78 1,90
100 2,00 2,22 2,38
120 2,40 2,67 2,86
Tab. H5.31 R-Werte fir Holzfaser-WDVS.

Befestigung

Im Holzrahmenbau werden die Holzfaserddmmplatten (iblicherweise mit
Breitriickenklammern direkt auf der Holzkonstruktion befestigt (siehe
.Klammern" auf Seite 148). Derzeit sind Breitriickenklammern bis zu
einer Lange von 200 mm verfugbar. Bei D&mmdicken gréf3er 160 mm
sind Tellerbefestiger (Schraubdiibel) oder Spezialschrauben zu verwen-
den. Alle Verbindungsmittel, die mit Putzkomponenten in Berlihrung
kommen, miissen aus nichtrostendem Stahl bestehen.




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

6. Aufdachdammung

Bild: Gutex

\Bild: Steico SE

Ausfiihrung und Klassifikation

. Anwendungs-

Lieferform Platte gebiete>

. Tabelle H5.9 auf
Anwendungsgebiete | DAD Seite 93
Dicke d=80-240 mm Verwendung—>
Warmeleitahigkeit 1 340 0,00 wimk | Warmeschutz>
(Bemessungswert)
Rohdichte p 110 - 240 kg/m® Tabelle H5.15 auf

& \\oraus besteht das Material?

Fur Aufdachddmmungen werden Holzfaserddmmplatten gemar
harmonisierter europdischer Produktnorm DIN EN 13171 verwendet.
Die Herstellung der druck- und formstabilen Platten erfolgt haufig im
Trockenverfahren. Diese Holzfaserddmmplatten sind etwas leichter und
konnen in grol3eren Dicken hergestellt werden als jene, die im Nass-
verfahren produziert werden.

Zur Produktion von Holzfaserd@mmplatten siehe Seite 95.

Seite 96

Verwendung

Bei einer Aufsparrenddmmung wird die Dammung iber den Sparren ver-
legt, so dass die Dammschicht die Holzkonstruktion komplett iberdeckt.
Fir die ein- oder mehrlagige Ddmmschicht kommen Holzfaserdammplat-
ten des Anwendungbereiches DAD zum Einsatz. Bei dickeren D&mm-
ebenen beim Steildach handelt es sich um Aufdachdammsysteme. Das
bedeutet, dass die Tragkonstruktion sichtbar bleiben kann, wenn die
komplette Dachddmmung oberhalb der Schalung angeordnet wird (Abb.
H5.33). Warmebriicken werden so vermieden.

Hauptgriinde fur die Verwendung

B diffusionsoffener Dammstoff
B geringe Warmeleitfahigkeit (Vollwarmeschutz)
B sommerlicher Hitzeschutz

B Schallschutz

B einfacher Zuschnitt wie bei Holzwerkstoffen

B sichtbare Sparren im Innenraum

=>» Siehe ,MDF-Holzfaserplatten* auf Seite 25
Siehe ,Holzfaser, komprimierbar* auf Seite 102.




Maltoleranzen

DIN EN 13171 stellt Anforderungen an die MaRhaltigkeit. Bei der Lange
und Breite darf kein Messwert die Grenzmal3e (iberschreiten.

B Lange +2%

W Breite£15%

B Rechtwinkligkeit max. 5 mm/m
B Ebenheit max. 6 mm

Fr die Dicke sind die zuldssigen Abweichungen abhéngig von der Art
des Dammstoffes. Eine Uberpriifung ist nur begrenzt maglich, weil die
Priifung der GrenzabmaRe unter einem Priifdruck von 250 Pa ! bei druck-
festen Dammstoffen erfolgt.

Stufe / Klasse GrenzabmalRe fur die Dicke

T3 -4 mm +10 % oder +10 mm @
T4 -3mm +5 % oder +5 mm 2
Tab. H5.32 Zuléssige Abweichungen fiir die Dicke (Grenzabmale).

a Das kleinste numerische Grenzabmal ist mafRgebend.
Feuchte

Bei der Anwendung als Aufdachddmmung wird die gesamte Platte oder
oberste Plattenlage hydrophobiert4>. Dazu werden wasserabweisende
Zusatze in der Produktion beigegeben. Der Hersteller deklariert die Stufe
fir die kurzzeitige Wasseraufnahme/;

B WS2,0 mit Anforderung < 2,0 kg/m2 oder
B WS1,0 mit Anforderung < 1,0 kg/m?2

Die Hersteller geben an, ob die Holzfaserddmmplatten fir eine gewisse
Zeit der Bewitterung ausgesetzt werden dirfen. In der Regel werden
Aufdachd@mmungen durch Unterdeckplatten geschiitzt (Abb. H5.33).

Abb. H5.33
Aufdachddmmung auf
tragender und aus-
steifender Schalung.
Nicht bewitterbare
Holzfaserddmmplatten
werden h&ufig mit
Holzfaser-Unterdeck- '
platten abgedeckt.

' Bild: Gutex

1 Der Priifdruck von 250 Pa lasst sich erzeugen durch ein Flachengewicht von
ca. 25 kg/mz.

6. Aufdachda@mmung

Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-
dukten die Euroklasse/™ nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Holzfa-
ser Ublicherweise E ,normal entflammbar*.

Anwendungsgebiete

Warmeschutz

Der ibliche Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit fiir Aufdachdam-
mungen aus Holzfaserplatten betragt Ag = 0,040 - 0,050 W/mK.

Zur Abschatzung des Warmeschutzes sind Warmedurchlasswiderstande
(R-Werte, siehe Seite 91) in Tab. H5.34 aufgefiihrt.

Warmeleitfahigkeit g [W/mK]

0,050 0,045
80 1,60 1,78 2,00
100 2,00 2,22 2,50
120 2,40 2,67 3,00
140 2,80 311 3,50
160 3,20 3,56 4,00
180 3,60 4,00 4,50
200 4,00 4,44 5,00
220 4,40 4,89 5,50
240 4,80 5,33 6,00
Tab. H5.34 R-Werte fiir Aufdachddmmung aus Holzfaser.

Befestigung

Je nach Druckfestigkeit der Holzfaserddmmplatten sind zwei Befesti-
gungsvarianten zu unterscheiden:

B Druckfestigkeit < 50 kPa: Doppelgewindeschrauben in V-formiger
Anordnung, deren Unterkopfgewinde die Konterlattung und damit die
Eigen- und Schneelasten des Daches trégt. Einzelne Schrau-ben zur
Windsogsicherung werden senkrecht zu den Sparren eingeschraubt.

B Druckfestigkeit ab 50 kPa: Einfachgewindeschrauben in sogenannter
Lkontinuierlicher Verschraubung®. Hierbei tragt der Dammstoff die
Belastung und es werden auch einige Schrauben zur Windsog-
sicherung senkrecht eingeschraubt.

Fur beide Befestigungstechniken stehen Typenstatiken der Schrauben-
hersteller zur Verfligung.




H. Hausbau
H5. Dammstoffe

7. Einblasdammstoffe

Ausfiihrung und Klassifikation

Pakete mit
Lieferform komprimierten losen

Flocken oder Fasern

Einblasd@mmung fir

. Dach, Wand, Boden, | Verwendung->

Anwendungsgebiete Decke im Neu- und

Altbau
Dicke d =160 - 400 mm
Warmeleitfahigkett 0,38 - 0,40 W/mK Wérmeschutz>
(Bemessungswert)
Rohdichte p ab 30 kg/m? Verwendung—>

Woraus besteht das Material?

Einblasdammstoffe fiir den Holzbau bestehen aus Zellulosefasern,
Holzfasern oder Mineralwolle-Granulat. Zellulosefasern werden aus
Altpapier gewonnen. Bei Zellulose- und Holzfasern werden Salze
zugesetzt, um die Materialbestandigkeit und den Brandschutz zu
gewahrleisten.

Verwendung

Beginnend mit den 1990er Jahren werden im Holzbau Ddmmstoffe im Ein-
blasverfahren verwendet. Dabei wird komprimierte Sackware maschinell
aufbereitet. Die Maschine lockert die Rohware zu einem Granulat (Damm-
flocken) und transportiert mit Hilfe eines Schlauches die Faser im Luftstrom
in die zu ddmmenden Hohlrdume.

Einblasddmmstoffe bendtigen eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung oder eine europaische technische Zulassungen (ETA). Darin ist
unter anderem die erforderliche Qualifikation des Handwerkers festge-
legt. Die Hersteller der D&mmprodukte missen die Qualifizierungen der
Handwerker sicherstellen. AuBerdem wird in den Zulassungen die Art
der Einblasmaschinen beschrieben.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B keine ungewollten Hohlrdume auch bei komplexen Geometrien
B schnelle maschinelle Verarbeitung
B diffusionsoffener Dammstoff (Holzfasern, Zellulose, Mineralwolle)

Im Altbau und bei geometrisch komplexen Hohlrdumen werden Holzfa-
ser und Zellulose als Einblasddmmstoffe verwendet. Bei bestehendem
zweischaligen Mauerwerk kann die Hohlschicht mit hydrophobierterf
Mineralwolle nachtréglich ausgeblasen werden.

Verwendungsbeispiele  Funktion EACHEL Rohdichte Ausfiihrung

Wand Holzrahmenbau Hohlraumd&mmung Zellulosefasern ca. 40 - 60 kg/m? Einblasverfahren

oberste Geschossdecke | nachtrégliche Warmedammung Holzfasern ca. 32 kg/m3 offenes Aufblasverfahren

Dach Hohlraumdammung Mineralwolle ca. 50 - 70 kg/m3 Einblasverfahren
Warmeschutz

Die Warmeleitfahigkeit fur Einblasddmmstoffe betragt Ag = 0,038 W/mK
(Mineralwolle) und 0,040 W/mK (Holzfaser, Zellulose). Zur Abschatzung
des Warmeschutzes sind Wéarmedurchlasswiderstéande (R-Werte, siehe
Seite 91) in den Tabellen auf Seite 104 aufgefihrt.

=» Einblasdammstoffe haben verarbeitet ein héheres
Raumgewicht als tbliche Mattenware.
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H.  Hausbau
H6. Bahnen, Folien, Verklebungen

0. Einfuhrung, Hinweise

An Bahnen besteht ein enormes Produktangebot. So untibersichtlich es
scheint, so einfach lassen sich die Bahnen gliedern. Bahnen sind Funkti-
onsschichten, die hauptséchlich jeweils zwei Funktionen erfilllen.

Anwendung Hauptfunktionen Bezeichnung

AuRenseite B Feuchteschutz

(Kaltseite) B Diffusionsoffenheit Unterdeckbahn

Raumseite B Luftdichtung

(Warmseite) B Dampfbremse Dampfbremsbahn
Tab. H6.1 Zwei Gattungen von Bahnen miissen unterschieden

werden. Die Anwendung und die Funktionen bestimmen die Auswahl.

=>» AuBerdem gibt es noch Dachabdichtungsbahnen bei
Flachdachern und flach geneigten Dachern, die hier
nicht weiter behandelt werden.

Die verschiedenen Funktionen werden im Folgenden erlautert. Um die
Begriffe richtig einzuordnen, ist es jedoch wichtig den sq-Wert zu ver-
stehen (bitte weiterlesen im Abschn. 0. ,Der sq-Wert* ab Seite 115).

Unterdeckbahn

Unterdeckbahnen/ oder Unterdeckplatten™ (Seite 25 und Seite 105)
mussen im Wesentlichen zwei Funktionen erftillen:

B den Feuchteschutz sicherstellen (Unterdeckung/™) und

B diffusionsoffen sein, s¢-Wert bis 0,3 m (siehe Seite 116).

Feuchteschutz

Unter Dachdeckungen oder hinter Fassaden wird mit Zusatzmal3nah-
men die Regensicherheit des Geb&udes sichergestellt. Das bedeutet,
dass Dachdeckungen und Fassaden fir sich allein von den Regelwerken
nur eingeschrankt als regensicher eingestuft werden.

B Fir Dachdeckungen gelten die Fachregeln des ZVDH . Eine
Zusammenfassung enthélt Profi-Wissen Holzbau im Abschn. E1.

B Fir Fassaden gelten verschiedene Regelwerke. Details enthalt
Profi-Wissen Fassade im Abschn. C12.

=>» Die ZusatzmaRnahme ,Unterdeckung“/™ geniigt bei
vielen Konstruktionen.

Diffusionsoffenheit

In allen AuRenbauteilen von Geb&duden entsteht Feuchtigkeit. Die Ursa-
chen kdnnen sehr unterschiedlich sein (siehe Profi-Wissen Holzbau im
Abschn. C4.2).

Feuchtigkeit ist unschadlich, wenn die Konstruktionen austrocknen kann.
Ein wesentlicher Teil trocknet nach auflen aus, wenn die AuRenseite mit
einer diffusionsoffenen Unterdeckung ausgestattet wird. Hier setzen
DIN 68800-2 ,Holzschutz‘t und DIN 4108-3 ,Feuchteschutz‘ den

1 Zentralverband des deutschen Dachdeckerhandwerks.

Grenzwert des sy-Wertes/™ sinnvoll auf maximal 0,3 Meter. Ebenfalls
zuldssig sind Holzfaser-Dammplatten, hier darf der sg-Wert™ auch
héher sein.

Dampfbremsbahn

Dampfbremsbahnen/ oder Holzwerkstoffplatten mit dampfbremsender
Wirkung (z. B. OSB-Platten, Seite 16) sorgen fir die erforderlichen
raumseitigen Funktionen:

B die Luftdichtung sicherstellen und

B den Eintritt von Wasserdampf in die Konstruktion begrenzen.

Fur die Funktionsschicht Dampforemse setzt die DIN 68800-2 ,Holz-
schutz* den Grenzwert des sq-Wertes/™ auf mindestens 2,0 Meter.
Optimal gilt ein sg-Wert zwischen 2,0 und 5,0 Metern (siehe
Seite 116).

sq-Wert auBen <0,3m
— diffusionsoffen

N 4 N 4 N 4 N 7 \ 4 N 4 N 7

= ]
I I I
I I I I I
I I 1

P fowdneed 1

— Dampfbremse

Abb. H6.2 Der Diffusionsstrom wird durch die Dampfbremse
reduziert. Tauwasserfrei bleibt die Konstruktion bei einer aulenseitig
diffusionsoffenen Abdeckung.

Bezeichnung sq-Wert Anwendung
e . Unterdeckbahn auf
diffusionsoffen bis0,3m @ der AuRenseite
diffusionsgehemmt | 0,3 mbis 2,0 m Feuchteschutznach-
weis erforderlich
. Dampfbremsbahn
Dampfhremse 2,0 mbis 10,0 m auf der Raumseite
; b

Dampfsperre/™ ab 10 m bis 1500 m Sonder-

diffusionsdicht ab 1500 m® konstruktionen
Tab. H6.3 Begriffsdefinition flir Funktionsschichten.

a Grenzwerte aus DIN 68800 fir den Nachweis der Gebrauchsklasse 7 GK 0.

b Nach Meinung des Autors sind sy-Werte ab 10 Metern als Dampfsperren/N zu
bezeichnen. Grund ist, dass die Austrocknung durch diese Bauteilschichten deutlich
gehemmt ist.

¢ Nach DIN 4108-3.

= Begriffsdefinitionen nach DIN 4108-3 siehe Seite 116.




Luftdichtung

Die Luftdichtung verhindert Warmluftstrémung in die Konstruktion und
durch die Konstruktion. Warme Luft enthalt sehr viel Feuchtigkeit (Was-
serdampf/). Dies ist leicht festzustellen, wenn sich kalte Oberflachen
im Raum befinden. An einem kalten Bierglas beispielsweise kondensiert
der Wasserdampf zu flissigem Wasser (Kondensat). Auch an Fenstern
I&sst sich dieses Phanomen feststellen, wenn es drauf3en sehr kalt ist.

In anderen AuRRenbauteilen befinden sich ebenfalls kalte Oberflachen,
vornehmlich auf den AuRenseiten. Luftdichtungen auf der Raumseite
verhindern, dass die warme feuchte Raumluft in die Konstruktion ein-
dringt (Warmluftstrdmung oder Konvektion) und der Wasserdampf an
diesen kalten Oberflachen kondensiert. Fehlt die Luftdichtung an einzel-
nen Stellen, dringt quasi Feuchtigkeit in die Konstruktion ein. Im
schlimmsten Fall reichert sich die Feuchtigkeit dort an und konnte
Feuchteschéden verursachen.

=> Siehe auch Profi-Wissen Holzbau im Abschn. C2.

Eine funktionierende Luftdichtung besteht aus:

B einer Luftdichtungsbahn (wird erfiillt durch Dampfbremsbahnen™)
oder

B einer Holzwerkstoffplatte (z. B. OSB).

Dabei sind:

B die Uberlappungen oder StoRe zu verkleben (auch bei Nut + Feder)
und

W die seitlichen Anschliisse zu den angrenzenden Bauteilen luftdicht
sicherzustellen.

=>» Die Luftdichtung eines Gebaudes erfolgt auf der
Raumseite. Die Qualitat der Luftdichtung wird durch
Uberpriifung ! festgestellt.

Leckage Luftdichtung

+20°C

Abb. H6.4 Die Luftdichtung auf der Raumseite verhindert, dass die
warme feuchte Raumluft (Warmluftstrémung) in die Konstruktion
eindringt.

1 Luftdurchlassigkeitsprifung 7 mit Druckdifferenzmessung nach DIN EN ISO 9972,
bekannt als ,Blower-Door-Messung*

0. Einflihrung, Hinweise

feuchtevariable (feuchteadaptive) Dampfbremsen

Der Diffusionsstrom verlduft von der Warmseite zur Kaltseite. Im Winter
von innen nach auBen und im Sommer umgekehrt (Umkehrdiffusion 2).
Die Konstruktionen des Holzbaus sind nach dem Winterfall konzipiert.
Innen ist die Dampfbremse angeordnet und aufen die diffusionsoffene
Unterdeckung.

Im Sommer entsteht in der Konstruktion das sogenannte ,Sommerkon-
densat’. Um die Feuchtemengen zu begrenzen wird insbesondere fiir
Dachkonstruktion eine feuchtevariable Dampforemse empfohlen (siehe
Seite 119). Dies erhéht die Austrocknungskapazitat zusétzlich und damit
die Sicherheit fiir das Bauteil.

Sommer
ca. 70 %

Winter
ca. 80 %

rel. LF
auflen

rel. LF
im Raum

ca. 70 %

- o 0o o

mittlere
Umgebungs-
feuchte der
Dampfbremse

ca. 80 %

Abb. H6.5 Feuchtevariable / feuchteadaptive Dampfbremsen
haben im Trockenzustand (Winterfall) einen hdheren sq-Wert. Dagegen
istim ,Sommerfall das Umgebungsklima der Bahn feuchter und der . s4-
Wert damit geringer. Dies erhoht die Sicherheit des Bauteils zusétzlich,
weil nach innen Feuchte austrocknen kann.

2 siehe auch Profi-Wissen Holzbau im Abschn. C4.4 ,Umkehrdiffusion*




H.  Hausbau
H6. Bahnen, Folien, Verklebungen

0. Der sgqWert

=> Nur wer den sg-Wert verstanden hat, kann den
Aufbau der Konstruktionen und den Feuchteschutz
verstehen.

Der sq-Wert steht im Zusammenhang mit der Diffusion, dem Transport
von gasformigem Wasser (Wasserdampf4) durch ein Bauteil. Dies fin-
det statt, wenn auf der Raumseite und der Aufenseite des Bauteils
unterschiedliche Temperaturen und damit unterschiedliche Dampfdriicke
herrschen. Je hoher der Temperaturunterschied, desto gréRer wird der
Dampfstrom zur kalten Seite sein, im Winter die Aul3enseite.

Wasserdampf diffundiert durch die Bauteilschichten. Allein die Werk-
stoffe Metall und Glas lassen keinen Wasserdampf durch. Diese sind fiir
Wasserdampf vollstandig geschlossen (dampfdicht). Alle anderen Mate-
rialien lassen Wasserdampf diffundieren, jedoch in ganz unterschiedli-
chen Mengen. Wie groR das Diffusionsvermdgen eines Materials ist,
wird ausgedrlickt mit dem sg-Wert .

Was sagt der sq-Wert aus?

Je gréRer der Wert, desto geringer ist das Diffusionsvermdgen. Der sg-
Wert beschreibt also den Widerstand des Materials gegeniber Diffusion.
Die MaReinheit ist Meter. Warum? Im Grunde ist der sq-Wert nur ein Ver-
gleichswert. MaRstab fiir die Diffusionsféhigkeit ist die natirliche Luft.
Die Luft weist ebenfalls einen Widerstand gegenliber Diffusion auf. Die-
ser ist zwar gering, aber vorhanden. Nun vergleicht man die verschiede-
nen Materialien wertm&Rig mit der Luft. Hat ein Material einen s4-Wert
von 0,2 Metern, so hat dieses Material in der bestimmten Dicke einen
Widerstand wie 20 cm Lutft.

Das Material kann dabei selbstverstandlich viel diinner sein. Sagen wir,
es hétte eine Dicke von einem Zentimeter. Was verandert sich, wenn
dieses Material nun zwei Zentimeter dick wére? Das ist ganz einfach:
Hat das Material die doppelte Dicke, so verdoppelt sich auch der sy-
Wert. In diesem Beispiel auf einen sy4-Wert von 0,40 Metern.

=> Der Begriff ,sq-Wert*A ist eine Abkirzung.
Ausgesprochen bedeutet er:
Jwasserdampfdiffusionséquivalente Luftschichtdicke".

Abb. H6.6 Uberblick zum s¢-Wert. Es werden vier Materialien
gezeigt, die die Spanne der Diffusionsféhigkeit erlautern. Dazu wird ein
Zusammenhang zur Austrocknungskapazitét einer Bauteilschicht her-
gestellt (vgl. Tab. H6.7).

Austrocknungskapazitat Mev fir Wasser im Sommer [g/m?]
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Bild: Pavatex by Soprema
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Bild: Ampack




Diese vier Baustoffe sollten Sie sich merken!

Baustoffe lassen unterschiedlich viel Wasserdampf durch. Glas und Me-
talle nichts, leichte Faserddmmstoffe sehr viel. Alle anderen Materialien im
Bauwesen liegen dazwischen. Der Grad der Diffusionsfahigkeit wird sq-
Wert/™ genannt und wird, wie oben beschrieben, in Metern gemessen. In
Abb. H6.6 wird die Spanne der sy-Werte gezeigt, die im Bauwesen von
Bedeutung sind. Immerhin von 0,02 m bis weit mehr als 20 m. Um dies
sinnvoll als Grafik darzustellen, ist eine logarithmische Einteilung der Skala
notwendig.

0. Der sg-Wert

Austrocknungskapazitat

Der sg-Wert/ lasst sich am leichtesten nach der Austrocknungskapazi-
tat beurteilen. Mit den vier Werkstoffen nach Tab. H6.7, die im Holzbau
von groRer Bedeutung sind, erhalt man einen Uberblick. Auf der Skala in
Abb. H6.6 sind diese Werkstoffe eingetragen. An diesen vier Materialien
lasst sich der Feuchteschutz hervorragend erklaren.

Austrocknungskapazitat

Werkstoff sq-Wertp Einsatz als filr Wasser (pro J
. Dampfsperre™ auf der R

PE-Folie ab20m Raumseite (Warmseite) 409
Dampfbremse™ auf der

OSB-Platten ab2,0m Raumseite (Warmseite) 4009
Unterdeckung/ auf der

Holzfaserplatten ab0,2m AuBenseite (Wetterseite) 4.0009
Unterdeckung auf der

Unterdeckbahnen ab 0,02 m AuRenseite (Wetterseite) 40.000¢g

Tab. H6.7 Sq-Werte /M von vier typischen Baumaterialien im Holzbau. Bilder v. 0.: Beko, Sonae Arauco/ Agepan System, Pavatex by Soprema, Ampack.

= Mit den sg-Werten dieser vier Werkstoffe lassen
sich leicht andere Materialien vergleichen. An einem
Vergleich der sq-Werte lasst sich deutlich machen, wie
ein anderes Material diffusionstechnisch
einzuschétzen ist.

DIN 4108-3 gibt Begriffsdefinitionen in Bezug auf den sq-Wert vor:
B <0,5 m diffusionsoffene Schicht"

B 0,5m < s4 <10 m diffusionsbremsende Schicht*

B 10 m < 54 < 100 m ,diffusionshemmende Schicht*

B 100 m < sq < 1500 m ,diffusionssperrende Schicht*

W > 1500 m diffusionsdichte Schicht

=>» Diese Definition gilt fiir den Holzbau als unzweck-
maRig, siehe dazu Tab. H6.3 auf Seite 113.

Faktor 10 einhalten!

Es muss verhindert werden, dass zu viel Feuchte in das Bauteil eindif-
fundiert. Jedenfalls nur so viel, wie auch auf der AuRenseite wieder aus-
diffundiert. Auf der AuBenseite muss die Konstruktion dazu 10 x offener
sein als auf der Raumseite.
B auf der AuBenseite diffusionsoffen!

Holzfaserplatte oder Unterdeckbahn — s4-WertN max. 0,3 m.
B auf der Raumseite eine Dampfbremse !

OSB-Platte oder Dampfbremsbahn — sq-WertA zwischen 2,0 und 5,0 m.

Auf diese Weise wird der ,Faktor 10 eingehalten. Damit ist die Konstruk-
tion tauwasserfreiN. Es gibt dann in dieser Konstruktion keinen Tau-
punkt! Ist die Differenz geringer, sollte ein rechnerischer Nachweis
geflihrt werden. Konstruktionen, die den ,Faktor 10" einhalten, gelten in
Bezug auf die Wasserdampfdiffusion als sicher. Die ideale Holzbau-
konstruktion fur Dach und Wand besteht au3en aus Holzfaserplatten und
innen aus OSB-Platten.

=> OSB ist 10 mal dichter als Holzfaserplatten.
Die Konstruktion ist tauwasserfrei/N Dazu kénnen
beide Werkstoffe sehr gut Feuchte aufnehmen und
wieder abgeben - feuchterobuste Konstruktion.
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1. Dampfbremsbahnen

t.;?—

Bild: URSA

Ausfiihrung und Klassifizierung

Lieferform Bahnen auf Rolle
. Verwendung->
Breite {iblich: 1,50 m
maglich; bis 3,0 m
Sg-Wert ™ ab2,0m Feuchteschutz—>

Woraus besteht das Material?

Dampfbremsbahnen/ unterscheiden sich im Schichtenaufbau, im
Material, in der Art der Funktionsschicht und im Gewicht. Es gibt
verschiedene Typen:

B ein- oder mehrlagige Vliese kombiniert mit Beschichtung

B monolithische Funktionsmembranen

B ein- oder mehrlagige Kraftpapiere kombiniert mit Beschichtung,
zum Teil mit Armierungsgewebe

Veraltete Bezeichnungen

Dampfsperre/ ist eine haufig verwendete Bezeichnung. Trifft
allerdings auf viele Bahnen wegen des begrenzten sy-Wertes/ nicht
zu (siehe auch Tab. H6.3).

Verwendung

Dampfbremsbahnen4™ werden bei Holzkonstruktionen auf der Raum-
seite als Funktionsschicht bei Auenwéanden und Déchern eingesetzt.

Fur die Verwendung gilt:

B Eine Dampfbremse sollte bevorzugt gegeniber einer
Dampfsperre eingesetzt werden.

B Die Dampfbremshahn/ kann bei vielen Anwendungen durch
Holzwerkstoffplatten (z. B. OSB, Seite 16) ersetzt werden.

=>» Bei Dacher mit Abdichtungen (Flachdach) gelten
besondere Anforderungen (siehe Seite 120).

Dampfsperren

Dampfsperren/ unterscheiden sich zu den Dampfbremsen4 durch den
deutlich héheren sq-Wert (siehe Tab. H6.3 auf Seite 113). Bei den Stan-
dardanwendungen im Holzbau sind Dampfsperren/™ unnétig. Dazu
gehdren alle nach aulen diffusionsoffenen Konstruktionen. Aufgrund der
hoheren Austrocknungsreserve sind Dampfbremsen/™ grundsétzlich zu
bevorzugen.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B Dampfbremse/™ mit moderatem sq-Wert gewéhrleisten eine
Rucktrocknung nach innen

B einfache Verarbeitung durch Uberlappungen

W Verklebung der Uberlappungen zur Luftdichtung




Produktnorm und Kennzeichnung

Die Produktnorm DIN EN 13984 gilt fur alle Bahnen aus Kunststoffen
und Elastomeren, die als Dampfbremse verwendet werden. Die Pro-
dukte tragen ein CE-Kennzeichen.

Nachfolgend werden Hinweise zu den Produkten und zu den Anwendun-
gen gegeben.

Feuchteschutz

Mit sq-Werten ab 2,0 Metern kann ein besonderer Feuchteschutz-
nachweis It. DIN 68800 entfallen, wenn auf der Auf3enseite die Beklei-
dung/ oder Unterdeckung/™ den sq-Wert von 0,3 m nicht Gbersteigt
oder Holzfaserplatten als Unterdeckung/ verwendet werden.

Es gilt: Dampfbremsen/ sollen die Austrocknung auch zur Innenseite
ermdglichen. Dabei sollte der sq-Wert nur so hoch wie nétig gewéhlt wer-
den. Verweis sd-Wert Tabelle

Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-
dukten die Euroklasse/ nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Dampf-
bremsbahnen/ dblicherweise E ,normal entflammbar*.

Funktion als Luftdichtung

Dampfbremsbahnen/ fungieren oft als LuftdichtungN. Dazu sind die
Uberlappungen zu verkleben. AuRerdem sind die seitlichen Anschliisse
luftdicht herzustellen. Wichtig ist, dass Bahnen, die als Luftdichtung ver-
wendet werden mit den Klebebandern abgestimmt sein miissen. Unver-
traglichkeiten sind auszuschlieBen. Die Hersteller geben Produkt-
empfehlungen heraus oder bieten dazu ein umfangreiches Zubehérpro-
gramm an. Die Uberpriifung der Qualitét erfolgt mit der Luftdichtheitsprii-
fung.

Bild: Bowcraft

Abb. H6.8 Die Luftdichtung verhindert das Durchstrémen der

AuRenkonstruktion mit feuchter, warmer Raumluft.

1. Dampfbremsbahnen

Im Neubau wird die Luftdichtung innen h&ufig mit Dampfbremsbahnen
hergestellt. Sodann sind zwei Funktionen in einem Produkt vereint (Abb.
H6.9). Werden die beiden Funktionen Dampfbremse und Luftdichtung
durch zwei unterschiedlichen Schichten bzw. Produkte erfiillt, so muss
die Dampfbremse nicht luftdicht verklebt werden, siehe Beispiel Dachsa-
nierung (Abb. H6.10).

Abb. H6.9
zusatzlich luftdicht verklebt.

Standardfall Innenausbau: Die Dampfbremse wird
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Luftdichtung

Diffusion

Abb. H6.10 Beispiel einer Dachsanierung von aufen:

Die Bekleidung aus verspachtelten Gipsplatten ist in der Flache luftdicht,
als Dampfbremse jedoch nicht ausreichend. Hier gentigt das einfache
Einlegen einer Dampfbremsbahn, die an den Sparren fixiert wird. Eine
Verklebung ist nicht notwendig.
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Ausflhrung und Klassifizierung

2. Dampfbremsbahnen,
- Lieferform Bahnen auf Rolle
feuchtevariabel
Verwendung—>

Breite {iblich: 1,50 m

[ mdglich: bis 3,0 m
S rocken: 4 - 34 m .
sq-Wert ' Diffusionsverhalten—>
d Sd,feucht: 0,5- 1,7 m

Woraus besteht das Material?

Ein variabler Wasserdampfdiffusionswiderstand wird héufig durch den
Einsatz einer Polyamid-Membran erreicht. Bei diesem Material héngt
die Wasserdampfdurchléssigkeit hauptséchlich von der Umgebungs-
feuchte ab. Durch Vliesverstarkungen wird die empfindliche Polyamid-
Folie bei der Verarbeitung geschitzt.

Daneben gibt es auch feuchtevariable Dampfbremsen aus Baupappen
mit PE-Verklebung und Armierung oder als Kompositwerkstoffe mit
einer Membran aus Polyethylencopolymer mit Schutz- und Deckvlies.

Begriff

feuchteadaptiv: Dampfbremsschicht mit variablem sq-Wert. ,Adaptiv*
(lat. adaptare = anpassen) bedeutet, dass sich die Bahn auf die sie
umgebende relative Luftfeuchte (beidseitig) einstellen kann. Bei
geringer Luftfeuchte im Winter wirkt sie wie eine Ubliche Dampfbrems-
bahn und verhindert das Eindringen feuchtwarmer Raumluft in die
Konstruktion. Bei héherer Luftfeuchte im Sommer wird die Bahn
diffusionsoffener, so dass Feuchtigkeit aus der Konstruktion zur
Raumseite hin austrocknen kann.

&9 ii e v /
~ EE e . 5 g ——

Vollgeddmmtes Flachdach in Holzbauweise mit feuchtevariabler DB.

Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Feuchtevariable (feuchteadaptive) Dampfbremsen werden heute in ver- B DampfbremseN mit hohem Riicktrocknungspotenzial nach innen
schiedenen Konstruktionen eingesetzt. Ein erforderlicher rechnerischer W variabler s¢-Wert fiir den Winter- und Sommerfall
Feuchteschutznachweis erfolgt mit numerischen Simulationsverfahren B Verklebung der Uberlappungen zur Luftdichtung und zu den
nach DIN EN 15026. Bei stationdren Berechnungsverfahren ist die Anschliissen

Dampfbremsschicht mit einem festen sy-Wert einzusetzen.

Hersteller Produkt abZ/abG,ETA  glltig bis  Sg yrocken [M?  Sq feucht [M]®  Verwendung
Alujet GmbH Climajet SD Vario Z-9.1-891 27.06.2024 | 34,0 (55,0) 1,7(2,0) DIN 68000-2
Moll pro clima Intello, Intello Plus ETA-18/1146 | unbegrenzt | 34,0 (55,0) 1,7(2,0) —

Knauf Insulation GmbH LDS FlexPlus Z-9.1-888 22.03.2024 | 17,9 (19,3) 0,6 (0,8)

Saint-Gobain Isover Vario XtraSafe Z-9.1-872 16.02.2023 | 23,0(28,0) 0,8 (1,6)

G+H AG Vario KM Duplex UV | Z-9.1-871 16.02.2023 | 4,0 (5,4) 0,5(0,9) DIN 68000-2
URSA Deutschland GmbH | URSA SECO SDV Z-9.1-883 29.10.2023 | 4,0(5,4) 0,5(0,9)

Tab. H6.11 Feuchtevariable Dampfbremsen mit Zulassung.

2 Bei 3 bis 50 % relativer Luftfeuchte, sy-Werte in Klammern nach Alterung.
b Bei 50 - 93 % relativer Luftfeuchte, s-Werte in Klammern nach Alterung.




Produkteigenschaften

Als Produktnorm gilt DIN EN 13984 fiir alle Produktarten. Die Produkte
tragen ein CE-Kennzeichen. Anwendungsbereiche werden in der Norm
nicht definiert.

Feuchtevariable (feuchteadaptive) Dampfbremsen/™ besitzen die
besondere Eigenschaft der variablen Dampfdurchlassigkeit. Die moleku-
lare Struktur des Materials verandert sich bei Veranderungen der Luft-
feuchte™ in der unmittelbaren Umgebung. Dies bezieht sich auf die
beiden Seiten. Bei geringer Luftfeuchte/ steigt der sq-WertA™, bei héhe-
ren Feuchten verringert sich der sq-Wert, die Bahn wird diffusionsoffener.

Konstruktionen mit Produktanforderungen

Fir einige Konstruktionen werden in Normen bestimmte Merkmale der
feuchtevariablen Dampfbremse gefordert.

Flachdach in Holzbauweise

Ein typischer Anwendungsfall fur feuchtevariable Dampfbremsen sind
Flachdacher mit vollged@mmtem Balkenquerschnitt. Ist die D&mmung
ausschlieBlich in der Tragebene angeordnet, Nr. (2) in Abb. H6.12, so
wird dieser Flachdachtyp (Typ Ill) vom Informationsdienst Holz als Son-
derkonstruktion eingestuft. Denn diese Konstruktion ist nur dann dauer-
haft, wenn die Umkehrdiffusion zuverlassig fiir eine Austrocknung sorgt.
Dabei ist die feuchtevariable Dampfbremse auf der Raumseite nur eine
der vielen zu erfillenden Voraussetzungen. Hierbei gelten nach DIN
68800 Teil 2 folgende Festsetzungen fir die s4-Werte:

B S rocken = 3 M bei < 45 % mittlere relative Luftfeuchte und
B 1,5 M < Sy feyene < 2,5 m bei 71,5 % mittlere relative Luftfeuchte

Fir die feuchtevariable Dampfbremse ist ein bauaufsichtlicher Verwend-
barkeitsnachweis (allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, allgemeine
Bauartgenehmigung oder ETA) erforderlich, siehe auch Tab. H6.11.

Eine Zusatzddmmung hat einen positiven Einfluss auf die Konstruktion,
siehe Nr. (3) in Abb. H6.12. Eine hygrothermische Simulation nach DIN
EN 15026 zum Nachweis des Feuchteschutzes ist erforderlich.

Abb. H6.12
Flachdachkonstruktion S S
B . NN N NN NN NN NONN
mit feuchtevariabler NN RN
/\/ /\/\/\/\/\/ /\/\/\/\/\/\ \/\/\
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Warmedammung in der NNNNNNNNN RAARR DAY
\/\/\/\/\\\/\/\/ /\/\/\/\/\/\/\/\/\
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Zusatzddmmung (3).

=> In Profi-Wissen Holzbau im Abschn. A4 werden die
Flachdachkonstruktionen naher beschrieben.

2. Dampfbremsbahnen, feuchtevariabel

Dachsanierung von aul’en

Bei der Dachsanierung von aufen ist der Einsatz einer feuchtevariablen
Dampfbremse in sub-and-top Verlegung tiblich. Fir diese Dachkonstruk-
tion ist geman DIN 4108-3:2018-10 ,Klimabedingter Feuchteschutz” kein
rechnerischer Tauwassernachweis zu filhren, wenn die dort aufgefiihrten
Ausfiihrungsbedingungen eingehalten werden. Fiir die feuchtevariable
Dampfbremse gelten folgende Festsetzungen fiir die sy4-Werte:

B S eucht < 0,5 m (gemessen bei einer mittleren Umgebungsfeuchte
von 90 % £2 %) und

W 2,0 M < Sy rocken < 10,0 m (gemessen bei einer mittleren Umgebungs-
feuchte von 25 % +2 %)

Die Nachweisfreiheit (rechnerischer Tauwassernachweis) gilt auch bei
Dachsanierungen mit Schalung sowie Aufsparrenddmmung, siehe Abb.
H6.13. Firr die Unterdeckung wird ein sq-Wert von < 0,5 m gefordert. Die
Sparrenhdhe muss mindestens 12 cm und darf maximal 20 cm betragen.
Die Zwischensparrenddmmung ist mit Mineralwolle auszufiihren.

Abb. H6.13
Dachsanierung mit Dampf-
bremse in sub-and-top
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Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-
dukten die Euroklasse/™ nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Dampf-
bremsbahnen/ tblicherweise E ,normal entflammbar*.

Funktion als Luftdichtung/™

Dampfbremsbahnen4 fungieren oft als Luftdichtung/™. Dazu sind die
Uberlappungen zu verkleben. AuBerdem sind die seitlichen Anschliisse
luftdicht herzustellen. Wichtig ist, dass Bahnen, die als Luftdichtung ver-
wendet werden mit den Klebebandern abgestimmt sein miissen. Unver-
traglichkeiten sind nicht auszuschlieen. Die Hersteller geben Produkt-
empfehlungen heraus oder bieten dazu ein umfangreiches Zubehérpro-
gramm an. Die Uberprifung der Qualitat erfolgt mit der Luftdichtheitsprii-
fung.




H.  Hausbau
H6. Bahnen, Folien, Verklebungen

Ausfiihrung und Klassifizierung

3. Unterdeckbahnen

Klassen der .
ZusatzmalRnahmen Klasse 3 bis 6
Lieferform Bahnen auf Rolle
Verwendung—>

Breite Giblich: 1,50 m

maglich; bis 3,0 m
Widerstand gegen .
Wasserdurchgang /™ W1 notwendig
Sq-Wert <0,3m Diffusionsverhalten—>

Woraus besteht das Material?

Unterdeckbahnen unterscheiden sich im Schichtenaufbau, im
Material, in der Art der Funktionsmembrane und im Gewicht. Es gibt
vier Typen:

B Vliese kombiniert mit mikropordser Funktionsmembrane

B Vliese kombiniert mit monolithischer Funktionsmembrane

B Produkte komplett aus Spinnvlies

B Vlies kombiniert mit Beschichtung

Zum Teil werden Armierungsgewebe eingelegt, um die Zugfestigkeit
und die NagelausreiRfestigkeit zu erhéhen. Die Bahnen werden zwei-
bis vierlagig produziert, was unter Umsténden bereits Aufschluss liber
die Robustheit der Bahn geben kann.

Die Bahnen werden mit und ohne Klebestreifen angeboten. Den
hochsten Verlegekomfort bieten Bahnen mit beidseitiger Klebenaht.

'\l Veraltete Bezeichnungen

Unterdeckbahn mit integrierten Klebestreifen vereinfachen die Unterspannbahn/™ wird in den Fachregeln als Gattung noch gefihrt,

Verlegung im Bereich der Klassen 3 und 4. hat aber bautechnisch keine besondere Relevanz.
Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Unterdeckbahnen/ werden als regensichernde ZusatzmalRnahme unter Bl Wasser ableitende Schicht
Dachdeckungen und bei hinterlufteten Fassaden eingesetzt. B diffusionsoffen
B einfache Verarbeitung durch Uberlappungen

Klasse der Unterschreitung Anzahl der
7usatzmalnahme 2 RDN P bei zutreffenden Lage der Bahn praktische Ausfihrung
Dachdeckungen © Anforderungen
Klasse 5/6 nein max. zwei Uberlappung geniigt
nein ab drei .
Klasse 4 - S - unterhalb der Uberlappungen verkleben
bis zu 4 max. eine
: : Konterlatte
bis zu 4° ab zwei Uberlappungen verklebt und
Klasse 3¢ :
bis zu 8° max. zwei Nageldichtung unter der Konterlatte

a Lt. Fachregel des ZVDH ,Merkblatt fiir Unterddcher, Unterdeckungen und Unterspannungen®, siehe Profi-Wissen Holzbau im Abschn. E1.1.

b RDN bedeutet Regeldachneigung®. Hier wird angegeben, ob die Regeldachneigung unterschritten werden darf.

¢ Hier sind Dachziegel oder Dachsteine gemeint. Es gibt eine Liste mdglicher Anforderungen, Details dazu siehe Profi-Wissen Holzbau im Abschn. E1.2.
d Diese Ausfiihrung ist fiir eine Behelfsdeckung ausreichend.




ZusatzmalRnahmen

Harte Bedachungen aus Dachziegeln und Dachsteinen gelten nur dann
als regensicher, wenn ergénzend eine ZusatzmalRnahme angeordnet
wird. Die Anforderungen werden in den ,Fachregeln fir Dachdeckungen
mit Dachziegeln und Dachsteinen® beschrieben. Fiir jedes Dach sind die
erforderlichen MalRnahmen neu zu ermitteln. Grundlage ist die Einhal-
tung der Regeldachneigung. Diese ist den Fachregeln zu entnehmen
oder wird vom Hersteller der Eindeckung angegeben. Neben der Unter-
schreitung der Regeldachneigung kénnen bestimmte Bedingungen zu
erh6hten Anforderungen an die ZusatzmalRnahme filhren. Daraus ergibt
sich die mindestens erforderliche Klasse der Zusatzmafinahme. Unter-
deckbahnen werden in den Klassen 3 bis 6 eingesetzt.

Verschiedenheit der Produkte

Fur die Anwendung auf der Aulenseite eines Bauteils (Dach, AuRen-
wand) werden verschiedene Arten von Produkten definiert.

Werden Bahnen z. B auf Holzschalungen verlegt, so missen sie fiir eine
besondere mechanische Beanspruchung geeignet sein. Schon wahrend
der Montage ist durch das Betreten mit grobem Schuhwerk eine hohe
Belastung gegeben.

=>» Die Hersteller der Bahnen miissen die Eignung als
Schalungsbahn explizit ausweisen.

Unterdeckbahnenp

Als Produktnorm gilt DIN EN 13859-1 fiir die Unterdeckungen/. Die
Produkte tragen ein CE-Kennzeichen. Anwendungshereiche werden in
der Norm nicht definiert, wohl aber Klassen in Bezug auf den Widerstand
gegen Wasserdurchgang™ (W1, W2, W3).

Die Anwendung erfolgt nach den Fachregeln des ZVDH ! ,Merkblatt fur
Unterdacher, Unterdeckungen und Unterspannungen“. Danach miissen
die Bahnen dem Produktdatenblatt fir Unterdeckungen des Regel-
werkes entsprechen. Dies bedeutet als Mindestvoraussetzung die
Klasse W1 (siehe oben).

Unterdeckbahnen™ werden verlegt auf:

B Dédmmstoffen (ab Seite 88)

B Holzschalungen aus Rauspund (Seite 79)
B Holzwerkstoffplatten (ab Seite 10)

Unterdach/

Déacher mit besonders hohen Anforderungen an die Regensicherheit
erfordern eine Ausfiihrung der Klasse 1 oder Klasse 2 nach den ZVDH-
Fachregeln. Bei diesen Ausfiihrungen ist es so, dass die Zusatzmaf-
nahme ,Unterdach” eine sehr viel hthere Wirkung als Wasser ableitende
Schicht erfiillen muss. Dies setzt andere Arten von Bahnen voraus,
die hier nicht weiter behandelt werden. Eine Freigabe fiir die Klasse 1
oder Klasse 2 erteilt der Hersteller.

1 Zentralverband des deutschen Dachdeckerhandwerks.

3. Unterdeckbahnen

Unterdachbahnen sind Schalungsbahnen und werden verlegt auf;
B Holzschalungen aus Rauspund (Seite 79) oder
W Holzwerkstoffplatten (ab Seite 10)

Unterdeckbahn als Schalungsbahn,

Klasse 3, Uberlappungen verklebt,
Nageldichtband unter Konterlatte.

Verlegung von Unterdeckbahnen. Bilder: Dorken

B o &
Unterdeckbahn, auf Zwischen-
sparrenddmmung verlegt, Klasse 4,
Uberlappungen verklebt.

Tab. H6.14

Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-
dukten die Euroklasse/™ nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Unter-
deckbahnen Ublicherweise E ,normal entflammbar”,

Diffusionsverhalten

Unterdeckbahnen/ sollen diffusionsoffen sein, weil sie auf der AuRen-
seite des Daches oder der AuRenwand eingesetzt werden. Vergleiche
dazu den Abschnitt ,Faktor 10 einhalten!* auf Seite 116. Dort wird die
Grenze mit dem sg-Wert < 0,3 m genannt. Unterdeckbahnen/ halten
diesen Grenzwert in der Regel ein.

Funktion als Winddichtungt

Unterdeckbahnen fungieren als Winddichtung. Das bedeutet, dass
Faserdammstoffe beziiglich Durchstrémung von kalter AuBenluft (Wind,
Kaltluftstromung) geschiitzt werden. Eine Verklebung der Bahn ist dazu
nicht erforderlich.

7
&
7z

Abb. H6.15

Kaltluftstrémung von
auen ,spllt* die Warme
aus leichten Faserdammstoffen.
Die Winddichtung verhindert das. Nur
mit einer Winddichtung erreicht der leichte
< Faserdammestoff seine volle Dammleistung.
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4. Fassadenbahnen

Bild: Alujet

Liickenschalungen benétigen eine UV-bestandige Fassadenbahn.

Ausfiihrung und Klassifizierung

Lieferform Bahnen auf Rolle
Verwendung—>
Breite 1,50 m
Ublich: <0,3m -
Sg-Wert ™ spezial: 0,3-1,0m Diffusionsverhalten—>
schwarz,
Farbe diverse Farben Verwendung—>

Woraus besteht das Material?

Fassadenbahnen bestehen groRtenteils aus speziell konfektionierten
Kunststoffen, z. B. Polyethylen und Polypropylen. Die Funktionsschicht
bestimmt die Wasserundurchlassigkeit, die Diffusionsoffenheit sowie
die Winddichtigkeit. Diffusionsoffene Unterdeck- und Unterspann-
bahnen unterscheiden sich nach Schichtaufbau, nach Material, nach
Art der Funktionsmembrane und nach ihrem Gewicht.

Die vier wesentlichen Typen sind:

B Vliese kombiniert mit mikropordser Funktionsmembran

B Vliese kombiniert mit monolithischer Funktionsmembran

B Vlies kombiniert mit Beschichtung

B reine Spinnvliese

Die UV-Besténdigkeit muss durch Prafung nach EN 13859-2
nachgewiesen werden.

Verwendung

Fassadenbahnen werden als auflenseitige Abdeckung von Dammstof-
fen hinter offenen Fassaden eingesetzt. Sie verhindern das Durchstro-
men der warmegeddmmten Konstruktion mit kalter Aufenluft (Wind-
dichtung), sorgen flir Schlagregensicherheit und schiitzen die D&mmung
vor Verschmutzungen. Ein wesentliches Merkmal ist die UV-Besténdig-
keit. Dies unterscheidet sie zu den anderen Unterdeckbahnen.

An Fassadenbahnen werden hohe Anforderungen gestellt. Sie miissen
diffusionsoffen und reif3fest sein sowie einen bestimmten Widerstand
gegen Wasserdurchgang aufweisen. Die vom Hersteller zu deklarieren-
den Leistungseigenschaften sind:

B Widerstand gegen Wasserdurchgang

B Wasserdampfdiffusionswiderstand (sq-Wert)
B Zugfestigkeit

W Dehnung

B Widerstand gegen WeiterreiRen

Die entsprechenden Priifungen sind in DIN EN 13859-2 beschrieben.
Ziel- oder Grenzwerte werden jedoch nicht vorgegeben.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B Winddichtung bei Fassaden mit offenen Fugen

B Schlagregensicherheit bei Fassaden mit offenen Fugen

W wasserableitende Schicht im Holzrahmenbau mit Vormauerwerk
B farbige Fassadenbahnen als gestalterische Option




Widerstand gegen Wasserdurchgang/

Fassadenbahnen fir Bekleidungen mit offen Fugen mussen bei der
Bestimmung des Widerstandes gegen Wasserdurchgang die Anforde-
rungen der hochsten Klasse W1 erfiillen. Die angegebene Klasse muss
auch nach der kuinstlichen Alterung des Produktes erreicht werden.

=» Fassadenbahnen tragen in hohem Malle zum
dauerhaften Witterungsschutz bei.

UV-Bestéandigkeit

Sind Fassadenbahnen aus Kunststoffen der Sonne ausgesetzt, so greift
die UV-Strahlung die Bindung der Makromolekile an. Es entstehen so
genannte Radikale, die mit Sauerstoff reagieren und zum Abbau des
Produktes fiihren. Daher wird bei Fassadenbahnen die Dauerhaftigkeit
nach kinstlicher Alterung gem&R DIN EN 13859 ermittelt. Die Priifung
erfolgt bei kontinuierlicher UV-A-Strahlung und erhghter Temperatur fiir
die Dauer von

W 336 h fiir den Einsatz bei geschlossenen Fassadenfugen
B 5000 h fiir den Einsatz bei offenen Fassadenfugen

Mittelwerte fiir Zugfestigkeit und Dehnung sind jeweils vor und nach der
kiinstlichen Alterung in der Leistungserklarung vom Hersteller anzuge-
ben. Die Hersteller benennen Fugenbreiten bzw. einen Fugenanteil in
Prozent der Fassadenflache. Zusatzlich wird die Freibewitterungszeit
von den Herstellern angegeben.

Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung zu den einzelnen Pro-
dukten die Euroklasse/™ nach DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Fassa-
denbahnen (blicherweise E ,normal entflammbar”. Dariiberhinaus sind
auch Fassadenbahnen mit der Klassifizierung B ,schwer entflammbar*
erhaltlich.

Diffusionsverhalten

Fassadenbahnen sollen diffusionsoffen sein, weil sie auf der AuRen-
seite der AuBenwand eingesetzt werden (,Kaltseite®). Vergleiche dazu
den Abschnitt ,Faktor 10 einhalten!* auf Seite 116. Dort wird die Grenze
mit dem sg-Wert < 0,3 m genannt. Unterdeckbahnen halten diesen
Grenzwert in der Regel ein.

Anwendung Fassade mit offenen Fugen

Zur Ausfilhrung von Fassaden mit offenen Fugen sind in der Muster-Ver-
waltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) folgende
Anforderungen an die Unterdeckbahnen festgelegt:

B Nachweis der UV-Bestandigkeit nach EN 13859-2
B sg-Wert<1,0m
B Widerstand gegen Wasserdurchgang Klasse W1

4. Fassadenbahnen

Abb. H6.16
Fassadenbahn mit
Selbstklebestreifen als
wasserableitende Schicht
hinter Liickenschalung.
Die Verklebung der
QuerstoRe wird mit
Klebeband als System-
komponente ausgefiihrt.

Bild: Alujet

Anwendung Verblendmauerwerk

Bei Holzrahmenbauwénden mit Verblendmauerwerk wird in dem Kon-
struktionsbeispiel GK 0 im Anhang A der Norm DIN 68800 Teil 2 die
Abdeckung der aufReren Dammschicht durch eine wasserableitende
Schicht gefordert mit;

W sy=03mbis1,0m

Abb. H6.17
Fassadenbahn als
wasserableitende Schicht
bei Holzrahmenbauwand
mit Verblendmauerwerk.

Bild: Moll pro clima

Verlegung

Fassadenbahnen werden mit Uberlappungen verlegt. Die Bahnen wer-
den zun&chst auf der Holzunterkonstruktion durch Tackerklammern ver-
deckt im Bereich der Hohen- und Seiteniberdeckungen montiert. Die
endgiltige Befestigung erfolgt durch die vertikalen Konterlatten bzw.
Tragprofile.

Die Verklebung der Uberlappungen erfolgt entweder mittels integrierter
Selbstklebestreifen oder mit Klebebandern als Systemzubehér. Auch die
Anschliisse bei Durchdringungen, sowie an Fenster oder Sockel werden
wind- und regendicht mit Klebeb&ndern ausgefiihrt.
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5. Anschlussbander

Uberputzbares Anschlussband fir Luftdichtung an Mauerwerk.

Ausfiihrung und Klassifizierung

aufweisen.

innen, aufen,
Anwendungsbereich Bahnen, Holz, Verwendung—>
Mauerwerk
. Rolle, i. d. R. mit
Lieferform .
Trennpapier
Breite 40 - 200 mm
Anforderungen an
Daverhaftigheit DIN 4108 Teil 11
- 3 ; _ Ausstattungs- iiberputzbar, wechsel-
N _‘ Bild: Mollproclima | gptionen seitige Klebenahte
0 Zubehor Eﬂrr:;f"e fr Ecken, Verarbeitung—->

Woraus besteht das Material?

Anschlusshander bestehen aus einem Trager, auf dem Klebstoff
aufgebracht ist. Dieser ist unterseitig durch eine Schutzfolie oder
Trennpapier abgedeckt. Das Tragermaterial besteht je nach
Anwendungsbereich aus Papier, Kunststofffolie oder Vlies. Fiir den
Einsatz auBen muss das Anschlussband einen UV-stabilisierten Tréger

Verwendung

Klebebander werden fiir verschiedene Anschlussverklebungen einge-
setzt. Im Innenbereich dienen sie zur Verklebung von Folientberlappun-
gen und Plattenfugen als luftdichte Anschlussverklebung an z.B.
Fenster, Holzkonstruktionen oder angrenzendes Mauerwerk.

Im AuRenbereich sorgen Klebeb&nder fir winddichte Anschliisse bei
Unterdeckungen. Spezialklebebénder ermdglichen wasserableitende
Anschlussverklebungen von Unterdeckungen sowie an Fenster und
Holzkonstruktionen auf3en.

Funktion

Verwendungsbeispiele

Anwendung

Hauptgrinde fir die Verwendung

B Anschlussbénder im System mit Bahnen
B Herstellung der Luftdichtheit innen

B Herstellung der Winddichtung und Regensicherheit aul3en
B Dichtungen fiir Durchdringungen

B Ausfilhrung von daulReren Unterfensterbanken

Anschlussband

Ausstattung

Unterdeckbahn auen g:z:?ft?;r?r?gii:jia;:;girend Anschluss doppel- oder einseitig klebend | UV-besténdig
Dampfbremse/Luftdichtung | innen Uberlappung der Bahnen doppel- oder einseitig klebend
Dampfbremse/Luftdichtung | innen Anschluss an Dachfenster vorgefaltetes Anschlusshand Teilung wéhlbar
Dampfbremse/Luftdichtung | innen eckige Durchdringung (z. B. Balken) selbstklebendes Eckformteil AuBenecken
weitere Verwendungsheispiele siehe Seite 126




Anforderungen an Anschlussbander

Bei Klebebédndern sind je nach Anwendung unterschiedliche Kriterien
von Bedeutung, siehe Tab. H6.18. Darlberhinaus sind gegebenenfalls
bestimmte Zusatzanforderungen zu erfillen, um z. B. die Handhabung
zu vereinfachen:

B (berputzbar, bei Anschliissen an angrenzendes Mauerwerk

B wechselseitig klebend, fiir Fensteranschliisse

B vorgefaltetes Klebeband, z. B. bei Ecken

B dehnfahig, bei Anformarbeiten, z. B. bei Durchdringungen

[ E

mdgliche Ausfiihrung

Tragermaterial UV-Stabilitat fur aulen
Trennpapier geteiltes Trennpapier
Sq-Wert AufRenseite diffusionsoffen

Klebstoff, Klebstoffmenge Tack (siehe unten)

Eignung der Bahnen

Haftfahigket (Oberflachenspannung)

Vorbehandlung des ggf. ist eine Haftgrundierung

Untergrundes (Primer) erforderlich

Eignung als Unterdeckung,

wasserableitende Schicht Unterfesterbank
Tab. H6.18 Worauf kommt es bei Klebebandern an?

Anschlusshénder fir Luftdichtungen miissen ,dauerhaft* funktionstiichtig
sein. In der DIN 4108-11 sind Mindestanforderungen an die Dauerhaftig-
keit von Klebeverbindungen von luftdichten Schichten definiert. Unter
anderem ist die Festigkeit der Klebeverbindung (Schélfestigkeit) nachzu-
weisen. Die Prifungen erfolgen zusétzlich auch nach kiinstlicher Alte-
rung in einer Klimakammer. Derzeit (Stand April 2022) ist DIN 4108-11
jedoch nicht verpflichtend. Teilweise werden Produkte mit Priifung nach
DIN 4108-11 angeboten.

Die Anfangshaftung wird haufig auch als Anfangsklebekraft oder Tack
bezeichnet. Dies entspricht dem Klebevermdgen eines Klebestoffes
beim ersten Kontakt mit der zu verklebenden Flache unter geringem
Anpressdruck. Die Anfangshaftung einer Klebung ist abhéngig vom
Klebstoff und der Beschaffenheit der Oberflache (Adhasion). Die Ober-
flaichen der Bahnen und der Klebstoff missen zueinander passen, um
eine gute Verbindung zu erreichen. Dariiber hinaus ist die Dicke des
Klebstoffauftrags wichtig. Er muss dick genug sein, um auch in die Ober-
flaiche einer Dampfbremsbahn eindringen zu konnen. Ist der Kleb-
stoffauftrag zu diinn, kann der Klebstoff selbst bei hohem Anpressdruck
nicht bis in die Poren der Bahn eindringen. Die Verklebung haftet dann
nur oberflachlich und ist damit unter Last geféhrdet.

Wichtig ist auch die Oberflachenspannung der zu verklebenden Bahn.
Dieser Wert (dyn/cm) gibt Auskunft (ber die Verklebbarkeit. So erfolgt
die Priifung von Klebebéandern nach DIN 4108-11 auf einer Kunststoff-
bahn mit einer Oberflachenspannung von mindestens 40 dyn/cm.

5. Anschlusshander

=>» Bei Systemlésungen aus Bahnen, Klebebandern und
Klebemassen sind alle Produkte aufeinander
abgestimmt.

Verarbeitung

Je nach Ausfiihrung lassen sich Anschlussbénder reilen, schneiden
oder auch modellieren (flexibel anpassen).

Eine Haftgrundierung (Primer) verbessert die Haftung von Klebebandern
auf saugfahigen Untergriinden. Pordse Untergriinde kdnnen durch einen
Primer verfestigt werden.

Fensteranschliisse innen und auBen
Beim Einbau von Fenstern kommen verschiedene Anschlussbander zum
Einsatz (Abb. H6.19).

Abb. H6.19 - -
Fensteranschlisse im Holzbau:

Auf der AuRenseite wird die zweite

wasserfiihrende Ebene (Unter- ‘
fensterbank) z. B. aus einem %
méglichst diffusionsoffenen, dehn-
fahigen und schlagregendichten
Klebeband (hellblau) hergestellt. -
Auf der Innenseite erfolgt der
Anschluss der Luftdichtheitsebene
aus OSB-Platten zum Fenster mit i/\/\/\/\/\/

S
Z

einem spgmel_len Klebeband (rot), i /i /i /i /i /i 2
welches fiir die Verklebung auf NARNNRNN
Holzwerkstoffplatten geeignet ist. VAVAAAAN

Durchdringungen

Fir die luftdichte Ausfiihrung von Durchdringungen sind zwei mégliche
Losungen in Abb. H6.20 dargestellt. Luftdichtmanschetten kénnen ent-
weder aus Dampfbremsfolie selbst angefertigt werden. Einfacher ist die
Verwendung vorgefertigter Manschetten.

Abb. H6.20

Selbstgefertigte Rohrmanschette (links), Durchfithrung
von Leerrohren mit fertiger Manschette (rechts). Die Manschette wird
anschlieBend umlaufend mit Anschlussband auf der Dampfbrems-/
Luftdichtungsbahn verklebt.

Bilder: Saint Gobain Isover (links), Moll pro clima (rechts).
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Ausfiihrung und Klassifizierung

6. Klebemassen

innen, aulen,
Bahnen, Holz,
Mauerwerk

Anwendungsbereich Verwendung—>

Kartusche, Schlauch-

Lieferform beutel, Rolle

Anforderungen an
Klebemassen—>

ggf. Priifung nach
DIN 4108 Teil 11

Presse fiir
Kartuschen oder
Schlauchbeutel

Dauerhaftigkeit

Zubehor Verarbeitung—>

Bilder: Knauf Insulation

Woraus besteht das Material?

Klebemassen bestehen i. d. R. aus modifizierten Acrylatdispersionen
oder auch aus synthetischem Kautschuk. Klebemassen sind i. d. R.
[semittelfrei.

Die pastdse Konsistenz filhrt zu einem optimalem FlieRBvermégen und
damit zu einer guten Haftung am Klebeuntergrund (Adhasion).
Wahrend der Trocknung der Klebemasse verdunstet Wasser, wodurch
die innere Festigkeit des Klebstoffes zunimmt (Kohdsion).
Klebemassen bleiben dauerhaft elastisch.

fjwé,

Luftdichter Anschluss der Dampfbremsbahn mittels Klebemasse.

Saint-Gobain Isover

Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Fraher wurden Anschliisse von Luftdichtungs-/Dampfbremsbahnen an
angrenzende Bauteile, wie z. B. Mauerwerk, mit vorkomprimierten Dich-
tungsbéndern und Anpresslatten ausgefiihrt. Das Mauerwerk musste
dazu glatt verputzt sein. Inzwischen werden fiir diese Anschliisse meist
Klebemassen eingesetzt. Der Vorteil: Klebemassen lassen sich auch bei
leicht unebenen und rauen Untergriinden verwenden.

B auf leicht unebenen, rauen oder saugenden Untergriinden einsetzbar

W Herstellung luftdichter Anschliisse von Dampfbremsbahnen an
angrenzende Bauteile und bei Uberlappungen

B Herstellung wind- und regendichter Anschliisse von Unterdeck-
bahnen an angrenzende Bauteile und bei Uberlappungen

B Winddichte Verklebung von Wandschalungsbahnen

Verwendungsbeispiele

Anwendung

Funktion

Untergrund

Ausfiihrung

Unterdeckbahn auBen Anschluss an Giebel Putz Glattstrich
Feuchte prifen

Dampfbremse/Luftdichtung | innen Apschlgss an Bqdenplatte und Beton, Putz P

Giebel innenseitig
Dachsanierung von auf3en . ggf. absandenden Untergrund
(Sub-and-Top Verlegung) aulen Anschluss traufseitig Mauerwerk bzw. Putz mit Primer vorbehandeln
Dachsanierung innen Balkenanschluss Altbau Holz Verfiillen der Risse mit
Dampfbremse (Luftdichtung) Klebemasse
weitere Verwendung siehe Seite 128




Anforderungen an Klebemassen

Klebemassen werden auf Untergriinden wie Mauerwerk, Beton, Poren-
beton, Putz, Holz und Metall verwendet. Je nach Produkt diirfen minera-
lische Untergriinde auch leicht feucht sein.

Fur welche Bahnen die Klebemasse geeignet ist, wird vom Hersteller
angegeben. Um geniigend Kontaktpunkte fiir die Ausbildung hoher
Adhéasionskrafte zu erreichen, muss die Klebemasse die zu verklebende
Bahn ausreichend gut benetzen konnen. Dies ist der Fall, wenn die
Oberflache der Bahn eine &hnliche oder héhere Oberflachenspannung
als die Klebemasse aufweist. Die Oberflachenspannung bzw. Oberfla-
chenenergie wird in mN/m oder dyn/cm angegeben. Die Oberflachen-
spannung der zu verklebenden Bahn solite mehr als 40 dyn/cm
betragen.

Anschliisse mit Klebemassen missen ,dauerhaft* funktionstichtig sein.
In der DIN 4108-11 sind Mindestanforderungen an die Dauerhatftigkeit
von Klebeverbindungen von luftdichten Schichten definiert. Unter ande-
rem ist die Festigkeit der Klebeverbindung (Schélfestigkeit) nachzuwei-
sen. Die Priifungen erfolgen zusétzlich auch nach kiinstlicher Alterung in
einer Klimakammer. Derzeit (Stand April 2022) ist DIN 4108-11 jedoch
nicht verpflichtend. Zum Teil werden bereits Produkte mit Priifung nach
DIN 4108-11 angeboten.

Anschliisse mit Klebemassen sind nach DIN 4108-7 ohne Anpresslatten
oder -profile zulassig, wenn hinsichtlich der Untergruinde folgende Anfor-
derungen eingehalten sind:

B Untergrinde miissen ausreichend tragfahig, sauber, trocken, frei von
Staub, Fett, Ol und weiteren haftmindernden Stoffen sein

B gegebenenfalls miissen Untergriinde mit einem Haftgrund (Primer)
vorbehandelt werden

B die Eignung der Klebemasse und des Untergrundes ist ggf. mit dem
Hersteller abzuklaren

Verarbeitung
Pastdse Klebemassen werden als spritzbare ,Raupe” aus Kartuschen-

oder Schlauchbeutelpressen aufgetragen. Bei der Verarbeitung von Kle-
bemassen werden zwei Verfahren unterschieden:

Bl Beim Nassverfahren kann die Bahn direkt nach dem Auftrag der
Klebemasse angebracht werden. Dabei muss eines der zu
verklebenden Materialien saugfahig sein.

B Beim Trockenverfahren muss die Klebemasse erst ein bis drei Tagen
trocknen. Beide zu verklebenden Materialien sind wenig oder gar
nicht saugfahig. Das Trockenverfahren ist besonders fir steife und
schwere Dampfbremsbahnen geeignet.

6. Klebemassen

Pastose Klebemittel kénnen vor Erreichen ihrer Endfestigkeit keine
Lasten aufnehmen und sind ggf. gegen Abrutschen wahrend des Abbin-
deprozesses mechanisch zu sichern. Beim Anschluss einer Dampf-
brems-/Luftdichtungsbahn mit Klebemasse ist ggf. eine Bewegungs-
schlaufe auszubilden, um Langendnderungen der Bahnen aufnehmen
zu konnen.

Dauelastische Klebstoffe sind auch von der Rolle (mit Trennlage) erhalt-
lich (Abb. H6.21). Dies spart Zeit bei der Verarbeitung.

[RPREr ) i i I L dadns Wiy
Abb. H6.2 Anschluss einer Fassadenbahn an Beton oder Putz mit
Klebemasse von der Rolle.

Vorbehandlung des Untergrundes
Absandender Putz und stark saugende Untergriinde sollten mit Haftver-
mittler (Primer) grundiert werden.

Abb. H6.22 Anschluss einer Dampfbrems-/Luftdichtungsbahn an
eine Pfette mit Klebemasse. Bei ségerauem Holz ist die Menge der
Klebemasse zu erhdhen.
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H. Hausbau
H7. Fenster

0. Einfuhrung, Hinweise

Fir den Nutzer eines Wohngebaudes definiert sich eine AufRenwand
stirker durch deren Offnungen als durch das opake Bauteil selbst.
Schon in der Erscheinung dominiert das transparente Fenster tber die
Fassade. Die Stimmigkeit Uber Anordnung, GréfRe und Proportionen
kann jeder Laie beurteilen. Die Fassade ist der Anzug des Hauses, die
Fenster aber das Gesicht. Der ,Charakter* wird beim ersten Betrachten
wahrgenommen.

Funktionen von Fenstern

Kein Bauteil eines Wohn- oder Blrogebaudes erfiillt derart viele Funktio-
nen, wie das Fenster. Die Befensterung dient in erster Linie dem Einlass
des natirlichen Lichtes und klassisch dem Luftaustausch. Allerdings ist
das Fenster ein massiver Eingriff in die bauphysikalischen Funktionen
der Auenwand. Die ,Angriffspunkte“ werden in der rechten Spalte
erlautert.

Bei der Planung stehen Licht, Luft und Bauphysik im Vordergrund. Bei
der Auswahl des Materials dirfen allerdings die Aspekte der Wartung
nicht fehlen.

Abb. H7.1 Das Fenster ein Bauteil mit vielen Funktionen. Auf di
Planung und die durchdachte Ausfiihrung kommt es an.

=>» Im Anschluss des Fensters treffen sich viele Gewerke.
Die gebaute Qualitat hangt von der sorgféltigen
Abstimmung der beteiligten Fachfirmen ab.

Licht und Luft

B Das erforderliche FlachenmaR an Belichtungsflache wird in den
Landesbauordnungen in unterschiedlicher Art vorgegeben und kann
von der Nutzung abhangen. Der Bauherr kann zusatzliche
Anforderungen stellen.

B Glas und Rahmen sollten in einem guten Verhaltnis stehen. Betragt
der Glasanteil tiber 70 % ist der Lichteinfall und der Warmeschutz
optimal. Bei kleingliedrigen Fenstern (Sprossenteilungen) kann der
Glasanteil weit weniger als 50 % betragen, eine schlechte
Energiebilanz.

B Die AuRenlaibungen verschatten das Fenster. Das kann gewollt sein.
Fir einen méglichst groRen Lichteinfall sollten die Fenster jedoch weit
auRen liegen.

B Der sommerliche Hitzeschutz ist bei der Planung zu beriicksichtigen.
Der Nachweis ist gemaR GEG (Gebéudeenergiegesetz) zu fiihren.
Dadurch soll der Einsatz von Kihlenergie weitmdglichst vermieden
werden. Eine auRen liegende Verschattung kann notwendig sein.

B Fir den Schutz vor Blicken von auf3en genligen innen liegende
Verschattungselemente.

B Das Fenster ist im klassischen Geb&udekonzept das
Luftungselement, um eine bedarfsgerechte Liiftung sicherzustellen.
Diese Funktion wird zunehmend durch mechanische Liiftungsanlagen
ersetzt. In DIN 1946-6 werden Grundlagen fiir das Aufstellen eines
Liftungskonzeptes dargestellt. Dies ist individuell auf das einzelne
Gebaude auszurichten. Dabei werden manuelle (Fenster) und
mechanische (ventilatorgestiitzte Anlage) Luftzufuhr berticksichtigt.

B Die Lufthygiene kann fiir Allergiker von Bedeutung sein. Eine
Verbesserung kann z. B. mit Pollenfiltern in Liiftungsanlagen
erreicht werden.

B Bauherren kdnnten sich Insektenschutzgitter z. B. fiir Kiichen, Wohn-
und Schlafrdume wiinschen.

Bauphysikalische Funktionen

B Niederschlage missen sicher abgefiihrt werden. Besondere
Aufmerksamkeit ist der Fensterbriistung zu geben. Hier ist die
Belastung sehr hoch und leider werden ausgerechnet an dieser
sensiblen Stelle vielfach ungeeignete Materialien eingesetzt, oder es
fehlt die zweite Wasser ableitende Schicht/ unter der Fensterbank.
Weiter muss die seitliche Einbaufuge mit Dichtbédndern vor kapillar
eindringendem Wasser geschiitzt werden.

B An den Warmeschutz/™ wird meist in erster Linie gedacht. Hinweise
siehe Seite 132.

W Der Schallschutz/™ eines Fensters ist geringer als der einer Wand.
Das Glas, der Randverbund, die Rahmenart, die Dichtungen und die
Art des Einbaus bestimmen das tatsachliche Schutzmal?.

B Das erforderliche Brandverhalten™ einer AuRRenwand gilt nicht
automatisch fiir das Fenster. Grund ist, dass die AuRenwand zur
tragenden Konstruktion des Gebaudes gehdrt. Liegt das Fenster
allerdings im Bereich von Brandiberschlagszonen, so kénnen
Anforderungen gestellt werden.

B Die Verformungen von Bauwerk und Fenster sind unterschiedlich.
Insofern muss die Einbaufuge die Bewegungen aufnehmen kénnen.

B Die Luftdichtung verhindert ungewollten Durchgang von Raumwarme,
sommerlicher Hitze und Schall. Der Einbau muss auf der Raumseite
luftdicht hergestellt sein.

B Der Einbruchschutz wird klassifiziert nach den Widerstandsklassen
(DIN EN 1627) RC 1 bis RC 6 (hdchste Widerstandszeit).




Wartung

Bl Die mechanischen Elemente sollten in regelmaRigen Abstanden auf
Funktion geprift und die SchlieRelemente gefettet werden.

B Nur gereinigte Glasflachen sorgen flir uneingeschrénkten Lichteinfall.

W Mit Silikon abgedichtete Fugen haben eine begrenzte Lebensdauer
(wenige Jahre) und sollten bei Bedarf erneuert werden.

B Die Oberflachen der Fensterrahmen sollten nach den Angaben der
Hersteller gepflegt werden. Beschichtungen von Holzfenstern
bendtigen Wartungsanstriche. Durch regelmaRigen Kontrollen ist der
sinnvolle Zeitpunkt zu bestimmen.

Warmeschutz

Der U-Wert™ des Fensters ist seit jeher deutlich schlechter als die
AulRenwand. Die D&mmwerte beider Bauteile haben sich in den letzten
Jahrzehnten kontinuierlich verbessert. Die nachfolgende Tabelle zeigt
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Abb. H7.2 Die Einbindung des Fensters in die Rohbauwand und in
die Fassade erfordert einige spezielle Anschlussmittel.

die Verhéltnisse der U-Werte von AuRenwand und Fenster in ihrer Ent-
wicklung. Noch bis ca. 1970 wurden quasi ungeddmmte Geb&ude herge-
stellt. Fast 50 Jahre spéter werden vielfach hochgeddmmte Neubauten
verlangt.

Bauepoche AuBenwand Fenster

des Gebaudes U-Wert/N U-Wert/N

Altbau bis 1970 ungedadmmte Ziegelwand ~2,0 WimzK Einfachverglasung ~5,0 W/m2K

Altbau bis 1990 gering geddmmte Ziegelwand ~1,0 WimK Zweifachverglasung ~2,5 WimzK

Altbau Standard ab 1995 gedammte Ziegelwand ~0,25 Wim2K ) ~1,9 W/mK

- Warmeschutzverglasung

Mindeststandard ab 2016 Holzrahmenbau bzw. 0,17-0,2 WimzK 0,9-1,1 W/mK

Passivhausstandard Stein+tWDVS ~0,12 W/mzK Passivhausfenster ~0,7 WimK
Tab. H7.3 In welchem Verhaltnis standen und stehen der Warmeschutz 7 (U-Werte ) bei AuRenwand und Fenster zueinander?

=>» Beim Fenster ist die Warmeabgabe zwar deutlich hoher,
gleicht den schlechteren U-Wert/ allerdings durch die
Warmegewinne aus der Sonneneinstrahlung aus.

Wertet man die Daten aus Tab. H7.3 aus, gilt heute ein U-WertN-Ver-
héltnis Wand zu Fenster von ca. 1: 6. Es ist gut mdglich, dass die U-
Werte/™ von Glas und Fenster weiter verbessert werden, um groRere
Verglasungsfldchen in der energiesparenden Bauweise zu realisieren.

FET]

Abb. H7.4 Warmebildaufnahme
eines Fensters mit hdherem Dammwert
und verbessertem Einbau (Aufnahme
von der Aulenseite).

Bildquelle: Fotolia

Abb. H7.5 Zum Vergleich ein
isolierverglastes Altbaufenster
(AuRenaufnahme). Hier liegen die
Oberflachentemperaturen deutlich hoher, I
zu erkennen an der rot-gelben
Farbgebung. Erkennbar ist der
Wérmedurchgang im Bereich der
seitlichen Anschliisse.

(rechts die Temperaturskala)
Bildquelle: Fotolia

e &
| " {

= Das Fenster sollte in der Dammebene der Wand
angeordnet werden. Dadurch werden Wérmebriicken
vermieden.

=>» Der Fensterrahmen (Blendrahmen) sollte von auRRen
mdglichst mit Warmeddmmung uberdeckt werden. Auf
diese Weise wird die Warmeabfluss durch den
Blendrahmen reduziert.
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Rahmen

Rahmen aus Holz gelten als enorm formstabil. Der standige Wechsel
von Temperaturen auBRen und die Unterschiede innen/aul3en wirken sich
auf Holz nicht aus. Die Kanteln werden als Rohware in Ségewerken pro-
duziert. Dies erfolgt auf unterschiedliche Art (Tab. H7.6).

Die Sortierung der Holzer (Fensterkanteln) erfolgt nach DIN EN 14220
basierend auf den Sortierklassen J2 bis J50 aus DIN EN 942, wobei J2
die Klasse mit den héchsten Anforderungen ist. Der Index zeigt den
maximalen Astdurchmesser der jeweiligen Klasse an (J2 bis 2 mm und
J50 bis 50 mm). Nadelholz, Laubholz oder einzelne Holzarten werden
bei der Sortierung/ nicht unterschieden.

schichtverleimt und
keilgezinkt

Bild: Kurz KG_ sl

e

Vollholz

schichtverleimt

Bild: Kurz K

Ohne Verleimung Meist aus drei ver- Die Keilzinkung/™

hergestellt. Die
Anforderungen an die
Stammware ist hier am
héchsten.

klebten Lamellen. Das
Holz kann in den
Schichten
unterschiedlich sein.

kann in allen Lagen
oder nur in der
Mittellage sein.

Tab. H7.6 Kanteln fur Holzfenster werden unterschiedlich
produziert. Die Eigenschaften sind unterschiedlich zu bewerten.

Als Rahmen werden bei dem reinen Holzfenster vielfach zwei Standards
verwendet, die sich in der Dicke unterscheiden.

Abb. H7.7 Mit dem bisherigen
Standardprofil (z. B. Profil IV 68“) kann
eine Zweischeibenverglasung
aufgenommen werden. Allerdings
reicht dieser Standard fiir die
modernen Anforderungen an den
Warmeschutz 7 kaum noch aus.

Abb. H7.8 Bei der Dreifach-
verglasung ist ein dickeres Profil
notwendig (z. B. IV 78%).

Bildquelle:

Bundesverband ProHolzfenster e.V.,
Berlin, www.proholzfenster.de

Offnungsfunktion

Um Fenster zu bestellen, ist
die Offnungsfunktion der Flii-
gelrahmen  eindeutig zu
benennen. Werden Zeich-
nungen angefertigt, so sind
diese von der AulRenbetrach-
tung anzulegen. Dabei wird
die Schlagrichtung einge-
zeichnet.

Bei Beschreibungen wird von der Bandseite ausgegangen. Also die Seite
in der die Bander eingebaut sind. Es ist ebenso die Offnungsrichtung.

1. FIB « Verglasung im Blendrahmen (Festverglasung).
2. DK« Fenstertiir, drehkipp rechts
3. DIDK « zweifliigeliges Fensterelement (Stulp), dreh rechts, drehkipp links

=>» Sollen Fenster oder Tiren nach auflen 6ffnen, ist dies
besonders anzugeben.

Holzarten

Zu unterscheiden sind verschiedene Verwendungsbereiche. Der ,Ver-
band Fenster + Fassade" ! gibt Merkblatter heraus, in denen die Eigen-
schaften der verschiedenen zugelassenen Holzer in Holzartentabellen
zusammengefasst sind. Welche Holzarten ausgewahlt werden kdnnen,
hangt von der Anwendung ab (Merkblatt HO.02).

B Holzfenster aus Nadel- oder Laubholz in VollholzA oder lamellierten
Fensterkanteln (Merkblatt HO.06-1).

B Holz-Metallfenster-Systeme (Holz/Alu) (Merkblatt HO.06-2).

B Modifizierte Holzer (z. B. Acetylierung, Holzvernetzung, Thermoholz)
werden filr den Fensterbau erforscht (Merkblatt HO.06-4).

Dauerhaftigkeits-
Holzart (Nadelholz) klasse nach Anmerkung
DIN EN 350-2
Fichte, Tanne 4 a
Kiefer, Larche 3-4 a harzhaltig
Larche p > 700 kg/m? 3 b, harzhaltig
Hemlock 4 ab
Oregon Pine (Douglas Fir, 3 b, harzhaltig,
amerik. Douglasie) formstabil
Western Red Cedar 2-3 b, Gerbséure

Tab. H7.9

a Bei reinen Holzfenstern ist ein chemischer Holzschutz erforderlich, Schutzwirkung
nach DIN EN 351-1.

b Als Vollholz einsetzbar.

Arten von Nadelholz fiir den Fensterbau.

1 Frankfurt am Main, www.window.de




Dauerhaftigkeits-
Holzart (Laubholz) klasse nach Anmerkung
DIN EN 350-2
Eiche 2 a Gerbsaure
Robinie 1-2 lamelliert
Meranti p > 550 kg/m? 2-3 diff. Qualitaten
Sipo 2-3
Eukalyptus 34 lamelliert
Niangon 3 a
Tab. H7.10 Arten von Laubholz, die fiir den Fensterbau verwendet
werden.

a Als Vollholz einsetzbar.

Verglasung

Die Varianten einer Fensterverglasung sind vielféltig. Einige Aspekte
werden erlautert 1,

Sicherheitsglas

Unter dem Begriff Sicherheitsglas werden verschiedene Glasarten mit

Sicherheitseigenschaften zusammengefasst. Zu unterscheiden sind

hauptséchlich Einscheibensicherheitsglas (ESG) und Verbundsicher-

heitsglas (VSG).

B Einscheibensicherheitsglas (ESG) wird durch thermisches
Vorspannen hergestellt, Erhitzung auf tiber 600 °C und Abschreckung
mit kalter Luft. Die Eigenschaften werden auf diese Weise verandert:
erhohte Besténdigkeit gegen Temperaturwechsel sowie eine hohe
Biege-, Schlag- und Stof3festigkeit.

Wenn es zerstort wird, zerfallt ESG in kleine Bruchstiicke und weist
dadurch eine geringere Verletzungsgefahr auf.

B Verbundsicherheitsglas (VSG) ist ein Verbundglas, das
Sicherheitsanforderungen erfilllt. Bei der Produktion werden zwei
Einzelscheiben mit einer Zwischenlage (i. d. R. aus PVB-Folie,
Polyvinylbutyral) unter Druck- und Wéarmeeinwirkung zu einem festen
Sandwich verbunden. Die Zwischenlage ist normalerweise klar
durchsichtig, kann aber auch dekorative Anforderungen erflillen. Bei
Glasbruch bleiben die Scherben an der Folie haften und die Offnung
bleibt, abhangig von der Intensitét des Angriffes, verschlossen. Durch
Variation von Glas- und Foliendicke und -anzahl kénnen dem VSG
unterschiedliche Eigenschaften wie Einbruch-, Beschuss- oder sogar
Sprengwirkungs-Hemmung gegeben werden.

Glasbeschichtung

Zur Verbesserung der Warmeddmmung (Low-E-Glas) oder um Sonnen-
schutz zu erreichen, werden Glaser mit hauchdunnen, farbneutralen
Metallschichten versehen. In Isolierglasern wird i. d. R. mindestens eine
beschichtete Scheibe eingesetzt, bei Dreifach-Warmeddammglasern
zwei. Die Beschichtungen sind dann zum Scheibenzwischenraum hin
eingebaut, bei manchen Sonnenschutzglasern auch auf der Aul3enseite.

1 Quelle: www.fensterratgeber.de
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Sonnenschutzglas

Oberbegriff fur Glaser, die meist mit Hilfe einer Beschichtung einen nied-
rigen g-Wert 2 besitzen, um berméRige Aufheizung im Sommer zu ver-
meiden. Wird regelmaBig bei Verwaltungsgebduden o. &. eingesetzt,
kann bei groRen Glasflachen aber auch im Privathaus eine sinnvolle
Alternative zu Warmedammglasern sein. Traditionelle Sonnenschutzgla-
ser sind mehr oder weniger farbig; moderne Produkte sind farbneutral
und weisen trotz der niedrigen Gesamtenergiedurchléssigkeit eine hohe
Lichtdurchlassigkeit auf.

Schallschutzverglasung

Fenster mit normaler Verglasung (2-fach) haben einen Schallddmmwert

von 29 dB. Schallschutzverglasung/ kénnen hingegen Werte von Gber

40 dB erreichen. Bereits 6-10 dB verbesserte Schallddmmungen fiihren

zu einer Halbierung der Larmbelastung.

Nach der VDI-Norm 2719 wird die Schallschutzverglasung/™ in sechs

Schallschutzklassen unterteilt (SK 1 bis SK 6), wobei die SK 1 die hch-

ste Larmminderung bewirkt.

Um den SchallschutzA™ der Verglasung zu verbessern, stehen einige

konstruktive MaRnahmen zur Verfugung:

B Abstand der einzelnen Scheiben in einem Fenster beeinflusst den
Schallschutz. Je gréRRer dieser ist, desto mehr werden die
Schallemissionen gemindert.

B Verbundglasscheiben mit einer Mittelschicht aus Kunstharz oder einer
eingebrachten Sicherheitsfolie.

B Die hohere Dichte der Verglasung.

B Fillung des Zwischenraums mit Edelgas.

B Die Scheibenasymmetrie. Die Schwingungen werden gebrochen,
wenn verschieden dicke Scheiben verwendet werden.

Zusétzlich zur Schallschutzverglasung/™ muss auch der Rahmen durch

viele Einzelkammern schallddmmend ausgeflihrt werden, da sonst die

MaRnahmen der Verglasung zwecklos sind. Das Material der Rahmen ist

aber nicht eingeschrénk.

neer-Sudfenster

Abb.7H7.1 Die unktionen des Fensterglases lassen sich dulerlich
kaum erkennen. In der Planung sollten genaue Vorgaben entstehen.

2 Gesamtenergiedurchlassgrad. Anteil der auftreffenden Strahlung, der vom Glas
insgesamt hindurch gelassen wird.
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1. Fenster aus Holz

Bilder: Rekord Fenster

Ausfiihrung und Klassifikation

WarmeschutzA . , .
(U-WerteAN) 0,7 bis 1,3 W/im2K Seite 132
Holzart-> Nadelh.olzer, siehe unten
Laubhdlzer
) 68 mm (2-fach Vergl.)
Rahmenprof 78 mm (3-fach Vergl.)
Seite 133
. ohne, schichtverleimt,
Verleimungsart .
keilgezinkt
Verglasung 2-fach / 3-fach
Seite 134
Zusatzfunktion der 2. B. Sonnenschutz,
Veralasun Schallschutz,
g g Sicherheit
Beschichtung-> lasierend oder Seite 136
deckend
Beschlage Funktion,
g Einbruchhemmung
Woraus besteht das Fenster?
Blendrahmen und Fensterfligel bilden zusammen mit der
Beschichtung, der Verglasung und den Beschlagen eine abgestimmte
Einheit.
Das Fenstersystem wird vom Hersteller im Detail beschrieben. Dabei
werden die eingesetzten Produkte und Systemprodukte aufgelistet. In
Bezug auf das Holz gehdren dazu die verwendete Holzart, die
Verleimungsart (Schichtverleimung, Keilzinkenverbindung/™) und die
Angabe Uber kombinierte Querschnitte.

Verwendung

Fenster aus Holz werden bei Wohn- und Geschaftshausern eingesetzt.
Es ist das Material mit der &ltesten Tradition im Fensterbau.

Bei Gebauden gréRerer Hohe kénnen Holz/Alu-Fenster (Seite 137) ver-
wendet werden, um Wartungsarbeiten von auen zu vermeiden. Beson-
ders werden Holzfenster wegen der Gestaltung und der Natrlichkeit
eingesetzt. In Bezug auf Ausstattung und Funktion gibt es keine Ein-
schrankungen gegenuber anderen Werkstoffen.

Hauptgriinde fir die Verwendung

B Holz als natrliches Gestaltungselement (inshesondere von der
Innenseite)

W Geringer Energieaufwand bei der Herstellung

B Verwendung eines nachwachsenden Rohstoffes

B Denkmalschutz

Holzarten (vgl. Seite 133)

Fir ein Fenster gilt die Gebrauchsklasse/™ GK 3, wenn eine Seite des
Fensterrahmens zur Wetterseite zeigt. Fir diese Bereiche ist die Dauer-
haftigkeitsklasseN DKL 3 nach DIN EN 350-2 (blicherweise ausrei-
chend. Die DKL 1 oder 2 sind in jedem Fall ausreichend (Quelle:
DIN EN 14220). Fir die Holzer oder Holzbereiche, die dem Wetter abge-
wandt sind, gilt die GK 2.

Nach dem Merkblatt HO.11 (Verband Fenster + Fassade 1) sind die
Bedingungen der Gebrauchsklassen 3.2 / 4 / 5 nicht zuléssig. In Merk-
blatt HO.06-1 werden die verschiedenen Holzarten aufgefiihrt und die
Eigenschaften in Bezug auf die Verwendung bei Fenstern benannt.

Wird Holz einer geringeren Dauerhaftigkeit4™ (DKL 4/5) eingesetzt (z. B.
Nadelholz 2 oder Splint von Laubhdlzern) sind diese Hélzer zu impragnie-
ren®. Die Behandlung erfolgt mit chemischen Holzschutzmitteln. Es
muss die entsprechende Schutzwirkung nach DIN EN 351-1 erzielt wer-
den.

1 Frankfurt am Main, www.window.de
2 Larche (Rohdichte > 700 kg/m?) wird in die Dauerhaftigkeitsklasse 3 eingestuft.




Beschichtung

Ein manueller Beschichtungsauftrag ist bei der Produktion von Fenstern
uniblich. Vielmehr wird von ,industriell hochwertig endbeschichteten
Fenstern* gesprochen, die bestimmte Voraussetzungen erfiillen missen
(Quelle: Bundesverband ProHolzfenster):

B geeignete Holzauswahl

B Ausbessern von Fehl- und Schadstellen

B gerundete Kanten

B geschliffene Oberflache

B ggf. Imprégnierung/™ zum Schutz vor Bléuepilzen oder Féulnis
(letzteres nur bei Holzern geringerer Resistenz/, siehe oben)

B dreischichtiger Farbaufbau mit einem geeigneten Farbsystem

Um eine bestimmte Dauerhaftigkeit/™ zu erreichen sind weitere Bedin-
gungen zu erflllen:

B mangelfreie Konstruktion und Montage
Hinweis: Das RAL Giitezeichen (RAL-GZ 695) umfasst einen
.Leitfaden zur Planung, Ausfiihrung und Montage von Fenstern und
Hausttren®

B Einbausituation von der Fassade zuriickspringend

B Mindestens alle zwei Jahre eine einfache visuelle Inspektion und
lokale Nachbesserung von Fehlstellen.

Hinweis aus DIN EN 14351-1 zur Dauerhaftigkeit/ (Abschn. 4.15.1)
,Der Hersteller muss Angaben zu Wartung und Austausch von Teilen
mitliefern.

Der Hersteller muss den (die) Werkstoff(e) einschlieflich angewende-
ter Anstriche und/oder Schutzilberziige angeben, aus denen das Pro-
dukt gefertigt wurde. Diese Anforderung gilt fur alle Bestandteile, die
einen Einfluss auf die Dauerhaftigkeit des Produkts bei vorgesehenem
Einsatz haben (...).

Durch eine geeignete Wahl der Werkstoffe (einschlieBlich Anstriche,
Beschichtungen, Zusammensetzung und Dicke), Bauteile und Monta-
geverfahren muss der Hersteller die Dauerhaftigkeit seines Produktes
(seiner Produkte) fir eine wirtschaftlich sinnvolle Lebensdauer sicher-
stellen, wenn die von ihm verdffentlichten Wartungsempfehlungen

berticksichtigt werden. (...)

Holzarten Nadelholz

lasierend 2 deckend

1. Fenster aus Holz

Dauerhaftigkeit -
Der Bundesverband ProHolzfenster =
gibt Hinweise, um die Instandset- |
zungsintervalle zu ermitteln. Dies ist &
fir Holzfenster und deren Beschich- [
tung von auRerordentlicher Bedeu-
tung. Die Voraussetzungen und
Bedingungen sind oben genannt. Die
Notwendigkeit einer Angabe wird in g E-1
DIN EN 14351-1 formuliert (siehe .j:ammm.ﬁj'df"' K
Kasten).

Schritt 1: Ermitteln der Beanspruchungsgruppe

Die Beanspruchungsgruppe ergibt sich aus der Art des Einbaus und der
Geb&udelage. Beriicksichtigt werden dabei jeweils die am stérksten
bewitterten Geb&udeseiten (meist Stid-West-Ausrichtung). Geringer
beanspruchte Beschichtungen halten zum Teil deutlich langer. Fenster,
die z. B. durch einen sehr breiten Dachliberstand geschutzt sind, kénnen
ublicherweise als schwach beansprucht angesehen werden.

B schwache Beanspruchung:
Bis 3. Obergeschoss, Wetterseite nicht freistehend. Bis 300 m iiber
NN. Kistenfern
B mittlere Beanspruchung:
Wetterseite freistehend oder tiber 3. Obergeschoss
B starke Beanspruchung:
Gebirgs- oder Kistenregion freistehend

Schritt 2: Ermitteln des Instandsetzungsintervalls

Mit der Beanspruchungsgruppe kénnen die Instandsetzungsintervalle
ermittelt werden. Diese gelten fiir ,industriell hochwertig endbeschichtete
Fenster“. Instandsetzung bedeutet dblicherweise, dass zumindest die
unteren ca. 30 cm eines Fensters mit einem neuen Anstrich versehen
werden miissen.

Hinweise zu Tab. H7.12

B Die Haltbarkeit von Beschichtungen auf Fenstern kann durch
Pflegemalinahmen verléngert werden.

B Die Haltbarkeit von Beschichtungen auf Fenstern kann durch
Metallabdeckungen der besonders beanspruchten Holzer oft deutlich
verlangert werden (horizontale Holzer im unteren Bereich).

W Harzaustritt bei stérker harzhaltigen Holzern, z. B. Larche wird durch
dunkle Farbténe verstarkt und ist nicht vollstandig vermeidbar.

Laubholz

lasierend 2 deckend

Beschichtung

schwache Beanspruchung | 6 Jahre 10 Jahre 10 Jahre 10 Jahre und mehr
mittlere Beanspruchung 4 Jahre 8 Jahre 8 Jahre 10 Jahre
starke Beanspruchung 3 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 8 Jahre

Tab. H7.12

Instandsetzungsintervalle in Abhé&ngigkeit von Beanspruchung, Holzart und Beschichtung.

Es miissen die oben genannten Voraussetzungen und Bedingungen erfilllt sein.

a Geeignete Lasuren miissen eine UV-Durchlassigkeit von weniger als 3 % aufweisen und/oder vom Hersteller ausdriicklich fiir diesen Einsatzzweck freigegeben sein.
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2. Fenster aus Holz/Aluminium

Bild: Kneer-Stidfenster

Ausfiihrung und Klassifikation

Warmeschutz . , .
(U-WerteAN) 0,7 bis 1,3 W/im2K Seite 132
Holzart-> Nadelh.olzer, siehe unten
Laubhdlzer
) 68 mm (2-fach Vergl.)
Rahmenprof 78 mm (3-fach Vergl.) ]
Seite 133
. ohne, schichtverleimt,
Verleimungsart .
keilgezinkt
Verglasung 2-fach / 3-fach
Seite 134
Zusatzfunktion der 2. B. Sonnenschutz,
Veralasun Schallschutz,
9 9 Sicherheit
. lasierend oder
Beschichtung deckend
Beschlage Funktion,
g Einbruchhemmung

Woraus besteht das Fenster?

Im Gegensatz zum Fenster aus Holz (Seite 135) Gibernimmt die &uRere
Verblendung aus Aluminium die Funktion des Wetterschutzes. Damit ist
die Beanspruchung des Holzes minimiert, die Auswahl an Holzarten
(Nadelholz) ist gréRRer. Auch die Beschichtung unterliegt geringeren
Anforderungen.

Auch hier gilt: Das Fenstersystem wird vom Hersteller im Detail
beschrieben. Dabei werden die eingesetzten Produkte und
Systemprodukte aufgelistet. In Bezug auf das Holz gehéren dazu die
verwendete Holzart, die Verleimungsart (Schichtverleimung,
Keilzinkenverbindung/) und die Angabe tiber kombinierte
Querschnitte.

Verwendung

Die Vorziige des Holzfensters werden kombiniert mit einem quasi war-
tungsfreien Aluminium. Verwendung findet das Holz/Alu-Fenster wo
andere Materialien nicht gewollt sind: Holz wegen der Wartung der Wet-
terseite, Kunststoff wegen dem Material und dem Brandverhalten/.
Private Wohngeb&ude und besonders gewerbliche Objekte sind wichtige
Verwendungsbereiche.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

W Holz als natirliches Gestaltungselement (inshesondere von der
Innenseite)

B Verwendung eines nachwachsenden Rohstoffes

B Brandverhalten

B dauerhafter Wetterschutz

Holzarten (vgl. Seite 133)

Aufgrund des Wetterschutzes durch die Aluminium-AuRenschale kénnen
andere Holzarten verwendet werden als beim reinen Holzfenster. Bei der
Auswahl kann von der Innengestaltung ausgegangen werden. Jede
Holzart entwickelt einen eigenen Charakter.

Der Verband Fenster + Fassade ! hat ein eigenes Merkblatt (H0.06-2) zu
den Holzarten bei Holz-Metallfenster-Systemen heraus gegeben.

1 Frankfurt am Main, www.window.de




3. Fenster aus Kunststoff
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Bild: Kneer

Bild: Wirus

3. Fenster aus Kunststoff

Ausfiihrung und Klassifikation

Warmeschutz . , .
(U-WerteAN) 0,7 bis 1,3 W/im2K Seite 132
Profiltiefe 70-92 mm
Mehrkammersystem .
Aufbau mit Verstarkungen Seite 139
Verglasung 2-fach / 3-fach
Seite 134
Zusatzfunktion der 2. B. Sonnenschutz,
Veralasun Schallschutz,
9 9 Sicherheit
Kunststoff-Folie, )
Farbgebung Acryl, durchgeférbt Seite 139
Beschlage Funktion,
g Einbruchhemmung

Woraus besteht das Fenster?

Die Grundprofile fiir Kunststoff-Fensterrahmen werden aus Polyvinyl-
chlorid (PVC) hergestellt. Als Beimischungen werden Stabilisatoren wie
Metalle, Pigmente und Gesteinsmehl hinzugefugt. Die Fensterprofile
entstehen (blicherweise im Spritzguss- oder im Strangpressverfahren.
Im Fertigungsprozess werden die Kunststoffprofile meist mit Stahl-
Armierungen verstarkt, um die Stabilitat und Verformungssicherheit der
Fenster zu gewahrleisten. Alternativ werden anstelle der Stahlprofile
stabilisierende Hightech-Schaumkerne eingesetzt oder glasfaserver-
starkte Profile verwendet. Die Profile werden zum Schluss tber Eck
verschweif3t. PVC ist thermoplastisch, das hei3t unter Temperatur-
einwirkung verformbar.

Verwendung

Fenster aus Kunststoff werden bei Wohn- und Geschaftshausern einge-
setzt. Es ist das Material mit dem hdchsten Marktanteil. Die einfache
Verformbarkeit des Grundmaterials ermdglicht eine groe Formenvielfalt
der Fensterprofile.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B zahlreiche Ausflihrungsvarinaten (Formen, Oberflachen, Farben)

B Integration von Zusatzfunktionen und Zusatzbauteilen, z. B. Liftung
B hohe Witterungsbestéandigkeit

B recycelbarer Rohstoff

Klassifizierung von PVC-Profilen

PVC-Profile zur Herstellung von Fenstern und Tiiren werden gemaf DIN
EN 12608-1 nach folgenden Leistungsmerkmalen klassifiziert:

B Klimazonen Europa (gemaRigtes und heif3es Klima)

B StoRfestigkeit der Hauptprofile (Klasse | und I1)

B Wanddicke der Hauptprofile (Klasse A, B, C), siehe Tabelle unten.

Wanddicke gemaf DIN EN 12608-12

Wandungen Klasse A KlasseB  Klasse C
Sichtflache (aul’en) >28mm | >25mm
Falz und Anschlussbereich | >25mm | >2,0mm b
Dichtungsnut >2,0mm

Tab. H7.13 Klassifizierung von PVC-Profilen nach der Wanddicke.

@ DIN EN 12608-1:2020-11 ,Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U)
zur Herstellung von Fenstern und Tiren - Klassifizierung, Anforderungen und
Prufverfahren®

b Keine Anforderung.
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Ausfiihrung von Kunststofffenstern

Die gestiegenen Anforderungen an den Warmeschutz erforderten eine
energetische Optimierung der Kunststofffenster. Dies wurde unter ande-
rem durch Anordnung komplexer Mehrkammersysteme bei den PVC-
Profilen erreicht. Zur Aufnahme von 3-fach-Verglasungen waren zudem
grollere Profiltiefen notwendig (Abb. H7.14). Um dabei Formstabilitét,
Lastabtragung und statische Sicherheit bei Kunststofffenstern zu
gewahrleisten, sind die Profile stetig weiterentwickelt worden. Die (ibli-
chen Verstarkungen aus Stahlprofilen wurden aufgrund der hohen War-
meleitfahigkeit thermisch getrennt oder durch andere Materialien ersetzt.
Zum Einsatz kommen glasfaserverstérkte oder armierte Kunststoffe.
Desweiteren wurden in die Hohlkammern der Profile wérmeddmmende
Materialen, z. B. Schdume, eingebracht (Abb. H7.15). Aufgrund dieser
Entwicklungen beruht die Beurteilung der Qualitit eines Kunststofffen-
sters nicht mehr allein auf der Wanddicke der Profile, die in der Euro-
norm EN 12608-1 nach den Klassen A, B und C unterschieden wird
(Tab. H7.13). Vielmehr miissen Kunststofffenster als Gesamtsystem die
Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit erfullen, wie Windlast,
StofRfestigkeit, Schlagregen- und Luftdichtheit. Der Nachweis kann z. B.
durch eine RAL-Zertifizierung fiir die Profilsysteme (RAL-GZ 716) und fiir
das gesamte Fenster (RAL-GZ 695) erfolgen.

Abb. H7.14 Blendrahmen- und
Fluagelprofil mit Mehrkammergeometrie
und Stahlverstérkungen.

Die Profile erfillen die Anforderungen
der Klasse A mit einer Wanddicke
auBen von mindestens 2,8 mm laut
Tab. H7.13.

Bild: Baltic Fenster

Abb. H7.15 Blendrahmen- und
Flugelprofil mit Verstarkungen aus
glasfaserverstarktem Kunststoff und
Profilkammern mit Polyurethanschaum.
Bild: FeBa

Im Fensterfalz oder auch im Glasfalz kann sich Feuchtigkeit ansammeln.
Diese Feuchtigkeit muss nach aul3en abgefuhrt werden. Bei Kunststoff-
fenstern kann nach vorne (sichtbar) oder nach unten (verdeckt) entwés-
sert werden. Die Entwésserungséffnungen der Fenster diirfen durch das
Anbringen der Fensterbdnke nicht verschlossen werden.

Brandverhalten

Laut Umwelt-Produktdeklarationf des Qualitatsverbandes Kunststoffer-
zeugnisse e.V. (QKE) werden Kunststofffenster aus PVC-U hinsichtlich
des Brandverhaltens nach DIN EN 13501-1 in die Klassen B bis E (in
Abhéngigkeit von der Oberflachenbeschaffenheit), Rauchgasentwick-
lung s3, brennendes Abtropfen dO eingestuft. Dies entspricht der bauauf-
sichtlichen Anforderung B2 ,normalentflammbar” nach DIN 4102-1. Im
Falle eines Brandes entsteht bei der Verbrennung von PVC Dioxin, das
schon in sehr geringen Mengen hochgiftig und krebserregend ist.

Verglasung

Vermehrt werden geklebte Verglasungen ausgefihrt. Dies vermindert
Warmebriicken, verbessert die Aussteifung des Fensterfligels und
erhoht die Einbruchsicherheit. Dazu ermdglicht eine Glasverklebung
schmalere Ansichten und eine Verbesserung des Wéarme- und Schall-
schutzes. Zu beachten ist eine sorgféltige Auswahl des Klebstoffes.
Nachteilig ist der erhhte Aufwand fiir den Glastausch.

Oberflachen, Farben

Kunststoff-Fenster sind in der Ausgangsversion wei3. Dariiberhinaus
stehen verschiedene Mdglichkeiten der Farb- und Strukturgebung zur
Verfugung:

B Aufbringen einer Kunststoff-Folie auf die Profile im industriellen
Prozess bei der Herstellung des Fensters (verschiedene Farben,
Holzdekorfolien, Effektoberflachen)

B Farbgebung der Profile mit Acryl-Oberflachen. Die Acrylschicht wird
bei der Herstellung auf die PVC-Fensterprofile aufgeschmolzen und
ist sehr witterungsbestandig.

B durchgefarbter Kunststoff unmittelbar im Herstellungsprozess

Kunststofffenster mit dunklen Profiloberflachen sind sorgféltig zu planen,
da die thermische Ausdehnung hoch ist. Zu priifen sind die zul&ssigen
FenstergroRen, Verstarkungen, die Offnungsart (Dreh-Kipp bei kritischer
Einbaulage zu bevorzugen). Hinweise gibt der Technische Leitfaden der
RAL Glitegemeinschaft Kunststoff-Fensterprofilsysteme ,Farbige Kunst-
stoffprofile fur Fenster und Hausturen*.

Abb. H7.16 Kunststofffenster
werden auch mit einer Vorsatzschale
aus Aluminium ausgefiihrt.

Bild: Kneer

Recycling

Kunststofffenster kdnnen wiederverwertet werden, sie werden in der
Regel nicht mehr entsorgt. Erste Projekte flihren die zu Granulaten ver-
arbeiteten Kunststoffe in die Profilherstellung zuriick.




: Simpson Strong-Tie
it

HB8.Verbindungsmittel

0.  EinfUhrung, HINWEISE ........ccovvirireiieieneeee s 141
1. Metallverbinder ..., 145
2. Klammern, NAGEL......cccovrririreerereeneseeeeeeseeseeseseeseenees 147
3. SCHIaUDEN ... s 149

I 11 74=] 01 (V] = 151




H. Hausbau
H8. Verbindungsmittel

0. Einfuhrung, Hinweise

Atmosphdrische Korrosion

Im Hinblick auf den Korrosionsschutz von unlegiertem Stahl durch
Beschichtungssysteme (z. B. Verzinkung) beziehen sich die Normen auf
die Korrosionsbelastung durch die Atmosphére. Die Korrosionsge-
schwindigkeit nimmt bei folgenden Faktoren zu:

B Zunahme der relativen Luftfeuchte

B Kondensation (Oberflachentemperaturen nahe des Taupunktes)

B Zunahme korrosionsférdernder Stoffe in der Atmosphére, wie Gase
(z. B. Schwefeldioxid) und Salze (z. B. Chloride, Sulfate).

=>» Kritisch sind eine relative Luftfeuchte Gber 80 % und
eine Temperatur ber 0 °C.

Die Umgebungshedingungen fiir die atmosphérische Korrosion werden
geméaR DIN EN ISO 12944-2 1 in sechs Korrosivitatskategorien unterteilt,

von C1 (unbedeutende Korrosionsbeanspruchung) bis CX (extreme Kor-
rosionsheanspruchung). Die Korrosivitét, d. h. die Fahigkeit der Umge-
bung Korrosion zu verursachen, wird durch den flachgenbezogenen
Massenverlust in g/m? bzw. durch die Dickenabnahme des Materials in
um definiert, siehe Tab. H8.1. Fiir die Auswahl eines geeigneten Korrosi-
onsschutzes sind daher unter anderem folgende Fragen wichtig:

B Wo steht das Gebaude? Lé&ndlicher Raum oder Industriegebiet?

B Welchen Korrosionsbelastungen ist das Gebéaude ausgesetzt?
Beispielsweise hohe Feuchte, Industrieabgase, Salze oder
Spritzwasser (z. B. Hafenanlagen mit Wellenschlag).

Fir die Zuordnung zu den Korrosivitatskategorien geben die Normen
keine direkte Hilfestellung.

1 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 2: Einteilung der Umgebungsbedingungen

Korrosivitats- Dickenabnahme @ [um] Beispiele typischer Umgebungen
kategorie ]
Korrosionsbe-  unlegierter Zink Freiluft Innenraum
anspruchung Stahl
Cl <13 <01 . beheizte Gebaude mit neutraler Atmosphare,
unbedeutend - - z. B. Biros, Verkaufsraume, Schulen, Hotels
(67 >13bis25 | 0.1 bis07 Atmosphére mit geringem Verunreinigungs- unbeheizte Gebaude, in denen Kondensation
gering ' ' ' grad: meistens l&ndliche Gebiete auftreten kann, z. B. Lagerhallen, Sporthallen
Stadt- und Industrieatmosphare mit maRiger | Produktionsraume mit hoher Luftfeuchte und
C:.)’. . >25bis50 | >0.7bis 2.1 Sghwefeldmwdbelastung; Kiistenatmosphére gewisser Luftverunre|n|gung, z B Lebgns-
méaRig mit geringer Salzbelastung mittelverarbeitungsanlagen, ~ Waschereien,
Brauereien, Molkereien
C4 . . Industrieatmosphére und Kiistenatmosphére | Chemieanlagen, Schwimmbéder,
stark >50bis80 | >2.1bis 4.2 mit méRiger Salzbelastung kiistennahe Werften und Bootshéfen
cs Industriebereiche mit hoher Luftfeuchte und Gebéaude oder Bereiche mit nahezu standiger
>80bis200 | >4,2his 8,4 | aggressiver Atmosphare und Kiisten- Kondensation und mit starker Verunreinigung
sehr stark .
atmosphére mit hoher Salzbelastung
Offshore-Bereiche mit hoher Salzbelastung Industriebereiche mit extremer Luftfeuchte
CX >200bis700 | > 8.4 bis 25 und Industneberelch_e mit extremeﬂr Luft- _ und aggressiver Atmosphére
extrem feuchte und aggressiver Atmosphére sowie
subtropische und tropische Atmosphére
Tab. H8.1 Korrosivitatskategorien fir atmospharische Umgebungsbedingungen nach DIN EN 1SO 12944-2: 2018-04.

a Dickenabnahme nach dem ersten Jahr der Auslagerung.

Korrosionsschutz

Je nach Klimaeinwirkung auf die Konstruktion bzw. deren Verbindungs-
mittel, muss der Korrosionsschutz entsprechend gewahlt werden. Der
Eurocode 5 (DIN EN 1995-1-1: 2010-12) gibt im Abschnitt 4.2 ,Dauerhaf-
tigkeit - Korrosionsschutz* wichtige Hinweise.

(1) Metallische Verbindungsmittel und andere tragende Verbindungen
missen, sofern erforderlich, entweder von Natur aus korrosionshestén-
dig sein oder gegen Korrosion geschiitzt werden.

(2) Beispiele fur einen Mindestkorrosionsschutz oder Baustoffanforde-
rungen fiir die verschiedenen Nutzungsklassen enthélt Tabelle ....




Im Nationalen Anhang des Eurocode 5 (DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08)
werden weitere Erlauterungen gegeben:

(NA.3) Die Mindestanforderungen an die Baustoffe oder den Korrosions-
schutz von Verbindungsmitteln nach Tabelle gelten in den verschiedenen
Nutzungsklassen entsprechend der Fuf3note nur fir unbedeutende oder
geringe Korrosionsbelastungen (Korrosivitatskategorien C1 und C2 nach
DIN EN ISO 12944-2:1998-07).

(NA.4) Fir maRige, starke oder sehr starke Korrosionsbelastungen (Kor-
rosivitatskategorien C3, C4, C5 nach DIN EN ISO 12944-2:1998-07)
kénnen die Mindestanforderungen der DIN SPEC 1052-100 entnommen
werden.

0. Einflihrung, Hinweise

(NA.5) Fir eingeklebte Stahlstébe ist der Korrosionsschutz wie fiir Bol-
zen und Stabdibel nach Tabelle und DIN SPEC 1052-100 auszufihren.

(NA.6) Korrosionsgefahr kann auch auftreten bei Kontakt mit gerbstoff-
reichen Holzern (z. B. Bongossi, Eiche) und mit impragnierten Holzern.
Bei impragnierten Holzern sollten die Mindestanforderungen nach DIN
SPEC 1052-100 fiir sehr starke Korrosionsbelastung zugrunde gelegt
werden; bei gerbstoffreichen Holzern wird die Verwendung geeigneter
nichtrostender Stéahle empfohlen.

. Bolzen,
ROMOSWIALS g Nagel, Stabdiibel, \20elPlaten  stahipleche  Stahbleche
gor S o Schrauben Né&gel und Klammern 3 mm bis zu tiber 5 mm
Korrosionsbe- S n Stahlbleche : ;
B9 d<4mm Holzschrauben . X 5 mm Dicke Dicke
anspruchung 23 dS AT bis 3 mm Dicke
NKL 1 keine keine
keine * FelZzn 12¢ » FelZn 12¢ keine
C1 / C2 NKL 2 . Fe/Zn 12¢ . 7275 . 7275 . Fe/Zn 12¢
unbedeutend/ o 2275 o 2275
gering NKL3 | ¢ FeZn2se « Felzn 25¢ nichtrostender | nichtrostender | + Fe/Zn 25¢ « Felzn 25¢
+ 2350 *+ 2350 Stahl Stahl + 2350 * 2350
* keine * keine
NKL 1 * bei aufenl. * bei aulenl. . 30 um Korrosions-
C3 Blechen: 7 um Blechen: 7 um | nichtrostender » FelZn 12¢ . Stus erzinken: schutz nach
méRig . FelZn 12 * beieins.Diibeln | Stahl o 7275 " | DINEN 1090,
elZn 12¢ . 50 pm :
NKL 2 . 7275 aus Stahlblech: Teil 22
55 um
C4 . * nichtrostender
stark NKL1-3 | 55pm S5 um ) g'g;}tlr ostender | gahi Korrosions-
nichtrostender « Korrosions- + Korrosions- schutz nach
C5 nichtrostender | nichtrostender | Stahl schutz nach | DIN EN 1090,
NKL 1-3 schutz nach 1 oa
sehr stark Stahl Stahl b DINEN12944, | Teil 2
DIN 55634 .
Teil 5¢
Tab. H8.2 Beispiele fiir Mindestanforderungen an Baustoffe oder Korrosionsschutz fiir Verbindungsmittel nach DIN EN 1995-1-1,

DIN EN 1995-1-1/NA und DIN SPEC 1052-100.

2 DIN EN 1090-2 ,Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 2: Technische Regeln fiir die Ausfilhrung von Stahltragwerken*
b DIN 55634 ,Beschichtungsstoffe und Uberziige — Korrosionsschutz von tragenden diinnwandigen Bauteilen aus Stahl*
¢ DIN EN 12944-5 ,Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme — Teil 5: Beschichtungssysteme®

Erlauterungen zur Ausfiihrung des Korrosionsschutzes

FE = Eisenwerkstoff

Zn = Zinkiiberzug, galvanisch

12 = Mindestschichtdicke 12 pm

c =irisierender Chromatieriiberzug

FelZn12c
(DIN EN ISO 2081)

2275
(DIN EN 10346)

Z = Feuerverzinkt
275 = Mindest-Zinkauflage 275 g/m?2

Korrosionsschutz nach

B DIN EN 1090-2 - organische Beschichtungen, metallische Uberziige
durch thermisches Spritzen oder Feuerverzinken

B DIN 55634 - Bandbeschichtung mit z. B. Polysterharz, Polyurethan
oder Stiickbeschichtung als Pulver-Beschichtung mit Epoxid-,
Polysterharz sowie als Fliissigheschichtung mit Bindemitteln

B DIN EN 12944-5 - Beschichtungssysteme mit Bindemitteln,
z. B. Alkydharz, Acrylharz, Epoxidharz, Polyurethan




H. Hausbau
H8. Verbindungsmittel

Bei den Materialeigenschaften von Verbindungsmitteln wird eine Vielzahl
von Begriffen verwendet, die im folgenden kurz erlautert werden.

Nichtrostender Stahl

In DIN EN 10020 werden nichtrostende Stéhle definiert als Stéhle mit
einem Massenanteil von mindestens 10,5% Chrom und hdchstens
1,2 % Kohlenstoff. Nichtrostende Stahle sind nicht generell mit Edelst&h-
len gleichzusetzen. Sie bilden jeweils eine eigenstandige Hauptglte-
klasse. Die Gruppe der nichtrostenden Stahle zahlt weit mehr als 120
verschiedene Sorten, wobei sich grundsatzlich vier Gefiigeformen aus-
bilden kdénnen:

B Austenitischer Stahl — Austenit hat eine kubisch-flachenzentrierte
Gitterstruktur. Wichtigste und bekannteste Edelstahlsorte, besonders
resistent gegen Rost und leicht zu verarbeiten. Abklrzungen z. B. A2,
Ad.

B Martensitischer Stahl — Martensit entsteht durch Umwandlung von
Austenit in eine tetragonal raumzentrierte Gitterstruktur. Es kdnnen
unterschiedliche Stoffe als Legierung beigefiigt werden.
Charakteristisch ist ein hohes Mal? an Harte und Festigkeit.
Abkiirzungen z. B. C1, C3 und C4.

B Ferritischer Stahl — Ferrit besitzt eine kristalline Struktur. Die
Bezeichnung ist abgeleitet vom lateinischen Wort ,Ferrum* fir Eisen.
Abkiirzung F1.

B Austenitisch-Ferritischer Stahl (Duplex-Stahl) — weist ein
zweiphasiges Geflige auf, das aus einer Ferrit-Matrix mit Inseln aus
Austenit besteht. Duplexstéhle sind rost- und séurebesténdig. Der
Werkstoff D6 (Werkstoffnummer 1.4462) ist besonders geeignet fiir
Verbindungsmittel in Meeresnéhe. Produkte fiir diesen Werkstoff sind
z. B. Sechskantschrauben und Gewindestangen.

Bestandigkeit gegen

Stahlsorte Rost Séure
A2 | gut ausreichend
Austenit A4 | sehrgut sehr gut
A5 | aulRerordentlich gut auRerordentlich gut
C1
Martensit C3 | befriedigend ungentigend
C4
Ferrit F1 | gut ungeniigend
Tab. H8.3 Eigenschaften einiger nichtrostender Stahle.

Edelstahl

Als Edelstahl werden alle legierten oder unlegierten Stéhle bezeichnet,
die einen besonders hohen Reinheitsgrad besitzen. Ein Edelstahl muss
aber nicht zwangslaufig auch ein nichtrostender Stahl sein. Das wird erst
durch ganz bestimmte Bestandteile der Legierung erreicht. Besonders
reiner Edelstahl mit einem sehr geringen Kohlenstoffgehalt tragt zusatz-
lich ein ,L* an der Edelstahlklasse, beispielsweise A4L.

V2A, VAA
Im Jahre 1912 wurden verschiedene Schmelzversuche zur Herstellung
von rostfreiem Edelstahl durchgefilhrt. Diese erhielten folgende Bezeich-
nungen:
Versuchsschmelze + Nummer (1/2/3/4/5) + Austenit
oder kurz V2A, V4A usw.

Die Stahlsorte V2A wird in seiner urspriinglichen Variante (Werkstoff-
nummer 1.4300) nicht mehr hergestellt. Heute sind die Bezeichnungen
V2A und V4A nicht eindeutig und werden ,umgangssprachlich“ benutzt.
Im Metallbau sind mit V2A meist die Chrom-Nickel-Stéhle 1.4301,
1.4541 und 1.4307 gemeint, wahrend V4A fiir die Chrom-Nickel-Molyb-
dan-Stahle 1.4401, 1.4571 und 1.4404 steht.

Die DIN EN ISO 3506-1 definiert die Kennzeichnung von Chrom-Nickel-
Molybdén-Stéhlen fur Verbindungselemente und z&hlt 1.4401 zur
Gruppe A4, 1.4404 zur Gruppe A4L und 1.4571 zur Gruppe A5.

Erlauterungen zu Werkstoffnummern bei nichtrostendem Stahl

Werkstoffhauptgruppe
1.4301 Ziffer 1 = Gruppe der Stéhle
Sortennummer / Stahlgruppe (zweistellige Ziffer)
1.4301 Ziffer 43 = nichtrostender Stahl mit > 2,5 % Nickel
1.4401 Ziffer 44 = wie 43, mit Molybdén
1.4567 Ziffer 45 = nichtrostender Stahl mit Sonderzusétzen
Zahinummer (zweistellige Ziffer)
1.4301 Ziffer 01 = erster mit dieser Zusammensetzung
hergestellter Stahl

Um Edelstahle hinsichtlich ihrer Korrosionsbestandigkeit leichter einord-
nen und die Werkstoffe passend auswahlen zu kénnen, sind sogenannte
Korrosionsbesténdigkeitsklassen (CRC) fir die Konstruktionen von
Stahlbauten definiert, von CRC I ,gering“ bis zu CRC V ,sehr stark".

Auswahl von Werkstoffen fir Verbindungsmitteln

Fir Stahlsorten aus nichtrostendem Stahl wird unter anderem auf die
Zulassung Z-30.3-6 der Informationsstelle Edelstahl Rostfrei verwiesen.
Darin erfolgt eine Zuordnung der Stahlsorten zu den Korrosionshestén-
digkeitsklassen (CRC), siehe Tab. H8.4.

=>» Fir Verbindungsmittel, welche im bewitterten
AuRenbereich eingesetzt werden, muss geman
Eurocode 3 ! mindestens ein Werkstoff der
Korrosionsbestandigkeitsklasse Il (Edelstéhle A2)
verwendet werden.

1 DIN EN 1993-1-4 ,Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten®




0. Einflihrung, Hinweise

Korrosionsbesténdigkeitsklasse Stahlsorte
o __— Werkstoff-
CRC Bestandigkeit Anwendungsbeispiele Gruppe nummer
F- 1.4003
gering — ferritisch F1 1.4016
F- 1.4512
1.4301
I maRig Verbindungsmittel im bewitterten Bereich austenitisch A2 1.4307
1.4567
1.4401
. ) o ) austenitisch Ad 1.4404
1] mittel Verbindungsmittel in Kiistennahe 1.4578
austenitisch A5 1.4571
austenitisch A-2 1.4439
tragende Befestigungen fur Decken- und » b
\Y stark Wandbekleidungen austenitisch-ferritisch D6 1.4462
austenitisch A-2 1.4539
. B A8 1.4529
\ sehr stark Schwimmhallen austenitisch
A-2 1.4565
Tab. H8.4 Beispiele fiir die Zuordnung von Stahlsorten fiir Verbindungsmittel zu den Korrosionsbestandigkeitsklassen.

2 Bezeichnung der Stahle mit der Werkstoffnummer, da derzeit keine normativen Festlegungen gelten.
b Austenitisch-ferritische Stéhle werden auch als Duplex-Stahle bezeichnet.
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Ausfiihrung und Klassifikation

1 - MEtallverblnder Stahlblechformteile nach ETA (CE-Zeichen)
. Holz/Holz,
Verbindungen Holz/Beton
Winkelverbinder,
Typen Balkenschuhe / -tréger | Seite 146
Sparrenpfettenanker
Abmessungen,
Tragfahigkeit nach ETA
i.d. R.NKL2,
Nutzungsklasse teiweise NKL 3 Tab. H8.2
I i . verzinkt,
Bilder: Simpson Strong-Tie Korrosionsschutz Edelstah Tab. H8.2
- Kammnagel,
= Befestigung Verbinderschrauben, | Tab. H8.5
Stabdiibel
- - Woraus bestehen die Metallverbinder?
Metallverbindern werden als typisierte Formteile aus 1 bis 4 mm dicken
Stahlblechen durch Kaltverformung hergestellt. Dabei wird zwischen
ebenen Blechen und Stahlblechformteilen unterschieden. Sie sind
"--; - werkseitig gelocht. Der Korrosionsschutz erfolgt in der Regel durch
Feuerverzinkung. In der Nutzungsklasse NKL 3 werden auch
== Metallverbinder aus Edelstahl eingesetzt.
Bild: GAH Alberts
Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Holzbauteile kénnen mit Metallverbindern miteinander verbunden wer-
den. Fir die Befestigung der verschiedenen Metallverbinder an der Holz-
konstruktion werden zugelassene Kammnagel, Verbinderschrauben
oder Stabdibel verwendet (Tab. H8.5). Aufgrund der einfachen Montage
haben Metallverbinder die zimmermannsmaRigen Verbindungen wie

LZapfen* oder ,Versatze* weitgehend verdrangt.

B hohe Stabilitat

B einfache Montage vor Ort
B keine Vorarbeiten an den Konstruktionshélzern erforderlich
B keine wesentliche Schwachung der Holzquerschnitte

B Bemessungshilfen der Hersteller

Kammnégel

Verbinderschraube

Stabdibel

Kammnagel (Rillennégel, Ankerndgel) haben
einen durch Querrillen profilierten Schaft.
Dadurch ergibt sich ein bis zu vierfach
erhohter Auszugswiderstand in Holz.

Verbinderschrauben kénnen je nach
Zulassung fur die Befestigung von Stahlblech-
formteilen an Holz eingesetzt werden. Der
rickstandsfreie Rickbau ist maglich.

Stabdiibel werden fiir Anschliisse von einge-
schlitzten Stahlteilen im Holz z. B. Balken-
trager verwendet. Sie werden passgenau und
oberflachenblindig eingebaut.

Tab. H8.5

Befestigungsmittel fiir Metallverbinder. Bilder von links: SWG, Simpson Strong-Tie, Eurotec




Die am haufigsten verwendeten Metallverbinder sind Winkelverbinder,
Balkenschuhe, Balkentréger, Sparrenpfettenanker, Windrispenbander
und Lochbleche. Metallverbinder bendtigen eine Zulassung, z. B. eine
Europdisch Technischen Bewertung (ETA). Dort sind charakteristische
Werte der Tragfahigkeit aufgefuhrt und die zul&ssigen Verbindungsmittel
benannt.

Winkelverbinder

Neben der Verbindung sich kreuzender Holzbauteile werden Winkelver-
binder fiir die Schub- und Zugverankerung von Wanden im Holzrahmen-
bau eingesetzt, siehe Abb. H8.6. Fiir die werkseitige Vormontage sind
auch zweiteilige Ausflihrungen erhaltlich. Zuganker und Schubwinkel
sind wesentlicher Bestandteil des statischen Aussteifungssystems. Die
Anschliisse kdnnen sowohl von Holz an Beton als auch von Holz an
Holzkonstruktionen (Abb. H8.7) erfolgen.

Bilder: Simpson Strong-Tie

Abb. H8.6
platte: Zugverankerung mit Zuganker zur Aufnahme von Zuglasten

(links) und Schubverankerung zur Abtragung von horizontalen Lasten
mit speziellem Winkel.(rechts).

Verankerung Holzrahmenbauwand an Betonboden-

Abb. H8.7

Winkelbinder mit Schallschutz-

dammlager werden fiir statisch

tragende Verbindungen zwischen

Wand- und Deckenelementen

aus Brettsperrholz eingesetzt. _
Bild: Simpson Strong-Tie

Balkenschuhe, Balkentrager
Balkenschuhe werden fiir den Anschliisse Nebentrager — Haupttrager

oder Trager — Stiitze eingesetzt. Es sind Ausfiihrungen mit innen- oder
auBenliegenden Laschen erhéltlich.

1. Metallverbinder

Balkentrager ermdglichen verdeckte Anschliisse bei Sichtkonstruktio-
nen. Sie weisen eine hohere Tragfahigkeit als Balkenschuhe auf. Die
Querschnittsschwéchung aufgrund des eingeschlitzten Stegbleches ist
zu berucksichtigen. Die Befestigung am Haupttréger erfolgt je nach
Zulassung mit Kammndgeln oder Verbinderschrauben und am Nebentra-
ger mit Stabdiiblen (Tab. H8.5).

Bilder: Simpson Strong Tie

Abb. H8.8 Anschluss Haupttrager - Nebentréger mit Balkenschuh
(links) Balkentréager (rechts).

Sparrenpfettenanker

Mit Sparrenpfettenankern werden sich kreuzende Holzer der Dachkon-
struktion verbunden, z. B. Sparren auf Pfette oder Pfette auf Tréger. Sie
dienen der Lagesicherung sowie der Weiterleitung der Windsogkréfte.
Eine paarweise Anordnung vermeidet Zusatzbeanspruchungen aus Ver-
drehen der Holzbalken.

Bilder: Simpson Strong Tie

Abb. H8.9 Sparrenpfettenanker zur Verbindung Pfette-Trager
(links) und Sparren-Pfette (rechts).
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Ausfiihrung und Klassifikation

2 . Klammern ’ NaQEI Klammern nach DIN EN 14592, abZ oder ETA

N&gel nach DIN EN 14592, DIN EN 10230,

ETA
Klammern magaziniert,

Lieferform Négel lose oder Bilder links
magaziniert

Nutzungsklasse NKL 1 bis NKL 3 Tab. H8.2

Korrosionsschutz verzinki, Tab. H8.2
Edelstahl T

Bilder: ITW

Klammern galvanisiert (links) und Breitriickenklammern (rechts).

Woraus bestehen Verbindungsmittel?

Klammern bestehen aus verzinktem oder nichtrostendem Stahldraht mit
einer Mindestzugfestigkeit von 800 N/mm?2. Klammern mit einer ETA
miissen eine Mindestzugfestigkeit von 900 N/mm? aufweisen.
Klammern werden magaziniert (in Streifen) geliefert.

Nagel werden aus Draht hergestellt, der entweder aus Walzdraht aus
unlegiertem Stahl nach EN 10016 oder aus austenitischem
(nichtrostend bei Nageln) Stahl nach EN 10088 gezogen wird.

Bilder: SWG (oben) , ITW (unten)

von oben : Sparrennagel, magazinierte Nagel (Maschinennégel)

Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Klammern und Nagel sind als Verbindungsmittel im Holzbau tblich. Fir W schnelle und rationelle Verarbeitung durch Druckluftklammer- und

die Befestigung aussteifender Beplankungen im Holzrahmenbau , z. B. -nagelgerate
OSB-Platten werden fast nur noch Klammern eingesetzt. Die Verwen- B Zulassungen fiir tragende Verbindungen kénnen nachgewiesen
dung von Né&geln beschrénkt sich heute auf spezielle Einsatzbereiche, werden

wie z. B. Sparrennégel, Maschinenndgel z. B. fir Dachschalungen.

Verwendungsbeispiele Befestigung von Befestigungsmittel tibliche Ausfiihrung Korrosionsschutz
Beplankung Holztafelbau | OSB-Platten auf Rahmenwerk Klammern Drahtdurchmesser NKL 1, NKL 2
1,53 mm bis 1,8 mm
Dachschalung Rauspund auf Balken Maschinennégel bis 3,1 mm NKL 2
weitere Verwendungsbeispiele siehe Seite 148




Klammern

Klammern werden vor allem in der Holztafelbauweise bei mittragenden
oder aussteifenden Beplankungen verwendet, die kraftschlissig an Voll-
holzrippen angeschlossen werden.

- Bild: Swiss Krono Tex

Abb. H8.10 Die Befestigung der aussteifenden OSB-Platten erfolgt
durch Klammern, die mit einem Druckluftklammergerat eingetrieben
werden.

Die Klammern sollten mit einem Winkel von mindestens 30° zwischen
Klammerrlicken und Holzfaserrichtung angeordnet werden; andernfalls
muss die Tragfahigkeit um 30 % reduziert werden. Eine Beharzung der
Klammern wirkt sich positiv auf die Verankerung im Holz aus.

Abb. H8.11
Holzfaserddmmplatten (WDVS)
lassen sich auf einer Holzunter-
konstruktion sehr rationell mit
Breitriickenklammern aus
Edelstahl (AulRenbereich, NKL 3)
befestigen.

Néagel

Né&gel werden entsprechend ihrer Schaftausbildung in glattschaftige
Né&gel und Sonderndgel (geraut, angerollt, gerillt) unterteilt. Weiterhin
unterscheiden sich N&gel auch in der Kopfform, z. B. Flach-, Senk- oder
Scheibenkopf. Typische Sondernagel sind:

B Kammnagel (Ankerndgel) zur Befestigung von Metallverbindern an
Holzkonstruktionen, siehe Seite 145

B Sparrennagel mit teilweise rillenférmiger Schaftausbildung und
Senkkopf. Sie sind hauptséchlich fiir das AnschlieRen von Sparren
auf Pfetten und FuRschwellen vorgesehen (Abb. H8.12).

2. Klammern, Négel

Né&gel werden mit Schlagwerkzeugen wie Himmern oder mit Nagelma-
schinen in das Holz eingetrieben. Die Anzahl und Dimension der Nagel
wird nach Berechnung in Abhangigkeit von Material, Materialdicken und
Einbausituation (ein-, zwei- oder mehrschnittig) gewahit.

Der Nenndurchmesser flir N&gel ist der kleinste AufRen-Querschnitts-
durchmesser des unprofilierten Bereichs.

Fur den Nagel gilt eine Mindesteinschlagtiefe, fir das Holz eine Mindest-
dicke. Die Nagelkdpfe sollten mit der Oberflache biindig sein. Durch Vor-
bohren (iiber die gesamte Nagellange) lasst sich die Spaltgefahr des
Holzes reduzieren und die Tragfahigkeit erhéhen (Richtwert fir die Boh-
rung: 0,6 bis 0,8 x d). N&gel sollten im rechten Winkel zur Faserrichtung
eingeschlagen werden. Die wirksame Nageleinschlagtiefe fir den stati-
schen Nachweis betrdgt bei glattschaftigen Nageln maximal 20 x d und
entspricht bei Sondernageln der profilierten Lange.

/ /
/ /
/
/ [0} o ./
z e o o - —
Y o o o/
/ /
/
Abb. H8.12 Traditionelle Anschliisse mit Nageln; Befestigung

Sparren an Pfette (links) und Anschluss zweiteiliger Kehlbalken an
Sparren (rechts).

=>» Sparrennégel konnen durch Holzschrauben ersetzt
werden (siehe Seite 150).

Fir die Befestigung von Dachlat-
ten oder Schalungen werden |
heute oft magazinierte Maschi-
nennégel (Streifenndgel, Coilna-
gel) verwendet (Abb. H8.13).

Abb. H8.13
Befestigung einer Schalung mit
Druckluftnagelgerat.

Nagelgerate kdnnen betrieben werden mit
1. Druckluft

2. Gaskartusche

3. Akku
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Ausfiihrung und Klassifikation

3' SChI‘anen Holz- und Holzbauschrauben
Teilgewinde,
N A Gewinde Vollgewinde, siehe Bild links
) Fixiergewinde
Senkkopf,
Kopfausbildung Tellerkopf; Tab. H8.16
Zylinderkopf
. KreuzschlitzH/ Z,
Schraubenantrieb TORX Tab. H8.17
Nutzungsklasse NKL1-3 Tab. H8.2
Bilder: EuroTec ;
o . . . Korrosionschutz verzinki, Tab. H8.2
Holzbauschrauben von oben: Teilgewinde, Vollgewinde, Justiergewinde Edelstahl

Woraus bestehen Schrauben?

Schrauben werden aus Draht aus Kohlenstoffstahl oder aus
nichtrostendem Stahl hergestellt. Begriffe, siehe Zeichnung.

Schraubenkopf
(Senkkopf)
Schaft Gewinde  Schrauben-
Antrieb spitze
(Torx)
Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Schrauben haben im Holzbau ein breites Anwendungsgebiet und sind B umfangreiche Befestigungslosungen
fir die jeweiligen Einsatzzwecke optimiert. Durch die Fortentwicklung B schnelle Montage

der Akkuschrauber, deren Leistungsféhigkeit sowie hohe Akkukapazitdt ~ M Verbindungen wieder losbar

ist die Holzschraube bei Handwerkern sehr verbreitet. Nagelverbindun-

gen wurden in grof3en Teilen durch Schraubenverbindungen ersetzt.

Verwendungsbeispiele Befestigung von Befestigungsmittel Ausflihrung Korrosionsschutz
Dach Latten, Kantholzer Holzbauschraube, Teilgewinde Tellerkopf NKL 2 (verzinkt)
Carports Stiel und Balken . . NKL 3 (Edelstahl)
- Holzbauschraube, Vollgewinde Zylinderkopf -

Wandbau der vorgefertigten Elemente NKL 2 (verzinkt)
Fenster aus Kunststoff Flachsenkkopf

Rahmen zur Wand Fensterrahmenschraube, - P NKL 2 (verzinkt)
Fenster aus Holz Vollgewinde Zylinderkopf
Innenausbau Gipsplatten magazinierte Schrauben Trompetenkopf NKL 1 (phosphatiert)
weitere Verwendungsheispiele siehe Seite 150




Schrauben

Schrauben werden in Holz/Holz- und Holz/Holzwerkstoff-Verbindungen
eingesetzt. Stiftfdrmige Verbindungsmittel Gibertragen Kréfte rechtwinklig
(Abscheren) und parallel (Herausziehen bzw. Hineindriicken) zu ihrer
Stiftachse. Schrauben fiir den Holzbau sind in einer grofien Vielfalt
erhaltlich:

Bl Holzbauschrauben mit Vollgewinde - einsetzbar fiir tragende
Verbindungen

B Holzschrauben mit Teilgewinde — insbesondere geeignet fir die
Befestigung von z. B. Brettern an Vollholz (Abb. H8.14)

W Justierschrauben — erméglichen ein Ausrichten der Unterkonstruktion
(Abb. H8.15)

Abb. H8.14 i el
Fassadenschrauben: Schrauben
aus Edelstahl mit Teilgewinde Bild§Osmo

und Linsensenkkopf werden fir

die sichtbare Befestigung von ?h\i.-.u L1

Fassadenbrettern eingesetzt. I3

e o

Abb. H8.15

Justierschrauben verfiigen Uber
Halterillen unterhalb des
Schraubenkopfes, die sich beim
Einschrauben im Holz des zu
justierenden Bauteils verkrallen
und es fixieren. Anschliefend
kann eine millimetergenaue
Ausrichtung des Bauteils, z. B.
Holzlatte, vorgenommen werden.

Q—--._ 4§ I /

Fenstermontage

Rahmenschrauben ermdglichen eine spannungsfreie Abstandsmontage
der Fensterrahmen. Die Kopfform der Schrauben richtet sich nach dem
Material der Fensterrrahmen:

B Kunststoff — Flachsenkkopf mit Abdeckkappen aus Kunststoff

B Holz - Zylinderkopf

Trockenbau

Im Trockenbau werden spezielle Schnellbauschrauben verwendet. Die
Schrauben sind phosphatiert, da verzinkte Schrauben mit Gips nicht ver-
traglich sind. Je nach Unterkonstruktion und Plattenmaterial werden bei
Gipsplatten- und Gipsfaserschrauben folgende Gewindeformen unter-
schieden:

3. Schrauben

B Grobgewinde - fiir Holz-UK

B Feingewinde fiir Metall-UK

B Feingewinde mit Bohrspitze fir dickwandige Metall-UK, z. B. UA-Profil
B Hoch-Tief-Gewinde (Hi-Lo) fur Gipsfaserplatten

Schraubenkdpfe

Ubliche Schraubenkdpfe bei Holzschrauben sind in Tab. H8.16 darge-
stellt. Dariiberhinaus sind Schrauben mit Linsensenkkopf (Abb. H8.14)
oder Trompetenkopf (Schnellbauschrauben) erhéltlich.

Senkkopf Tellerkopf Zylinderkopf
Biindiges Heranziehen an die | Minimale Spalt-
Versenken in das Unterkonstruktuion wirkung, biindiges
Holz maglich. mdglich. Versenken.

Tab. H8.16 Typische Schraubenkopfe bei Holzschrauben.

Bilder: Heco

Schraubenantriebe

Die Schraubenantriebe wurden fir den Einsatz von Elektrowerkzeugen
immer weiter entwickelt. Die wesentlichen sind:

B Kreuzschlitz H (Phillips)

B Kreuzschlitz Z (Pozidriv)

B TORX® und TORX PLUS®, sowie herstellerspezifische Varianten

Die Vorteile sind in Tab. H8.17 aufgefiihrt. Bei Kreuzschlitzschrauben
zentriert sich das Werkzeug selbst. Der Antrieb von Phillips hat jedoch
den Nachteil, dass das Werkzeug aufgrund der sich verjlingenden Flan-
ken axial herausgetrieben wird. Dies wird beim Pozidriv Antrieb durch
die parallel verlaufenden Flanken reduziert. Der Torx Antrieb erméglicht
die Ubertragung hoher Drehmomente. Dazu gibt es verschiedene (ver-
besserte) Abwandlungen, z. B. Torx-Plus oder Torx mit Sicherungsstift.

Kreuzschlitz Z Torx
(Pozidriv) (Innen-Sechsrund)

X

Ubertragung hoher

Kreuzschlitz H

(Phillips )

Zentrierung des Kein Heraustreiben
Werkzeugs. des Werkzeugs. Drehmomente.
Tab. H8.17 Vorteile bei Schraubenantrieben. Bilder: Spax




H. Hausbau
H8. Verbindungsmittel

4. StiutzenfiulBBe

Bilder: Simpson

Ausfiihrung und Klassifikation

Stiitzenfu nach ETA

starre Hohe,

Hohe hohenverstellbar

Anschluss zum
Fundament

Aufdiibeln,
Einbetonieren

Anschluss zur aulenliegend,

Holzstiitze innenliegend
Korrosionsschutz Feuerverzinkung, Tab. H8.2
Edelstahl

Woraus bestehen StiitzenfiiBe?

Bei StiitzenftiBen handelt sich um verschwei3te Stahlbauteile, die zur
Verankerung von Stiitzen von Holzkonstruktionen in / auf Beton-
fundamenten dienen. Der Korrosionsschutz erfolgt meist durch
Feuerverzinkung. Die Dicke der Stahlbleche muss bei Verzinkung
mindestens 3 mm betragen (Tab. H8.2). Dariiberhinaus sind auch
Produkte aus Edelstahl erhéltlich.

Die Verbindung zur Holzstiitze kann unterschiedlich ausgefihrt werden:
B seitliche Laschen (U-Form, H-Form), Holzschrauben oder Bolzen
B Schwertanschluss (T-Form), Stabdiibel

B Dollenaufnahme eingebohrt, Holzschraube oder Stabdtibel

B Trégerplatte (Anschluss an Stirnholz), Holzschraube

Verwendung

StiitzenfiiRe werden zur Verankerung von Holzstiitzen auf Betonfunda-
menten eingesetzt. Dies betriftt zum Beispiel Stiitzen von Vordéchern,
Terrassenliberdachungen und Carports.

StlitzenfiiRe missen die Anforderung ,Mechanische Festigkeit und
Standsicherheit* nach der Bauproduktenverordnung erfillen. Auf dieser
Grundlage wird z. B. eine Européische Technische Zulassung (ETA)
ausgestellt. Dieses Dokument enthalt Bemessungswerte.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B einfache Montage, z. T. ohne Abbundarbeiten, Vorbohren und Frasen
B hohe Tragfahigkeit

B Schutz des Holzes durch Abstand zur Gelandeoberkante

B zum Teil nachtraglich hohenverstellbar

Verwendungsbeispiele Ausfiihrung Stutzenfull Holzschutz Korrosionsschutz
Carortstiitzen Stiitzenful® U-Form, 150 mm Abstand von Gelénde, NKL 3 (feuerverzinkt,
P (Aussteifung der Holzkonstruktion) Kiesbett Stahlbleche d > 3 mm)
, " StiitzenfuR mit Kopfplatte, - NKL 3 (feuerverzinkt,
Stiitzen Terrasseniiberdachung Befestigung von unten Kopfplatte mit Dichtung Stahlbleche d > 3 mm)

H-férmiger Pfostentrager,

Zaune, Sichtschutz Bodeneinschlaghtilse

siehe G. Holz im Garten, Seite 182 und Seite 183




StiitzenfiiRe sind in zahlreichen Ausfiihrungen verflugbar. Die Stitzen-
fiiRe kénnen einbetoniert oder auf das Betonfundament aufgediibelt wer-
den (Abb. H8.18). Die Auswahl reicht (iber Pfostentrager in U- oder H-
Form bis zu nachtréaglich héhenverstellbaren StiitzenfuRen.

Korrosionsschutz

Der StutzenfuR und die Verbindungsmittel sind fiir den frei bewitterten
AufRenbereich mit einem Korrosionsschutz entsprechend der Nutzungs-
klasse NKL 3 auszuriisten. Die Stahlbauteile sind mit einer Mindestaufla-
genmasse von 25 um nach Kennzahl 2350 der EN 10346 feuerverzinkt
(Tab. H8.2). Werden StiitzenfiiRe aus Edelstahl eingesetzt, so sollten
Verbindungsmittel aus Edelstahl verwendet werden, um eine mdgliche
Bi-Metall-Korrosion zu vermeiden.

Holzschutz

StiitzenfiiRe, die im AuBenbereich eingesetzt werden, missen den bauli-
chen Holzschutz gem&R DIN 68800 und den Fachregeln des Zimmerer-
handwerks beriicksichtigen. Hierbei ist der Spritzwasserschutz fiir das
Hirnholzende der Stiitze durch einen ausreichenden Abstand von der
Gelandeoberkante sicherzustellen.

>300

Abb. H8.18
L,Holzschutz": Abstand der Stiitze zum Geldnde <300 mm bzw.

<150 mm bei Kiesbett. Stiitze zum Einbetonieren (links) und Stiitze zum
Aufdiibeln auf Beton (rechts).

Ein groRer Bodenabstand gemaR Holzschutznorm ist jedoch gestalte-
risch unbefriedigend. Durch den Einsatz hochwertiger StiitzenfiiRe kann
der Holzschutz optimiert werden.

4, StiitzenfuRe

Folgende Kriterien sollten beriicksichtigt werden:

B Der StiitzenfuB sollte einen schnellen Wasserablauf erméglichen.

B Kapillarfugen durch aulenliegende Metallteile sind zu vermeiden.

B Das Hirnholz der Stiitze sollte vor Wasseraufnahme geschiitzt
werden, z. B. durch eine Dichtung.

B Die Tragplatte sollte ggf. im Hirnholz versenkt werden.

B Stabd(ibelbohrungen sollten nur von der wetterabgewandten Seite
angeordnet werden. Besser ist eine Verbindung nur von unten (Abb.
H8.19).

Abb. H8.19

Hohenverstellbarer Stiitzenfu3
mit optimierten Holzschutz.
Befestigung von unten mittels
Vollgewindeschrauben. Eine
EPDM-Dichtung zwischen Stiitze
und der Kopfplatte des Stiitzen-
fuRes schiitzt vor dem Eindringen
von Feuchtigkeit.

Bild: EuroTec

Abb. H8.20

Stiitzenful in H-Form zur
Herstellung von eingespannten
Stutzen. Krafte und Momente in
beiden Achsrichtungen kénnen
aufgenommen werden. Geeignet
fir Holzkonstruktionen, bei denen
keine Kopfbander oder
Diagonalen zur Aussteifung
vorgesehen sind, z. B. Carports.
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0. Einfuhrung, Hinweise

Terrassenbeldge aus Holz und anderen Werkstoffen sind extrem der
Bewitterung ausgesetzt. Aufgrund der Konstruktion kann Wasser nur
langsam abflieRen. Um eine hinreichende Dauerhaftigkeit/™ sicherzu-
stellen, sind MalRnahmen beziiglich des Holzschutzes zu treffen.
Dabei gibt es zwei Mdglichkeiten:

Hinweise zur Holzauswahl

Zur Einschétzung der erforderlichen MaBnahmen werden Terrassenbe-
lage in die Gebrauchsklassen/™ (GK) nach DIN 68800 eingeteilt. Es
kommen die GK 3.1/3.2/ 4 in Frage (siehe Tab. G1.8 auf Seite 159).

W Auf frei bewitterten Terrassen sollten immer Holzer zum Einsatz
kommen, die mindestens die Dauerhaftigkeitsklasse 3 erreichen.

B Bei chemisch vorbeugendem HolzschutzA (Imprégnierung/™) ist auf
die Einhaltung der Prufpradikate Iv, P, W gemaf DIN 68800 Teil 3 zu
achten. Im Bereich der GK 4 zusatzlich Priifpradikate E.

=> Bitte weiter lesen in Profi-Wissen
»1errassendielen und Balkonbelage* [3]:
im Kapitel A, Abschn. 2 ,Dauerhaftigkeit".

< [$)
c j=2] o
(6] c (o))
>
g’ _Qc i %
> =] ) N
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X© o = =
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(] o =} =
Holzart = X < <
Bangkirai XX XX X X
Bilinga / Robinie XX XX X -
Cumarl / Massaranduba X - X -
Douglasie / Larche XX X X X
Edelkastanie, Eiche XX XX XX -
Garapa XX X X -
Gerutu X X X X
Iroko / Kambala X X X -
Kapur XX XX XX XX
Keruing XX X X XX
Kiefer - - - XX
Merbau X - XX -
Red Balau XX XX XX X
Wallaba X X XX XX
Tab. G1.1 Die natlirlichen Eigenschaften von Holz (Quelle: [7]).

a Verfarbungen des Holzes aufgrund einer Eisen-Gerbstoff-Reaktion.
XX blau/grau/schwarz; x schwach grau

b Korrosion von Eisen in Kontakt mit dem Holz.
XX ausgepragt; x schwach; - keine Korrosion.

¢ Auswaschungen von farbigen Holzinhaltsstoffen aus frischem Holz.
xx stark; x schwach; - keine.

d Ausharzung von Baumharz aus frischem Holz.
xx stark; x schwach; - keine.

0. Einflihrung, Hinweise

1. Es wird ein Holz geringer ResistenzA verwendet (meist
kostengunstig) und mit einem Behandlungsverfahren in der
Dauerhaftigkeit™ verbessert.

2. Entsprechend der Anwendung wird ein Holz mit einer
angemessenen natiirlich héheren Resistenz verwendet.

Neben der Dauerhaftigkeit/™ spielen einige weitere Holzeigenschaften
eine wesentlich Rolle:

B Feuchteverhalten,

B Verzug,

B Quellen und Schwinden,

B Holzinhaltsstoffe (siehe Tab. G1.1)

B Hérte (siehe Tab. G1.4)

Wichtig fiir die Holzauswahl:

B Belége aus Massivholz sind keine (!) ,BarfuRdielen*.

B Auf nassen Holzern besteht in der Regel Rutschgefahr.

B Bewertungsgruppen der Rutschhemmung (z. B. R9 oder R11) gelten
nicht fur Terrassendielen.

Formatempfehlung, als Prinzip gilt:

B diinne und breite Bretter neigen zu Rissen und Verformungen.
B dicke Bretter sind formstabil - Breite < 7 x Dicke

Hinweise zu ,Schwinden und Quellen* siehe Seite 67!

Holzfeuchte

Holzer fur konstruktiven Einsatz diirfen eine mittlere Einbaufeuchte von
20 % nicht dberschreiten. Ausgenommen sind Laubhélzer mit einer
Dicke oberhalb 8 cm, hier liegt die maximale Holzeinbaufeuchte bei
maximal 25 % (Quelle [6]).

Hinweis: Bei Laubhdlzern (Tropen, siehe Seite 161) wird die Ware als
KD-Ware (technisch getrocknet, ,kiln dried“) oder AD- Ware (luftgetrock-
net, ,air dried”) geliefert.

MaRhaltigkeit

Fir egalisierte Dielen (Bretter, auf Dicke kalibriert) gilt die Maftoleranz-
klasse 2 nach DIN EN 336. Die MesshezugsfeuchteA betragt u = 20 %.

Dicken und Breiten MaRtoleranzen

bis 100 mm +1/-1mm
oberhalb 100 mm +1,5/-1,5mm
Tab. G1.2 Maftoleranzklasse 2 nach DIN EN 336.




G. Holzim Garten
G1. Werkstoffe fiir Terrassendielen

Tragfahigkeit / Unterkonstruktion

Bei der Planung der Unterkonstruktion spielt die Holzart, aber auch das
Verformungsverhalten eine Rolle. Die Werte nach Tab. G1.3 haben sich
Uber alle gangigen Holzarten bewéhrt. Bei modifizierten Holzern sollten
die Herstellerangaben beachtet werden.

[Ar#;:]agerabstand a 400 5005 6005 700
Brettbreite ¢ [mm)] Mindestdicke der Terrassendielen [mm]
100 27 30 32 35
120 25 27 30 33
140 23 25 27 30

Tab. G1.3 Empfehlungen fur die Mindestdicke der Terrassendielen

im Verhaltnis zum Auflagerabstand.

a Auflagerabstande bis 60 cm besser bis 50 cm werden empfohlen.
b Quelle: [6]
¢ GroRere Brettbreiten werden nicht empfohlen.

Erlauterung: Die erforderliche Dicke von Beldgen in Abhangigkeit von
Brettbreite und Auflagerabstand sind ausreichend fiir eine Einzellast von
1,0 kN in Nutzungsklasse/™ NKL 3.

=>» Hinweise zur Verlegung siehe Seite 180.

Sortierung/™ und Qualitat
Produktnorm und Kennzeichnung

Es existiert keine Sortiernorm/ (DIN oder EN), die auf optische Kriterien
bei Terrassendielen aus Laubholz direkt abzielen. Bei der Sortierung
nach der Tragfahigkeit ist die Sortierregel DIN 4074 Teil 5 ,Sortierung
von Holz nach der Tragfahigkeit — Teil 5: Laubschnittholz* anzuwenden.
Dort werden fiir Bretter und Bohlen in der visuellen Sortierung drei Sor-
tierklassen angeboten: LS 7 /LS 10/ LS 13 (U-Zeichen/™ erforderlich).
Eine Ubertragung der deutschen Sortierung in eine europaische Festig-
keitsklasse/™ ist nicht moglich. Grund ist, dass DIN EN 1912 nur fiir
hochkant beanspruchte Bauteile gilt. Zudem ist neben den Nadelhélzern
nur Eiche mit einer LS 10 / D30 registriert. Welche Auswege gibt es?

B Dielenbelag nach handwerklichen Fachregeln ausfihren (Tab. G1.3).

B Priifzeugnis/Gutachten erwirken und eine ,Zustimmung im Einzelfall*
durch die Bauaufsichtsbehdrde.

B Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erwirken.

=> Bitte weiter lesen in Profi-Wissen
»Terrassendielen und Balkonbelage* [3]:
im Kapitel A, Abschn. 8,Tragfahigkeit und Festigkeit".

Harte der Holzer

Die Harte der Holzer darf nicht mit der Tragféhigkeit verwechselt werden.
Glas ist beispielsweise hart, aber nicht besonders tragféhig, weil es
spréde ist. Die Hérte spielt aber dennoch eine groRe Rolle, weil damit
auf die Abriebfestigkeit geschlossen werden kann.

Holzart Harte [N/mm?] relativ zu Eiche
Douglasie, Larche ~19 ~55 %
Edelkastanie ~20 ~60 %
Eiche ~34 100 %
Robinie, Akazie 27-42 ~130 %
Bangkirai ~34 ~110 %
Cumaru, Garapa, Tali ~50 ~150 %
Ipé ~58 ~170 %
Keruing 28-45 80-130 %
Massaranduba 28-54 80-160 %
Teak 23-39 70-115 %
Tab. G1.4 Harte nach Brinell 7 der verschiedenen Holzarten fir

das Kernholz /. Quelle: [9] und andere

Mit dem absoluten Wert der Brinellhérte ist es schwer eine Einschat-
zung zur Harte zu treffen. Aus diesem Grund sind in der Tabelle die
Relativwerte zu Eiche (100 %) angegeben. Unter der Harte eines
Eichenholzes kénnen sich viele etwas vorstellen.

Splitterbildung und Abschilferung

Der Werbespruch ,Barful3-Diele* wird immer noch von einigen Herstel-
lern verwendet und suggeriert eine Produkteigenschaft, die nicht sicher-
gestellt werden kann, da es sich um ein Naturprodukt handelt. Riss- und
Schilferbildungund die damit verbundene Verletzungsgefahr ist bei Holz-
decks nie ganz zu vermeiden. Je nach Jahrringlage, Jahrringbreite,
Faserneigung usw. kann es zu mehr oder weniger starker Schilferbildung
kommen. Natrlich wére es wiinschenswert, nur Rifts-oder Halbriftsbret-
ter, also Bretter mit stehenden Jahresringen, zu verwenden. Diese Sor-
tierung ist jedoch sowohl kostenintensiv als auch schwer verfigbar.
Bretter mit liegenden Jahresringen haben eine kernabgewandte (linke)
Brettseite und eine kernzugewandte (rechte) Seite. Bei der rechten
Brettseite neigen die flach angeschnittenen Jahresringe (Flader) dazu
sich abzuldsen bzw. Schilfer zu bilden. Dafur kann das Wasser durch die
Wolbung jedoch besser ablaufen. Bei der linken Brettseite ist die Schil-
ferbildung geringer, allerdings bleibt das Wasser in der Schiisselung I&n-
ger stehen.

In der Industrie wird nicht zwischen der linken und rechten Brettseite
unterschieden. So ist bei Lieferung die Verteilung nahe 50:50. Bestimmte
Holzarten neigen weniger zu Schilferbildung, wie z.B. Eiche, Ipé,
Western Red Cedar.




Oberseite Links® Jrechts”
Lage der Kernseite unten oben
Wolbung ungtinstig guinstig
Abschilferungen? gunstig unglinstig

Tab. G1.5
Oberflache.

2 Inshesondere bei Nadelholz.

Die Lage der Jahrringe beeinflusst die Eigenschaft der

Oberflachenqualitat/ / Profilierung

Fur den Bauherren ist Oberflache von groRer Bedeutung. Dabei geht es
eher um gestalterische Fragen. Technisch werden die Bearbeitungen in
Tab. G1.6 bewertet. Grundsatzlich gilt;

B Weniger Wasserstau auf der Oberflache erhoht die Dauerhaftigkeit /™
und reduziert die Algenbildung (Griinbelag). Der Wasserablauf wird
verbessert, wenn die Diele:

- schmaler ist,

- keine Riffelungen und Nutungen hat,

- in Langsrichtung um 2 % geneigt verlegt wird,
- die Oberflache mit Pflegedl behandelt wird.

B Eine geringere Rutschgefahr entsteht nur, wenn die Dielung:

- trocken ist,

- kein Griinbelag vorhanden ist,

- quer begangen wird (in der Planung méglichst als Hauptlaufrichtung
berlicksichtigen),

- die Profilierung Kanten statt Rundungen aufweist,

- Streugranulat verwendet wird (Achtung: hierdurch wird die
Oberflache stark mechanisch beansprucht).

Profil Beispiel Anmerkung
geringster
gl:r:tobelt Wasserstau,
g kein ,Schieneneffekt"
T | grolRer Wasserstau,
genutet »Schieneneffekt”
mdglich
VAV O gl’OBer WaSSGrStaU,
geriffelt »Schieneneffekt
~~ —~_ —~__~ | moglich
- —— v~ | hoherer Wasserstau,
franzosisch . .
. ,Schieneneffekt
geriffelt .
A AN ~ | moglich
Tab. G1.6 Bewertung der verschiedenen Oberflachenqualitaten 7.

0. Einflihrung, Hinweise

=>» Die Rutschgefahr wird durch die Riffelung kaum/nicht
verbessert. Der ,Schieneneffekt* (erhohte
Rutschgefahr) kann bei Riffelung und dem Begehen in
Langsrichtung auftreten. Ein erhohter Wasserstau
kann die Bildung von Griinbelag fordern.

Zur Bewertung einer Rutschsicherheit gibt es unterschiedliche Ansétze,

die von den unterschiedlichen Belédgen und Gefahrenbereichen ausge-

hen:

B Zur Beurteilung lasst sich ein Gleitreibungskoeffizient messen (siehe
auch ,Fulbodenbeldge” Seite 227). Messgrolie ist ein Wert 1 bzw. f.

B ,Bodenbelége fiir nassbelastete BarfuBbereiche” in vornehmlich
offentlichen Bereichen nach einer Richtlinie BGI/GUV-I 8527 der
DGUV (Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung).
Bewertungsgruppen A/ B/ C, wobei die Anforderungen zu C steigt.

B ,FuBbdden in Arbeitsrdumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr®
vornehmlich in Arbeitsstétten nach einer berufsgenossenschaftlichen
Regel BGR 181. Bewertungsgruppen R 9 bis R 13, wobei die
Anforderungen zu R 13 steigt.

=>» Fir den AulRenbereich kénnen die zuvor genannten
Bewertungskennzahlen zur Rutschsicherheit nur
aushilfsweise verwendet werden.

Oberflachenbehandlung M

Ein chemischer HolzschutzA™ nach DIN 68800 Teil 3 ist nicht notwendig,
wenn die Resistenz des Holzes beziiglich Holz zerstdrender Insekten
und Pilzen ausreicht (siehe dazu Tab. G1.8 auf Seite 159).

Eine Behandlung der Oberflache ist nicht nétig, wenn die nattirliche Ver-
grauung seitens der Bauherrschaft gewiinscht oder toleriert wird.

Soll das Holz z. B. mit einem Pflegedl behandelt werden, so sollte das
Holz vor der gewiinschten Behandlung abwittern. Dadurch verringern
sich die Holzinhaltsstoffe in der Oberflache. Das Pflegedl kann so besser
in das Holz eindringen.

=>» Keine schichtbildenden Anstriche verwenden.

=>» Einige Holzarten wie z. B. Bongossi oder Ipe sind
farblich nicht zu behandeln.

=>» Hirnholz mit einem speziellen Schutzmittel behandeln.

>

Bitte weiter lesen in Profi-Wissen
»lerrassendielen und Balkonbelage* [3]:

im Kapitel A, Abschn. 5 ,Giite und Vergiitung". und
im Kapitel E, Abschn. 1 ,Reinigung und Pflege".




G. Holzim Garten
G1. Werkstoffe fiir Terrassendielen

Tragfahigkeit und Festigkeit

Wird ein Terrassenbelag auf dem Boden oder in der Nahe des Bodens
errichtet, wird dieser als ein nicht tragendes Bauteil eingestuft. Dies gilt
ebenfalls fur Dachterrassen mit Beldgen oberhalb von tragenden Scha-
lungen. Wird der Abstand zum Boden allerdings gréRer, sind sowohl die
Unterkonstruktion als auch die Belagsbretter als tragende Bauteile aus-
zufiihren. Die Bauregeln setzen die Grenzhéhe des Terrassenbelages
zum Gelénde bei 65 cm. Grund ist, dass von einem erhohten Verlet-
zungsrisiko beim Versagen eines Bauteils ausgegangen wird. Ab dieser
Hohe sind die Elemente einer z. B. aufgestanderten Terrasse als tra-
gende Bauteile auszufiihren. Ein Standsicherheitsnachweis (Statik) ist
erforderlich (Eurocode EC 5, DIN EN 1995-1-1). Die Auswahl der Materi-
alien ist danach eingeschrankt, die Bauteile bendtigen einen Verwen-
dungsnachweis.

In diesem Zusammenhang besteht haufig ein Missversténdnis. Nicht die
Hérte eines Holzes ist bestimmend fur dieTragfahigkeit. Vielmehr tragen
die geringe Astigkeit und noch bedeutender der mdglichst parallele
Faserverlauf zu einer guten Tragfahigkeit bei. Gerade Letzteres ist bei
vielen importierten Holzarten eben nicht der Fall. Manche Holzarten nei-
gen zu einer ausgepragten Schragfaserigkeit, einem chaotischen Faser-
verlauf. Dies setzt die Tragféhigkeit erheblich herab. Bei einer Sortierung
nach der Tragfahigkeit nach DIN 4074 Teil 1 (Nadelholz) und Teil 5
(Laubholz) wird die Faserneigung beriicksichtigt. AuBerdem zeigen sich
die schrégfaserigen Holzer in Bezug auf Verformung recht lebhaft (Kriim-
mungen, Verdrehungen).

Heute ist es mdglich, die Sortierregeln aller européischen Mitgliederstaa-
ten sowie Kanada anzuwenden. Die jeweiligen Sortierklassen sind in
DIN EN 1912 aufgefiihrt und den Festigkeitsklassen nach dem EC 5
zugeordnet (Tab. G1.7). Die zugehérigen charakteristischen Festigkeits-
und Steifigkeitswerte kénnen DIN EN 338 entnommen werden. Bei der
Zuordnung ist die Holzart und die Herkunft zu beachten.

Hinweise zur Ausfiihrung

Befestigung auf Unterkonstruktion mit Schrauben sichtbar von oben oder
auch verdeckt befestigt in den Fugen. Abstand der Unterkonstruktion ist
abhéngig von Brettdicke und -breite sowie der Holzart. Bei wechseldreh-
wiichsigen Hélzern ist die Unterkonstruktion enger zu verlegen. Schma-
lere und kiirzere Dielen neigen weniger zur Verformung.

Achtung: Holzinhaltsstoffe kénnen zu Korrosion von einigen Metallen fiih-
ren, oder umgekehrt kann Metallkontakt zu Verfarbung beim Holz filhren.

B Brettbreiten aus Massivholz sollten die 145 mm nicht Uiberschreiten.

B Auswaschungen der Holzinhaltsstoffe sollen in der Wasserfiihrung
eingeplant werden. Ansonsten sind Verschmutzungen / Verfarbungen
von benachbarten oder unterhalb liegenden Bauteilen maglich.

B Belége bis zu einer Hohe von 65 cm Uber Gelénde gelten als
nichttragende Bauteile.

B Bel&ge ab einer Hohe von 65 cm (iber Gelénde gelten als tragende
Bauteile.

B Besonders trockene Ware quillt nach dem Verlegen auf. Sehr feuchte
Ware schwindet. Die mittlere Holzfeuchte dirfte fiir
Terrassendielen bei ca. 18 +2 % liegen.

Das erforderliche FugenmaR sollte vor der Verlegung berechnet
werden. Hinweise zu ,Schwinden und Quellen” siehe Seite 67!

B Das Hirnholzende abkappen, um den werksseitigen Hirnholzschutz
der Hersteller zu entfernen (der Schutz dient zur Verringerung der
Risshildung wéhrend des Transportes und der Lagerung).

=> Bitte weiter lesen in Profi-Wissen
»1errassendielen und Balkonbelage* [3]:
im Kapitel A, Abschn. 6 ,Verformungsverhalten® und
im Kapitel D, Abschn. 4 ,Verschraubung und
Zubehor",

Sortierklasse

Festigkeitsklasse

Holzart

Sortiervorschrift

Land der Sortiervorschrift

C24 (Nadelholz) S10 Douglasie. Larche DIN 4074-1:2012 Deutschland
C3 STH Basralocus (Angélique) NEN 5493:2010 Niederlande
D 24 (Laubholz) - .
S Edelkastanie UNI 11035-1/-2:2010 Italien
D 30 (Laubholz) Eiche
LS 10 DIN 4074-5:2003 Deutschland
Esche?
D 40 (Laubholz) C3STH Tali NEN 5493:2010 Niederlande
HS Teak, Iroko o o
— - BS 5756:2007 Vereinigtes Kénigreich
HS Balau/Bangkirai, Kapur, Keruing, Merbau
D 50 (Laubholz) —
Balau/Bangkirai, Massaranduba ]
C3STH NEN 5493:2010 Niederlande
Cumaru
D 60 (Laubholz)
Kapur . o
HS BS 5756:2007 Vereinigtes Kénigreich
D 70 (Laubholz) Greenheart
Tab. G1.7 Beispiele fiir Sortiervorschriften von Holz bei tragender Verwendung nach DIN EN 1912.

a Bei thermisch behandelter Esche ist iberwiegend eine Klassifizierung nach der Festigkeit nicht mdglich. Im Zweifel ist die Festigkeitsklasse beim Hersteller zu erfragen.




Dauerhaftigkeit und Holzschutz

Die Tabelle unten zeigt die Zusammenhénge des Holzschutzes und gibt
die geforderte Dauerhaftigkeitsklassen DC 1/ 2/ 3 an. In den Tabellen
auf den Folgeseiten kann damit die entsprechende Holzart beziiglich
dem erforderlichen Holzschutz gewéhlt werden.

Kriterien zur Beurteilung /

MaBnahmen

0. Einflihrung, Hinweise

=>» Unterkonstruktionen miissen mindestens die gleiche
Dauerhaftigkeitsklasse wie der Belag aufweisen.

Gebrauchsklasse/ im Sinne des Holzschutzes ™

GK 4

Allgemeine Gebrauchsbedingung

Holz oder Holzprodukt nicht
unter Dach, aber ohne standigen
Erd- und/oder Wasserkontakt.
Anreicherung von Wasser im
Holz, auch raumlich begrenzt,
nicht zu erwarten.

GK 3.2

Holz oder Holzprodukt nicht
unter Dach, aber ohne standigen
Erd- und/oder Wasserkontakt.
Anreicherung von Wasser im
Holz, auch raumlich begrenzt,
zu erwarten. 2

Holz oder Holzprodukt in
Kontakt mit Erde oder
SuRwasser und so bei maRiger
bis starker Beanspruchung P
vorwiegend bis sténdig einer
Befeuchtung ausgesetzt.

Holzfeuchte

gelegentlich feucht (>20 %)

haufig feucht (>20 %)

vorwiegend bis standig feucht
(>20 %)

Klimabedingungen / Exposition

Anreicherung von Wasser im
Holz auch raumlich begrenzt,

Anreicherung von Wasser im
Holz auch rdumlich begrenzt, zu

z. B. auch bei anhaltenden
Verschmutzungen auf den

nicht zu erwarten erwarten Terrassenbeldgen
) Insekten Ja Ja Ja
Gefahrdung Pilze Ja Ja Ja
durch
Moderféule Nein Nein Ja
Auswaschbeanspruchung Ja Ja Ja

Typisches Konstruktionsbeispiel

Erforderliche Prifpradikate © bei
chemischen Holzschutzmitteln

lv, P, W

lv, P, W

v, P, W, E

Geforderte Dauerhaftigkeitsklasse ™
nach DIN EN 350

DC 1 his 3

DC1lund2

DC1

Beispiele gleichwertiger Holzarten
ohne Holzschutzmittel (KernholzAN)

Douglasie, Larche ¢,
Yellow Cedar

Eiche &, Angélique,
Azobe (Bongossi)

Merbau, Afzelia, Ipé, Teak

gut unterluftete Terrasse,

stehendes Wasser auf Dielen

kaum unterliiftete Terrasse,

Konstruktionsheispiele f Distanzelemente zwischen und der Unterkonstruktion, kaum | Verschmutzungen gegeben
Dielen und Unterkonstruktion unterliftet
Tab. G1.8 Zuordnung der Klimabedingungen zu den Gebrauchsklassen A, Gefahrdungspotenziale.

Bilder: Boysen Zimmerei (links); Ing.-Blro Meyer

@ MaRgebend fiir die Zuordnung von Holzbauteilen zu einer Gebrauchsklasse/ ist die jeweilige Holzfeuchte. Die Begriffe ,gelegentlich”, ,haufig”, ,vorwiegend" und ,standig*
zeigen eine zunehmende Beanspruchung an, ohne dass hierfiir wegen der sehr unterschiedlichen EinflussgroRen genaue Zahlenangaben méglich sind. Der Wert von 20 %

enthalt eine Sicherheitsmarge.

b Holzbauteile ohne Erdkontakt, mit besonderer Beanspruchung, bei denen Ablagerungen von Schmutz, Erde, Laub u.4., ilber mehrere Monate auftreten, sind in GK 4 einzustufen.

¢ Iv = gegen Insekten vorbeugend wirksam — P = gegen Pilze vorbeugend wirksam (Faulnisschutz)
W = fiir Holz, das direkter Bewitterung ausgesetzt ist, jedoch ohne standigen Erd- oder Wasserkontakt — E = fiir Holz mit standigem Erd- und/oder Wasserkontakt

d Das Farbkernholz/ von Douglasie und Larche kann ohne zusétzliche HolzschutzmaRnahmen in GK 2 und 3.1 eingesetzt werden, unabhangig davon, dass es nur in die
Dauerhaftigkeitsklasse/™ 3-4 eingestuft ist, da sich der Einsatz dieser beiden Holzarten in GK 2 und 3.1 in der Praxis bewéhrt hat. (DIN 68800-1, Abschnitt 6.8)

¢ Die Dauerhaftigkeit von Eichenkernholz weist eine groRe Bandbreite auf.

f Ohne verbindliche Aussage fiir den Einzelfall. Eine Einzelfalloetrachtung ist zu der jeweiligen Feuchtebelastung des Bauteils notwendig.




G. Holzim Garten
G1. Werkstoffe fiir Terrassendielen

1. Harthoélzer (Tropen)

Bild: Felix Clercx

Terrassendielen aus Bangkirai in der typischen Breite 145 mm.

Ausfiihrung siehe ...

gﬂgﬁ;:ngen / diverse vgl. Seite 156
Oberflachen diverse vgl. Seite 157
Breite bis 145 mm Tragfahigkeit /
Dicke >20 mm Unterkonstruktion
Lange bis ~6 m siehe Seite 156
Zertifizierung FSC maglich

Holzfehler‘=> diverse mdglich siehe unten
Holzfeuchte u<20% vgl. Seite 155

Woraus besteht das Material?

Hartholz mit hoher Dauerhaftigkeit/ entstammt vielfach den tropischen
Regionen der Erde (Slidostasien, Afrika, Stidamerika). Beispiele
geeigneter Holzarten siehe unten in Tab. G1.9.

Die Bedeutung hat in den letzten Jahren erheblich zugenommen.
Ebenso die Forderung nach einer nachhaltigen Waldwirtschaft. Es
handelt sich um Laubholz verschiedenster botanischer Holzarten, die
vielfach in Handelsgruppen zusammengefasst werden (siehe unten
,Holzarten). Aus diesem Grund kénnen die Eigenschaften z. T.
erheblich schwanken.

Verwendung

Importiertes Massivholz mit hoher Dauerhaftigkeit/™ fiir tragende und
nicht tragende Konstruktionen im AuRRenbereich. Die Einbausituation der
GebrauchsklasseN GK 3.1/3.2/4 ist mdglich (vgl. Tab. G1.8 auf
Seite 159). Im Bereich von Gewassern sind nur Hélzer mit geringen aus-
schwemmbaren Inhaltsstoffen geeignet.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohe Dauerhaftigkeitf

B ansprechende Optik

B einfache Montage auf Unterkonstruktion
B fast astfreie Ware

Holzarten

Fur die Beurteilung der Holzarten hinsichtlich ihrer Verwendungen wer-
den in Tab. G1.9 Einschétzungen gegeben. Der Berater sollte deutlich
machen, dass Holz als Naturprodukt zum Teil hohen Schwankungen
unterliegt. Dazu sind die Einbausituationen extrem unterschiedlich.

=  Harte der Holzer" siehe Seite 156.
,Die natirlichen Eigenschaften von Holz" siehe Seite 155.

Holzart DCa Anmerkungen zur Verwendung
Bangkirai 9 hartes Holz, hohe Verformung,
(Yellow Balau) Inhaltsstoffe beachten
hartes Holz, keine Info zur
Garapa 3 Verformung, starke Eisen-Gerbstoff-
Reaktion, kaum kritische Inhaltsstoffe
, hartes Holz, keine Info zu Verformung
Cumaru 1
und Inhaltsstoffen
LT hartes Holz, geringe Verformung,
Ipe, Tl ! kaum kritische Inhaltsstoffe
Keruin 3 verschiedene Hartegrade, hohe
9 Verformung, Inhaltsstoffe beachten
verschiedene Hartegrade, keine Info
Massaranduba 1 zu Verformung, Inhaltsstoffe
schwemmen aus
1 weiches bis mittelhartes Holz,
Teak 3 b geringe Verformung, kaum kritische
Inhaltsstoffe
Tab. G1.9 Verbreitete Holzarten und deren typische

Eigenschaften, die fiir deren Verwendung von Bedeutung sein kénnen.

2 Dauerhaftigkeitsklasse nach DIN EN 350 bzw. DIN 68800-1
b Aus Plantagenanbau.




Hinweise: Bangkirai und Balau gehdren zu der verbreiteten Gruppe der
Importhélzer fiir Terrassendielen. Zu beachten ist, dass Austauschhdlzer
andere Eigenschaften aufweisen. Ein beliebtes Austauschholz ist z. B.
Red Balau, welches im Gegensatz zu Yellow Balau eine geringere Roh-
dichte und nur die Dauerhaftigkeitsklasse 3 bis 4 (nach DIN EN 350) auf-
weist.

Sortierung und Qualitat

Der Import tropischer Harthélzer ist eine kaum geregelte Produktgruppe
im Handel. Die Sortierung/ ist abhéngig von den Herkunftslandern und
sogar den einzelnen Herstellern dort oder den Importeuren (Beispiel:
Malaysian Grading Rules).

Holzfeuchte/™ (vgl. Seite 155)

Bei Harthdlzern aus Tropen wird die Ware oft als KD-Ware (technisch
getrocknet, ,kiln dried") oder AD- Ware (luftgetrocknet, ,air dried”) gelie-
fert;

B AD -Ware wird meist bei Fasersattigung gehobelt und trocknet erst
bei Transport oder auf der Baustelle (Achtung: Schwundmaf;
Rissbildung, Verdrehung und Kriimmung mdglich).

Bl KD - Ware wird groRer eingeschnitten und dann auf ca. 20 %
getrocknet, dann gehobelt. Diese Ware weist weniger Risse und
Verformungen auf.

Holzfehler

Einige Holzfehler sind holzarttypische Merkmale und sind kaum zu ver-
meiden. Bei der Beratung sollte darauf hingewiesen werden, sodann
sind sie seitens der Bauherrschaft zu akzeptieren. Wichtig: Handmuster
sollten diese Merkmale deutlich zeigen. Zu diesen ,Holzfehlern* gehéren
z. B. Pinholes, Wasserflecken, starkes Farbspiel, Verfarbungen.

Befestigung

Aufgrund der Holzinhaltsstoffe sind bei vielen Harthélzern korrosionsbe-
standige Befestigungsmittel zu verwenden. Siehe dazu die Tabelle G1.1
auf Seite 155. Bei chlorhaltiger Luft (z. B. Schwimmbéder) sollte mit spe-
ziell verglteten Befestigern aus Edelstahl gearbeitet werden (z. B. V4A).

1. Harthélzer (Tropen)




G. Holzim Garten
G1. Werkstoffe fiir Terrassendielen

2. Nadelholzer

k . | N \“\Q\'\ - %\‘Q‘i
Terrassendielen aus Douglasie. Dieses Bild zeigt eine besonders
schmale Fuge. Dies ist nur zuldssig bei geschlossenen Raumen (z. B.
Wintergarten).

Ausfiihrung siehe ...
Sortierungen / diverse siehe unten,
Qualitat> vgl. Seite 156
Oberflachen diverse vgl. Seite 157
Breite bis 145 mm Tragfahlgkeﬂ/
Dicke >20mm Unterkonstruktion
Lange bis ~6 m siehe Seite 156
sibirische Larche,
Holzarten=> Douglasie, seltener
europ. Lérche Verwendung—>
Zertifizierung FSC/PEFC méglich
Holzfehler-> diverse méglich siehe unten
Holzfeuchte u<20% vgl. Seite 155
Woraus besteht das Material?
Nadelholz aus europaischer oder russischer Produktion (geeignete
Holzarten, siehe unten in Tab. G1.10). Farbkernhdlzer/ frei von Splint
(5 % wird toleriert). Durchgehende Bretter ohne KeilzinkenstoRA.

Verwendung

Terrassen mit normalen Anforderungen in privaten oder auch offentli-
chen Bereichen. Bei heimischer Produktion ist die nachhaltige Forstwirt-
schaft gegeben (Douglasie, europ. Larche). Die Einbausituation der
Gebrauchsklasse ™ GK 3.1/3.2 ist madglich (vgl. Tab. G1.8 auf
Seite 159). Bei guter Unterliiftung ist eine Dauerhaftigkeit/™ von 15 bis
20 Jahren mdglich. Als natirliches Holz ist es Ersatz fur chemisch
behandeltes Holz.

Hauptgrunde fir die Verwendung

B natiirliches Holz

B heimische Herkunft und Produktion (auler sib. Larche)
B einfache Bearbeitung / Verschraubung

B keine Holzschutzimprégnierung

B einfach thermische Entsorgung

Holzarten

Fir die Beurteilung der Holzarten werden in Tab. G1.10 Einschatzungen
gegeben. Der Berater sollte deutlich machen, dass Holz als Naturpro-
dukt zum Teil hohen Schwankungen unterliegt. Dazu sind die Einbausi-

tuationen extrem unterschiedlich.

Holzfehler

Einige ,Holzfehler* sind holzarttypische Merkmale und sind kaum zu ver-
meiden. Bei der Beratung sollte darauf hingewiesen werden, sodann
sind sie seitens der Bauherrschaft zu akzeptieren. Wichtig: Handmuster
sollten diese Merkmale deutlich zeigen. Zu diesen ,Holzfehlern* gehéren
z. B. Harzaustritt, Risse, Aste.

Holzart DCa Anmerkungen zur Verwendung

Douglasie 34 weiches Holz, geringe Verformung,

(europ.) kaum kritische Inhaltsstoffe

europdische ) )

Larche 3-4 weiches Holz, mittlere Verformung,
— - Inhaltsstoffe beachten

sibirische Larche | 3P

Tab. G1.10  Verbreitete Holzarten und deren typische Eigenschaften,
die fiir deren Verwendung von Bedeutung sein kénnen.

a Dauerhaftigkeitsklasse/ nach DIN EN 350 bzw. DIN 68800-1
b Bei Rohdichte ab 700 kg/m?

=  Harte der Holzer" siehe Seite 156.
,Die natlirlichen Eigenschaften von Holz" siehe Seite 155.

Sortierung/ und Qualitét

Alle tragenden Holzbauteile miissen mindestens der Sortierklasse S 10
nach DIN 4074-1 entsprechen. Nichttragende Dielungen der
Guteklasse 2 nach DIN 68365.

Am Markt Gblich ist eine Sortierung/™ ,u/s“. Siehe dazu ausfiihrliche
Infos in ,Glte- und Sortierklassen von Brettern“ auf Seite 68. ES ist
durchaus méglich aus einer u/s-Sortierung eine oben genannte Sortie-
rung zu generieren. Dies miisste der Verarbeiter dann selbst unterneh-
men.




3. heimische Laubhdlzer

3. heimische Laubholzer

F’:- , : | J“ __JJ: . i 'l 1 o

Terrassendielen aus Eiche, hier mit einer glatten Oberflache.

Ausfiihrung siehe ...
Sortierungen / LS 10 nach .
Qualitat-> DIN 4074-5 gl Seite 156
Oberflachen diverse vgl. Seite 157
Breite bis 145 mm Tragfahlgkelt/
Dicke >20mm Unterkonstruktion
Lange bis ~6 m siehe Seite 156
Holzarten=> E|ch.e,. Edelkastanie,

Robinie Verwendung—>
Zertifizierung FSC/PEFC méglich
Holzfehler-> diverse méglich siehe unten
Holzfeuchte u<20% vgl. Seite 155
Woraus besteht das Material?
Laubholz aus europaischer Produktion (geeignete Holzarten, siehe
unten in Tab. G1.11). FarbkernhélzerA frei von Splint. Durchgehende
Bretter, bei Robinie auch mit KeilzinkenstoR/.

Verwendung

Terrassen mit normalen bis héheren Anforderungen in privaten oder
auch offentlichen Bereichen. Durch heimische Produktion ist die nach-
haltige Forstwirtschaft gegeben. Die Einbausituation der Gebrauchsklas-
seM GK3.1/3.2 ist méglich (vgl. Tab. G1.8 auf Seite 159). Bei
fachgerechter Konstruktion ist eine Dauerhaftigkeit/ von 20 bis 25 Jah-
ren mdglich. Heimisches Laubholz ist als Ersatz fir tropische Holzer ein-
setzbar.

Hauptgrunde fir die Verwendung

W natirliches Holz

B européische Herkunft und Produktion
B einfache Bearbeitung / Verschraubung
B keine Holzschutzimprégnierung

B einfach thermische Entsorgung

Holzarten

Fur die Beurteilung der Holzarten werden in Tab. G1.11 Einschatzungen
gegeben. Der Berater sollte deutlich machen, dass Holz als Naturpro-
dukt zum Teil hohen Schwankungen unterliegt. Dazu sind die Einbausi-
tuationen extrem unterschiedlich.

Holzfehler

Einige Holzfehler sind holzarttypische Merkmale und sind kaum zu ver-
meiden. Bei der Beratung sollte darauf hingewiesen werden, sodann
sind sie seitens der Bauherrschaft zu akzeptieren. Wichtig: Handmuster
sollten diese Merkmale deutlich zeigen. Zu diesen ,Holzfehlern* gehéren
z. B. Risse, Aste, Wasserflecken.

Holzart DCa Anmerkungen zur Verwendung
. weiches Holz, mittlere Verformung,

Edelkastanie 2 Inhaltsstoffe beachten

Eiche 2 mittelhartes Holz, hdhere
Verformung, Inhaltsstoffe beachten
hartes Holz, héhere Verformung,

Robinie/Akazie 1-2 Inhaltsstoffe beachten, Kurzléangen
oder KeilzikenstéRRe

Tab. G1.11  Verbreitete Holzarten und deren typische Eigenschaften,

die fur deren Verwendung von Bedeutung sein kdnnen.

@ Dauerhaftigkeitsklasse/ nach DIN EN 350 bzw. DIN 68800-1

=  Harte der Holzer" siehe Seite 156.
,Die natlirlichen Eigenschaften von Holz" siehe Seite 155.

Sortierung/ und Qualitét

Die Qualitat hangt beim heimischen Laubholz sehr stark von der Her-
kunftsregion und den Standortbedingungen ab. Die Qualitdt wird im
hohen Maf3e von der Rohware bestimmt (Sortierung im Forst). Die Stamm-
auswahl und die Art des Einschnittes werden im Sagewerk beeinflusst.
Beim heimischen Laubholz sollten hieriiber genaue Vereinbarungen
getroffen werden. Dies schlieRt die Holzfeuchte/™ und die Art der Trock-
nung/™ mit ein.

Fur Eiche kann die Sortierung/® LS 10 nach DIN 4074-5 angewendet
werden. Dies entspricht der Festigkeitsklasse™ D30. Fir Edelkastanie
die Sortierklasse S nach UNI 11035 (ltal. Sortiernorm), entsprechend der
Festigkeitsklasse/t D24. Fir Robinie ist eine Verwendung im tragenden
Bereich nicht vorgesehen.




G. Holzim Garten
G1. Werkstoffe fiir Terrassendielen

4. modifiziertes Holz

[—_——

Terrassendielen kesseldruckimpréagniert mit Furfurylalkohol.

B Die Dauerhaftigkeit/ steigt durch die Modifizierung.

B Das Quellen und Schwinden/ reduziert sich.

B Das Material hat eine hohere Dimensions- und Formstabilitat.

B Der Farbton wird zum Teil veréndert, ist aber nicht lichtecht
(Vergrauung).

Ausfiihrung siehe ...

Eigenschaften Sinn des Verfahrens

Sortierungen / nach Angaben der .
Qualitat> Hersteller vgl. Seite 156
Oberflachen diverse vgl. Seite 157
Breite bis 145 mm Tragfahlgkeﬂ/
Dicke >20mm Unterkonstruktion
Lange nach Hersteller siehe Seite 156
Holzarten-> einheimisch

Dauerhaftigkeit/™ Herstellerangaben Verwendung->
Zertifizierung FSC/PEFC méglich

Holzfeuchte keine Angabe vgl. Seite 155

Ziel ist es bei wenig dauerhaften und gut verfligharen Holzern durch
eine Modifizierung die Dauerhaftigkeit zu erhdhen, z. B in dem die
Wasseraufnahme reduziert wird. Modifizierende Verfahren sind als
Mdglichkeit zu sehen, auf Tropenhdlzer zu verzichten.

Weitere Beschreibung der Verfahren siehe unten.

Verwendung

Modifizierte Holzer sind bei allen Terrassen- und Balkonbeldgen einsetz-
bar. Bei entsprechender Sortierung/® auch bei tragender Konstruktion.
Die Einbausituation der Gebrauchsklasse™ GK 3.1/3.2 ist mdglich.
Modifiziertes Holz gilt als Ersatz fiir tropische Holzer.

Hauptgriinde fir die Verwendung

B hohe Dauerhaftigkeit™

B ansprechende Optik

B einfache Montage auf Unterkonstruktion, auch verdeckt in der Fuge
B geringes Quell- und Schwindverhalten

B dadurch gleichméRigere Fugenbildung

W natlrliches Holz, dadurch einfache thermische Entsorgung

B européische Herkunft und Produktion

Holzarten

Fur die Beurteilung der Holzarten werden in Tab. G1.12 Einschatzungen
gegeben. Der Berater sollte deutlich machen, dass Holz als Naturpro-
dukt zum Teil hohen Schwankungen unterliegt. Wie bei anderen Materi-
alien bestimmt die Einbausituation das Verhalten wahrend der Nutzung
erheblich.

Holzart Hartea  Anmerkungen zur Verwendung
Fichte ~14
Kiefer 19 jHear:;ectrJ]rl(/ielffigﬁpesnc.haﬁen andern sich,
Pondencsa e | A | e
Buche ~33

Tab. G1.12  Verbreitete Holzarten und deren typische Eigenschaften,

die fiir deren Verwendung von Bedeutung sein kénnen.

@ nach Brinell™ (N/mm?), Quelle [9], als tiberschlagiger Mittelwert der Holzart, siehe
auch Tab. G1.4 auf Seite 156. Die Werte kénnen je nach Verfahren abweichen. Bitte
die Werte beim Hersteller erfragen.




Verfahren der Modifizierung

Unterschieden werden:

B thermisch modifiziertes Holz TMT (Thermal Modified Timber), siehe
Seite 166.

B chemisch modifiziertes Holz CMT (Chemically Modified Timber).

Holzvernetzung

Die Holzer werden im Vakuum getrocknet und unter Druck mit Polyme-
ren getrankt und wieder getrocknet. Das Verfahren zur Vernetzung
kommt urspriinglich aus dem Textilbereich (biigelfreie Hemden). Durch
Vernetzung wird die Feuchteaufnahme reguliert. Eigenschaften:

B Die Rohdichte steigt,

B die Ausgleichsfeuchte sinkt,

B die Dauerhaftigkeitsklasse/™ DC 1 ist méglich,

B die Druckfestigkeit steigt, die Biegefestigkeit sinkt,

B das Material wird sproder,

W geringeres Quell und Schwindverhalten/™.

Eingesetzte Holzarten: Fichte, Kiefer

Markenname: Belmadur

Acetylierung

Trockenes Holz wird in Essigsdure getrankt (Acytylierungsverfahren).
Dabei reagiert das Holzes mit dem Essigséureanhydrit unter Druckein-
wirkung. Eigenschaften:

B Hohe Formstabilitat,

B Moglichkeit der Festigkeitssortierung C24 bei Nadelholz,

B Dauerhaftigkeitsklasse/ DC 1 ist maglich

Eingesetzte Holzarten: Fichte, Kiefer

Markenname: Accoya

Das Schwindmaf von Accoya betrégt laut Herstellerangaben:
B Nass bis 65 % RH, 20 °C - radial 0,4 %, tangential 0,8 %
B Nass bis kammertrocken - radial 0,7 %, tangential 1,5 %

4. modifiziertes Holz

Furfurylalkohol

Es handelt sich dabei um eine Kesseldruckimpragnierung/™ mit Furfuryl-
alkohol. Das Holz wird dabei getrankt, dann getrocknet und ausgehértet.
Furfurylalkohol ist in der Lage, sich in der Holzzellwand einzulagern und
dort zu polymerisieren. Im Endprodukt sind in 50 % der Zellen dicke, sta-
bile Furanpolymere in der Zellwand verankert.. Eigenschaften:

B das Material ist hérter als das Ausgangsmaterial,

B hohe Formstabilitat

B erhdhte Dauerhaftigkeit /™

Eingesetzte Holzarten: Fichte, Kiefer

Markenname: Kebony

Das maximale Quellverhalten fur Kebony betragt laut Herstellerangaben:
B Kebony Clear (Radiata Pine), trocken zu nass — tangential 4 %
B Kebony Character (nordische Kiefer), trocken zu nass - tangential 6 %

Hydrophobierungt

Die Hydrophobierung ist eine wasserabweisende Impréagnierung/®. Sie
erfolgt durch Wachstrénkverfahren oder durch Lagerung in heiBem Raps-
6l. Bei einer Hydrophobierung mit Wachs, kann bei passender Sortie-
rung/™ das Material fir statisch beanspruchte Flachen und Konstruktio-
nen verwendet werden. Eigenschaften:

B hohere Dauerhaftigkeit,

B geringeres Quell- und Schwindverhalten/,

Eingesetzte Holzarten: Esche, Kiefer

Markenname: OHT (zur Zeit kein Anbieter)

Hinweise zur Anwendung, Holzfeuchte N

Die Holzfeuchte/™ kann auf Grund der Modifizierung mit einem her-
kémmlichen Holzfeuchtemessgerét nicht ermittelt werden. Allerdings
wird bei allen Verfahren das Material technisch getrocknet. Somit ist mit
einer Auffeuchtung zu rechnen. Die Befestigungen der Dielen sollten das
Quellverhalten zulassen. Ebenfalls ist die Quellung bei der Bestim-
mung des Fugenmalles beim Einbau zu beriicksichtigen.
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5. Thermoholz TMT

Bild: Karle & Rubner

Terrassendielen aus Thermo-Esche, typisch ist die dunklere Farbe.

Bl Die Dauerhaftigkeit/ steigt durch die thermische Behandlung.
B Das Quellen und Schwinden/ reduziert sich um bis zu 70 %).
B Das Material hat eine hdhere Dimensions- und Formstabilitat.
B Der Harzgehalt sinkt.
W Der Farbton wird dunkler, ist aber nicht lichtecht (Vergrauung).
B Die Festigkeit ist reduziert (Biegefestigkeit bis zu 50 % reduziert).
B Der ph-Wert sinkt.
W Das Material wird spréder und verliert an Elastizitat
(keine ,Barfuldiele”).

Ausfiihrung siehe ...

Sortierungen / nach Angaben der .
Qualitat> Hersteller vgl. Seite 156
Oberflachen diverse vgl. Seite 157
Breite bis 145 mm TragfahlngIt/
Dicke >20mm Unterkonstruktion
Lange bis ~6 m siehe Seite 156
Holzarten=> Esche, Kiefer u. a.

Dauerhaftigkeit/™ Herstellerangaben Verwendung->
Zertifizierung maglich

Holzfeuchte u<10% vgl. Seite 155

Eigenschaften Sinn und Art des Verfahrens

Die thermische Behandlung von Holz hat das Ziel Holzer geringer
Dauerhaftigkeit zu modifizieren und die Verwendung unter
Witterungseinfluss zu ermdglichen.

Verfahren (Teilpyrolyse): Warmeeinwirkung (180-210°) bei reduziertem
Sauerstoffgehalt. Dabei gibt es unterschiedliche Verfahren der
Warmelibertragung. Ergebnis ist der Ab-und Umbau von
Holzbestandteilen, sowie die Veranderung der chemischen
Zusammensetzung des Holzes.

Bezeichnung: TMT (Thermal Modified Timber)

Verwendung

Thermisch behandeltes Laub- oder Nadelholz mit hoher Dauerhatftigkeit™,
anwendbar bisher nur bei nicht tragenden Konstruktionen. Die Einbausi-
tuation der Gebrauchsklasse™ GK 3.1/3.2 ist méglich (vgl. Tab. G1.13
auf Seite 159). Thermisch behandeltes Holz gilt als Ersatz fiir tropische
Holzer.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohe Dauerhaftigkeitf

B ansprechende Optik

B einfache Montage auf Unterkonstruktion, auch verdeckt in der Fuge
B geringes Quell- und Schwindverhalten

B dadurch gleichmaRigere Fugenbildung

B natlrliches Holz, dadurch einfache thermische Entsorgung

B européische Herkunft und Produktion

B keine Holzschutzimprégnierung

Holzarten

Fir die Beurteilung der Holzarten werden in Tab. G1.13 Einschatzungen
gegeben. Der Berater sollte deutlich machen, dass Holz als Naturpro-
dukt zum Teil hohen Schwankungen unterliegt. Dazu ist Art und Intensi-
tat der thermischen Behandlung unterschiedlich. Wie bei anderen
Materialien bestimmt die Einbausituation das Verhalten wéahrend der
Nutzung erheblich.

Holzart Hartea  Anmerkungen zur Verwendung
Fichte ~14 | Thermoholz eignet sich fiir
Terrassenbeldge mit geforderten
Kiefer ~19 | gleichméaRigen Fugen, teilweise gut
geeignet fur unsichtbare Befestigung.
Esche ~34 Auflagerabstand verringern wegen
Bruchgefahr. Stérkere Risshildung im
Buche ~33 Hirnholzbereich und auf der Fléche.
Tab. G1.13  Verbreitete Holzarten und deren typische Eigenschaften,

die fiir deren Verwendung von Bedeutung sein kénnen.

2 nach Brinell (N/mm?), als Uberschlagiger Mittelwert, siehe auch Tab. G1.4 auf
Seite 156. Die Werte kdnnen abweichen, bitte beim Hersteller erfragen.

Hinweise zur Anwendung, Holzfeuchte

Die Holzfeuchte™ kann mit einem herkémmlichen Holzfeuchtemessge-
rat nicht ermittelt werden. Das Material ist nach der thermischen
Behandlung sehr trocken und feuchtet langsam auf. Die Befestigungs-
mittel sollten das Quellverhalten/™ zulassen. Der Abstand der Unterkon-
struktion ist abhangig von Materialdicke, Materialbreite und Holzart zu
wahlen (Herstellerangaben beachten).




___

WPC Terrassendielen, hier profiliert im Farbton grau. Es sind
verschiedene Farben erhdltlich.

Eigenschaften

B Der Faseranteil reagiert auf Feuchtigkeit.

B Der Kunststoffanteil reagiert auf Temperaturveranderungen (Ther-
mische Ausdehnung, besonders in Langsrichtung zu beriicksichtigen).

B Die Feuchteaufnahme ist durch die Ummantelung des Faseranteils
mit dem kunstoffbasierenden Bindemittel reduziert.

B Das Quellen und Schwinden/™ aufgrund von Feuchte ist reduziert.

B Die Dauerhaftigkeit/™ beziglich der Feuchtebeanspruchung ist
erhoht.

B Das Material hat in der Breite und Dicke eine hohere Dimensions-
und Formstabilitét.

B Eine Vergrauung der Oberflache findet verzigert statt.

B Die Oberflachentemperaturen sind bei Sonneneinstrahlung erhoht
(auch abhéngig vom Farbton).

B Die Rutschsicherheit ist nicht definiert (vgl. Seite 157).

6. WPC, BPC

Ausfiihrung siehe ...

Qualitat—=> nach Hersteller vgl. Seite 156
Oberflachen diverse vgl. Seite 157
Breite nach Hersteller Tragfahigkeit /
Dicke >20mm Unterkonstruktion
Lange bis ~6 m siehe Seite 156
Kunststoff, Faser, .
Rohstoffe Additive siehe unten
Dauerhaftigkeit/™ Herstellerangaben
Zertifizierung maglich Verwendung->
! Hohlkammer- und
Profile .
Vollprofile

Woraus besteht das Material?

Polymer gebundene Faser-Verbundstoffe auf der Basis
thermoplastischer Kunststoffe, tiberwiegend Polypropylen (PP) und
Polyethylen (PE), aber auch Polyvinylchlorid (PVC). Der Anteil an
Fasermaterial variiert je nach Hersteller. Meistens werden als Fasern
oder Mehl nachwachsende Rohstoffe wie Holz (Wood, WPC) oder
Bambus (Bamboo, BPC) aber auch Reisschalen oder anderes Material
verwendet. Durch die Verwendung von Additiven werden die
Farbgebung, die Witterungsbestandigkeit, die UV- Stabilitt und das
FlieRverhalten optimiert. Das Herstellverfahren ist haufig die
Exdrudierung. Nach der Exdrudierung liegt der Feuchteanteil bei 0 %
und feuchtet dann bei der Lagerung auf.

Die Verarbeitung erfolgt zu Verbundwerkstoffen als Hohl- und
Vollprofile. Die Oberflache wird teilweise geschliffen.

Verwendung

Hinweise zur Anwendung

Nur bei nicht tragenden Konstruktionen. Fiir tragende Konstruktionen ist
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erforderlich. Die Einbausitua-
tion der Gebrauchsklasse/™ GK 3.1/3.2 ist mdglich. WPC / BPC gilt als
Ersatz fir tropische Holzer.

Besonders wichtig ist die Beachtung des linearen thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten. Dazu sind malgeblich die Verlegeanleitungen der
Hersteller zu beachten. Die Fachregeln des Zimmererhandwerks gelten
nicht. Gleiches gilt fiir die Befestigung auf der Unterkonstruktion.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohe Dauerhaftigkeit

B ansprechende Optik

B einfache Montage auf Unterkonstruktion, verdeckt in der Fuge

B einheitliche Farbgebung

B pflegeleicht

B gleichmaRigere Fugenbildung (anderes Quell- / SchwindverhaltenN)
B keine Splitterbildung (Spreilelbildung)

WPC-/BPC-Terrassendielen werden als Vollprofile oder

Abb. G1.14
Hohlkammerprofile hergestellt.
Bilder: Jorkisch (links) und Karle & Rubner (rechts).

Zertifizierung

Die Zertifizierung des Fasermaterials nach FSC / PEFC fiir den Rohstoff
ist mdglich. Die Priifung des hergestellten Profils kann nach dem Verfah-
ren der Qualitdtsgemeinschaft Holzwerkstoffe e. V. erfolgen.
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7. Bambus

Bild: Moso

Terrassendielen aus gepressten Bambusfasern, hier feingeriffelt.

B Die Dauerhaftigkeit™ beziiglich der Feuchtebeanspruchung ist
erhoht.

B Das Quellen und Schwinden/ aufgrund von Feuchte ist reduziert.

W Das Material hat in der Breite und Dicke eine hdhere Dimensions-
und Formstabilitat.

B Die Rohdichte ist durch den Pressvorgang stark erhoht,
ca. 1150 kg/md bis 1250 kg/m? (Herstellerangaben).

B Die Farbténe braun bis dunkelbraun entstehen durch die thermische
Behandlung im Herstellungsprozess.

B Eine Vergrauung der Oberflache findet verzdgert statt.

B Die Rutschsicherheit ist nicht definiert (vgl. Seite 157).

Eigenschaften Woraus besteht das Material?

Ausfiihrung siehe ...

Qualitat—> nach Hersteller Garantie>
Oberflachen diverse vgl. Seite 157
Breite nach Hersteller

. Hinweise zur
Dicke >20 mm Anwendung->
Lange bis ~2,2m
Rohstoffe Bambus, Phenolharz siehe unten

oder andere Kleber
Dauerhaftigkeit/™ Herstellerangaben
— : Verwendung—>

Zertifizierung FSC méglich
Rohdichte ca. 1150 - 1250 kg/m3 | Eigenschaften->

Zur Herstellung von Terrassendielen wird Bambus (botanisch eine
Grasart) zu Lamellen aufgetrennt und die innere und &uRere Rinde
entfernt. Die Bambusstreifen werden anschlieBend zerfasert und
gekocht, um Pilze und Bakterien abzutdten. Durch eine anschlieRende
thermische Behandlung, meist mit Wasserdampf bei Uberdruck, wird
der im Bambus enthaltene Zucker ,karamellisiert* (abgebaut), so dass
kein Nahrboden fir méglichen Pilzbefall mehr vorhanden ist. Durch die
thermische Behandlung entstehen die typischen braunen bis dunkel-
braunen Farbténe.Danach werden die Bambusfasern in Phenolharz
getrénkt, in einer Presse gestapelt und unter hohem Druck zu Balken
zusammengepresst. Diese Balken werden als Bretter zugeschnitten
und meist durch Frésen mit einer Riffelung versehen. Der Harzanteil
der Terrassendielen kann ca. 20 bis 30 Prozent betragen.

Verwendung

Nur bei nicht tragenden Konstruktionen. Fiir tragende Konstruktionen ist
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erforderlich. Die Einbau-
situation der Gebrauchsklasset GK 3.1/ 3.2 ist maglich. Bambus gilt als
Ersatz fiir tropische Holzer.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B hohe Dauerhaftigkeit

B ansprechende Optik

B hohe Festigkeit und Harte

B gute Formstabilitat

B gleichmaRigere Fugenbildung (anderes Quell- / SchwindverhaltenN)

Garantie

Da Langzeiterfahrungen bei Bambus Terrassendielen nur eingschrankt
vorhanden sind, sollte auf eine Herstellergarantie geachtet werden.

Neben Terrassendielen aus gepressten Bambusfasern werden auch
stabverleimte Produkte hergestellt. Der Einsatz im bewitterten Bereich
sollte vom Hersteller freigegeben sein.

Hinweise zur Anwendung

Als Unterkonstruktion werden Aluminiumprofile oder Balken aus dem
Material der Terrassendielen eingesetzt. Die Befestigung erfolgt mit Ver-
bindungsmitteln aus rostfreiem Edelstahl.

Abb. G1.15

Durch Nut & Feder an den
Stirnseiten ist eine ,Endlos-
verlegung" der Bambus
Terrasssendielen moglich.
Die Langskanten sind hier
genutet fir eine verdeckte
Befestigung mit Clips.

Bild: Moso

=>» Die Fachregel 02 [6] gilt nicht fiir die Verlegung von
Terrassendielen aus Bambus. Dieses Regelwerk kann
jedoch vertraglich vereinbart werden.




8. Holz mit chem. Holzschutz

8. Holz mit chem. Holzschutz

A\

L S

Holz mit geringer Dauerhaftigkeitsklasse wird mit chemischen
Holzschutzmitteln fir die Anwendung als Terrassendielen vergiitet.
Verbreitet ist die heimische Holzart Kiefer.

Sinn und Art des Verfahrens

Ausfiihrung siehe ...

. . siehe unten
Sortierung—> diverse vgl. Seite 156
Oberflachen diverse vgl. Seite 157
Breite bis 145 mm Tragfahlgkelt/
Dicke >22mm Unterkonstruktion
Lange bis ~6 m siehe Seite 156
Holzarten-> Kiefer u. a.

Dauerhaftigkeit /™ nach Prufpradikat Verwendung->
Zertifizierung maglich
Holzfeuchte ca. 80 % vgl. Seite 155

Als Holzart wird oft Kiefer verwendet, die ohne chemischen
Holzschutz als Dielenbelag im AuRenbereich dauerhaft nicht
einsetzbar ist. Nicht zu verwechseln ist das Material mit dem
verbreiteten ,Gartenholz*, das zwar imprégniert/™ wird, jedoch keine
Priifpradikate aufweist.

Einen Nachweis der Gebrauchstauglichkeit wird erbracht liber eine
chemische Holzschutzimpréagnierung/ nach DIN 68800 Teil 3 mit den
Prifprédikaten Iv, P, W und ggf. E (vgl. Tab. G1.8 auf Seite 159).

In besonderen Fallen kommen die Nadelholzarten Douglasie und
Larche zum Einsatz. In allen Féllen ist das gesamte Splintholz zu
impragnieren/.

Verwendung

Besonders in Bereichen, in denen es auf eine kostengiinstige Ausfiihrung
und nicht auf gestalterische Anspriiche ankommt, findet chemisch behan-
deltes Holz Anwendung. Allerdings sei darauf hingewiesen, dass nach
dem Kreislaufwirtschaftsgesetz ,belastete Abfélle zu vermeiden sind".
Chemisch behandeltes Holz ist der Wertstoffkette entnommen und beim
Rickbau als Sondermdill zu entsorgen.

Ansonsten l&sst sich Holz mit chemischen HolzschutzA identisch zum
Nadelholz verwenden (vgl. Seite 162).

Hauptgriinde fiir die Verwendung
B einheimisches Nadelholz mit guter Verfuigbarkeit
B kostenginstiges Verfahren

B einfache Montage auf Unterkonstruktionen

Holzarten

Fir die Beurteilung der Holzarten werden in Tab. G1.16 Einschatzungen
gegeben. Der Berater sollte deutlich machen, dass Holz als Naturpro-
dukt zum Teil hohen Schwankungen unterliegt. Wie bei anderen Materi-
alien bestimmt die Einbausituationen das Verhalten wahrend der
Nutzung erheblich.

Holzart Hartea  Anmerkungen
Imprégnierung tber den gesamten

Fichte ~14 Querschnitt notwendig. Schwierig zu
imprégnieren.

Kiefer 19 Standard-Holzart fir dieses
Verfahren.

Douglasie ~19 | Die Impragnierung ist sinnvoll bei

Larche ~19 Verwendung des Splintholzes.

Tab. G1.16  Verbreitete Holzarten und deren typische Eigenschaften,

die fiir deren Verwendung von Bedeutung sein kénnen.

a nach Brinell™ (N/mm?), Quelle [9], als Uberschlagiger Mittelwert der Holzart, siehe
auch Tab. G1.4 auf Seite 156.

Sortierung/M

Alle tragenden Holzbauteile miissen mindestens der Sortierklasse S 10
nach DIN 4074-1 entsprechen. Nichttragende Dielungen der
Giiteklasse 2 nach DIN 68365.
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1. Holzprofile

Bild: Karle & Rubner

1. Holzprofile

Ausfiihrung siehe ...

Woraus besteht das Material?

Sortierung—> Glteklasse 2 oder siehe unten
S10

Breite Standard: 70 mm

Hohe Standard: 45 mm Verlegung->

Lange bis 3500 mm
z. B. Larche, Eiche,

Holzarten-> Merbau, Bangkirai, Verwendung->
Kapur

Vollholz der angegebenen Holzart, gehobelte Querschnitte.
Verklebte Querschnitte sind moglich.

Verwendung

Die Unterkonstruktion sorgt zusammen mit der gewéhlten Befestigung flir
die Lagesicherung sowie die Lastableitung in den Untergrund. Haufig wer-
den massive Konstruktionshélzer eingesetzt.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B natiirliches Material
B einfache Bearbeitung / Verschraubung
B keine Holzschutzimprégnierung

Holzarten

Fir die Auswahl der Holzart ist vor allem die natiirliche Dauerhaftigkeit ent-
scheidend. Die Dauerhaftigkeit der Unterkonstruktion sollte mindestens
der Dauerhaftigkeit der Dielen entsprechen. Eingesetzt werden unter
anderem folgende Holzarten:

B Larchenkernholz bei Terrassendielen aus Larche
B Hartholz mit hoher Dauerhaftigkeit (z. B. Bangkirai, Kapur, Merbau)
bei Terrassendielen mit Dauerhatftigkeitsklasse 1 - 2

Sortierung™

Nichttragende Unterkonstruktionen aus Holz miissen der Giteklasse 2
nach DIN 68365 entsprechen. Alle tragenden Holzbauteile (z. B. aufge-
sténderte Terrasse mit einer Héhe groRer 65 cm) miissen mindestens
der Sortierklasse S 10 nach DIN 4074-1 entsprechen. In dem Fall ist die
Auswahl an Holzarten eingeschrénkt, weil es fur manche Holzarten
keine Sortierkriterien gibt.

Verlegung

Eine Unterkonstruktion aus Holz darf nicht direkt auf einer wasserfiihren-
den Schicht liegen (Unterlage mind. 10 mm, siehe Bild).

Bei einer Holz-UK sollten gem&R handwerklicher Fachregel [6] die
Abstande der Auflager bei einer Dielendicke von 25 mm nicht mehr als
50 cm betragen. Bei Dielen mit einer geringeren Dicke verringert sich der
Abstand auf 40 bis 45 cm, siehe auch Tabelle G1.3 auf Seite 156. Fir
die Vorbemessung einer Unterkonstruktion aus Eiche bei bodennahen
Terrassen sind Tragerhdhen fur verschiedene Spannweiten in Tab. G2.1
aufgefthrt.

Bei Terrassendielen aus Thermoholz oder modifizierten Holzern sind die
Empfehlungen der Hersteller beziiglich der maximalen Auflagerabsténde
zu beachten.

Verkehrslast 2,0 kKN/m2

Eigenlast 0,4 kN/m2

Abstand der Trager 400 mm 500 mm 600 mm

Tragerbreite [mm] 40 70 40 70 40 70

Spannweite Tragerhéhe [mm]

05m 40 40 40 40 40 40

10m 57 45 57 45 57 45

15m 72 59 72 59 74 62

20m 87 73 94 78 99 82
Tab. G2.1 Unterkonstruktion bei bodennahen Terrassen (Héhe bis

60 cm), ,nicht tragend", Tragermaterial Eiche D30.
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2. WPC-, BPC-Profile

Bild: NATURInFORM

WPC-Hohlkammerprofil, mittels Klickfunktion auf Stelzlager montiert.

Qualitét nach Hersteller

Profilarten \H/glrllélizggwerproﬂle,

Breite bis 60 mm

Hohe bis 80 mm Verlegung—>
Lange bis 4000 mm

Dauerhaftigkeit Herstellerangaben

Woraus besteht das Material?

Polymer gebundene Faser-Verbundstoffe auf der Basis thermo-
plastischer™ Kunststoffe, Gberwiegend Polypropylen (PP) und
Polyethylen (PE), aber auch Polyvinylchlorid (PVC). Der Anteil an
Fasermaterial variiert je nach Hersteller. Meistens werden als Fasern
oder Mehl nachwachsende Rohstoffe wie Holz (Wood, WPC) oder
Bambus (Bamboo, BPC) verwendet. Zum Teil werden auch
Recyclingstoffe verwendet.

Verwendung

WPC-/BPC-Unterkonstruktionen einschlieRlich Zubehér werden von den
Herstellern meist im System mit WPC-/BPC-Terrassendielen angeboten.
Die Unterkonstruktion ist auf die Materialeigenschaften der Terrassendie-
len abgestimmt.

WPC-/BPC-Unterkonstruktionen diirfen nicht als tragende Bauteile einge-
setzt werden. Ausnahme nur bei einem entsprechenden Eignungsnach-
weis, z.B. allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) / allgemeine
Bauartgenehmigung (aBG).

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohe Dauerhaftigkeit
B farbbesténdig (nach Herstellerangaben)
B einfache Montage durch Systemzubehor

Verlegung

WPC-/BPC--Profile sind im Vergleich zu Holz oder Alu-Profilen weniger
biegefest. Daher sind die Abstdnde der WPC-/BPC-Unterkonstruktion
geringer zu wahlen. .Die Vorgaben der Hersteller zu den Verlegeabstén-
den und zur Ausfithrung der Auflager sind zu beachten, um die Hersteller-
garantie zu erhalten. Die WPC-/BPC-Profile sollten mit Pads unterlegt
werden, um den Wasserablauf zu erméglichen und die Profile vor Feuchte
zu schitzen. Je nach Hersteller kdnnen Unterkonstruktionen aus WPC-/
BPC-Profilen auch auf héhenverstellbaren Stelzlagern montiert werden.
Bei Stelzlagern im System erfolgt die Verbindung zu den Profilen mittels
Klickfunktion. Die Befestigung der WPC-/BPC-Terrassendielen auf der
Unterkonstruktion kann auf mehrere Arten ausgeftihrt werden:

B Sichtbare Befestigung: Vollprofile ohne seitliche Nut werden von oben
durch die Diele in die Unterkonstruktion verschraubt.

B Unsichtbare Befestigung: Die meisten WPC-Dielen sind seitlich
genutet und werden mit einem produktspezifischen Clip-System auf
der Unterkonstruktion befestigt. Alternativ kénnen bei einigen
Produkten die Dielen tiber zwei Nuten an der Unterseite mit einem
Klicksystem an der Unterkonstruktion befestigt werden.




3. Alu-Profile

Bild: EuroTec

Alu-Systemprofil mit System-Verbinder auf Stelzlager mit L-Adapter.

3. Alu-Profile

Ausfiihrung siehe ...

Woraus besteht das Material?

Strangpressprofile

Rechteckrohre,
Profilarten Hohlkammerprofile,

Systemprofile
Breite bis 80 mm
Hohe bis 200 mm Verwendung=>
Lange bis 4000 mm

. pressblank,
Oberfiache pulverbeschichtet
. Verbinder, Stelzlager,

System Zubehor Clips, Schrauben Verlegung—>

Konstruktionsprofile werden haufig im Strangpressverfahren aus
Aluminiumlegierungen produziert.

Verwendung

Unterkonstruktionen aus Aluminium sind in unterschiedlichen Formen und
Ausfiihrungen erhaltlich. Mit Alu-UK Systemen sind, je nach gewiinschter
Nutzlast, Konstruktionsweiten bis zu 3 Metern zuldssig. Durch die Steifig-
keit des Aluminiums kénnen die Unterkonstruktionen mit wenigen Unterla-
gern auskommen. Je nach Terrassentyp kann es u. U. preiswerter sein,
eine Alu-UK anstatt einer Holz-UK einzusetzen.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B Eignung fiir Terrassendielen aus Holz, WPC und Bambus
B witterungsresistent, formstabil

B belastbar, groRere Stiitzweiten

B geringes Eigengewicht

B einfache Montage durch Systemzubehor

Verlegung

Zwar ist Aluminium verwindungssteif, aber anders als bei Holz ist hier die
thermische Dehnung zu beachten. Dies ist bei den Abstédnden zu
angrenzenden Fassaden oder Bauwerken zu beriicksichtigen (ggf. Her-
stellerangaben beachten). Bei Verwendung von Aluminium Systemen
wird empfohlen, das komplette System zu verbauen, um die Hersteller-
garantie zu erhalten.

Aufgrund der sehr steifen Verbindung des Holzes zu einer Alu-UK wird
empfohlen:

B Wandstérke der Profile von 3 mm bei Nadelholz und 4 mm bei
Laubholz

B spezielle selbstschneidende Schrauben verwenden

W Bohrlocher im Holz mit 1 mm UbermaR

B Dielen mit der maximalen Breite von 120 mm

B die Dielen sollten mit einer mittleren Holzfeuchte eingebaut werden

Mit einer Alu-Unterkonstruktion lassen sich auch geringe Aufbauhthen
(z. B. auf einer bestehenden Pflasterung) realisieren. Zum Schutz gegen
aufsteigende Feuchte kann die UK auf ganzer Lange mit einem Sperr-
streifen unterlegt werden. Dazu muss die UK in Geféllerichtung angeord-
net werden, damit keine Barrieren in FlieRrichtung des Wassers
entstehen (Abb. G2.2). Ist die Unterkonstruktion quer zur Gefallerichtung
gespannt, muss die UK mit Auflagerpads mit der Dicke ab 10 mm im
Abstand von 50 cm unterlegt werden.

Bild: Karle &

Unterkonstruktionen diirfen keine Wasserbarrieren sein.

Abb. G2.2
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4. Stelzlager

Bilder: Karle & Rubner

Stelzlager mit Standard-Aufsatz (links) und mit Clip-Aufsatz (rechts).

Ausfiihrung siehe ...
Kunststoffprodukt
Aufsatze, Adapter fur versch|eder_1e
Unterkonstruktionen | verwendung->
Héhe 15-470 mm
. . bis zu 8 %
Neigungsausgleich (herstellerabhéingig) Verlegung—>

Woraus besteht das Material?

Stelzlager sind in der Regel aus dem Hartkunststoff Polypropylen (ggf.
Recyclingmaterial) gefertigt. Dieses Material ist leicht, weist jedoch eine
groRe Festigkeit und Bestandigkeit auf.

Verwendung

Justierbare Stelzlager ermdglichen es, die Unterkonstruktion exakt auf
Hoéhe auszurichten. Die Lebensdauer der Terrassendielen wird durch den
Bodenabstand erhoht. Bei Standard-Aufsatzen kénnen beliebige Unter-
konstruktionsprofile verwendet werden. Die Befestigung erfolgt durch
Anschrauben am seitlichen Steg. Clip-Aufsétze sind auf Systemprofile aus
Aluminium abgestimmt und erméglichen eine zeitsparende Montage.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohenverstellbar, teilweise in der Neigung verstellbar
Bl groRerer Bodenabstand

B keine Staundsse

B Verlegung von Rohren und Leitungen méglich

B |eichte Montage mit Systemzubehdr

Verlegung

Beim Neubau eines Terrassendecks werden die Stelzlager in der Regel
auf Gehwegplatten positioniert und mit zwei Schrauben fixiert. Die
Betonplatten dienen zur Lastverteilung auf den Unterbau. Setzungen
werden so reduziert.

Bild: Karle & Rubner

Abb. G2.3 Stelzlager auf Gehwegplatte mit beweglichem Aufsatz.
Eine Justierung der Unterkonstruktion ist in vertikaler und horizontaler
Richtung méglich.

Bei einer Dachterrasse kann die Unterkonstruktion mit Stelzlagern ausni-
velliert werden, wenn geniigend Aufbauhéhe zur Verfligung steht. Dann
ware auch eine ausreichende Unterliiftung gegeben. Eine Befestigung
der Stelzlager mit dem Untergrund (Dachkonstruktion) ist nicht méglich,
um die Dachabdichtung nicht zu beschadigen. Die Stelzlager sind auf
eine Schutzlage zu stellen (Siehe ,Bautenschutz* auf Seite 175). Die
Unterkonstruktion sollte verwindungssteif ausgefiihrt werden (Rahmen-
bau).




5. Bautenschutz
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d: Kraiburg Relastec

Verwendung einer fldchigen Bautenschutzmatte unter einer Holz-UK.

5. Bautenschutz

Ausfiihrung siehe ...

Woraus besteht das Material?

Schutzlage nach DIN 18531

Lieferform Rolle, Platte

Dicke d=6-15mm(Rolle) | Verwendung—>
d=6-20mm (Platte)

. integrierte Trennlage, | .

Ausrlistung Profilierung (Drainage) siehe unten

Funktion Option: ,,hal;te - Brandverhalten->
Bedachung" méglich

Bautenschutzmatten oder -platten bestehen meist aus mit Polyurethan
gebundenem Gummigranulat auf Recyclingbasis . Bei Abdichtungen
aus Kunststoffbahnen sind Bautenmatten mit einer integrierten Trenn-
lage zu verwenden. Durch eine riickseitige Vlies- bzw. Verbundfolien-
kaschierung wird eine Weichmacherwanderung zwischen Bauten-
schutzmatte und Dachabdichtungshahn unterbunden.

Verwendung

Bei einer Dachterrasse darf die Dachabdichtung nicht beschédigt werden.
Eine Befestigung mit dem Untergrund ist nicht méglich. Als Schutzlage
zwischen Abdichtung und Unterkonstruktion kdnnen Bautenschutzmatten
oder -platten gemaR DIN 18531-2 ,Abdichtung von Dachern - Stoffe" aus
folgendem Material eingesetzt werden:

B Gummigranulat, Nenndicke mindestens 6 mm
B Kunststoffgranulat, Nenndicke mindestens 4 mm

=>» Bei Dachterrassen auf Abdichtungen mussen die
Konstruktionen mit geeignetem Material unterlegt
werden (Bautenschutzmatten).

Hauptgriinde fiir die Verwendung
B Schutz der Abdichtung vor mechanischen Beschadigungen

B Lastverteilung
B Verbesserung des Schallschutzes

Brandverhalten

Die Hersteller weisen in ihrer Leistungserklarung die Euroklasse nach
DIN EN 13501-1 aus. Dies ist bei Bautenschutzmatten iblicherweise Ej
,normal entflammbar.

Mit einer Brandschutzausriistung ist eine Klassifizierung Bg-s1 ,schwer
entflammbar® méglich. Zusatzlich kann durch eine Prifung zur Bean-
spruchung von Bedachungen durch Feuer von aul3en die Klassifizierung
Broot (t1) nach DIN EN 13501-5 erfolgen. Die Bautenschutzmatte gilt

dann als ,harte Bedachung®.

g B
X ik . -

Abb. G2.4 Unterkonstruktion einer Dachterrasse. Die Stelzlager

sind zum Schutz der Dachabdichtung mit Pads aus Gummigranulat
unterlegt.
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6. Schrauben
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Bilder: SWG

Terrassenschrauben fiir Holz-UK (oben) und fiir Alu-UK (unten).

Ausfiihrung siehe ...
Edelstahlsorten C1, A2, A4 vgl. Seite 142
Kopfform Zylmder- oder

Linsensenkkopf

- Verwendung—>
Gewinde. Spitze je nach Holzart und

P Unterkonstruktion

Durchmesser 4-55mm
Lange 40 - 100 mm Verarbeitung—>
Antrieb je nach Hersteller

Woraus besteht das Material?

Terrassenschrauben bestehen aus den Edelstahlsortenf C1, A2, und
A4. Martensitischer Stahl C1 ist hérter, jedoch nicht fiir sdurehaltige
Holzarten oder erhéhte Korrosionsgefahr geeignet. Austenitischer
Edelstahl A2 und A4 ist weicher, weist jedoch eine gute bis sehr gute
Rostbestandigkeit auf.

Verwendung

Es werden grundsatzlich rostfreie Edelstahlschrauben verwendet. Dabei
ist die Korrosionswiderstandsklasse (KWK) zu beachten. Die Einstufung
erfolgt in den Klassen | bis V (vgl. Tab. H8.4, Seite 143). So werden z. B.
in den Einsatzbereichen Schwimmbéder (Chlor) oder Kiistennahe (Salz)
A5 Stéhle empfohlen.

Bei gerbstoffreichen Holzern (z. B. Eiche, Robinie, Cumaru, Merbau)
sollten Schrauben aus Edelstahl A4 verwendet werden. Der Kontakt mit
Eisen (verzinkte Schrauben gehoren dazu) sollte grundsétzlich vermie-
den werden, da eine blauschwarze Verfarbung (Oxidation) eintreten
kann.

=>» Bei Anforderungen an die Tragféhigkeit (Statik) sind
zugelassene Verbindungsmittel zu verwenden.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B Kkorrosionsgeschitzte Verbindungsmittel

B elastisches Material

B Gewinde und Spitze auf Unterkonstruktion abgestimmt

B spezielle Schraubenausfiihrungen wie Fixiergewinde und
Schaftfraser vereinfachen die Montage

B passendes Zubehor wie Bits, Stufenbohrer je nach Hersteller

Abb. G2.5 Eine Zwischenlage oder Abstandshalter erméglichen
die Schraubenverformung und vermeiden Kapillarfugen (Wasserfugen).

Verarbeitung

Bei Terrassenschrauben mit CUT-Spitze (Schneidkerbe) kann auf das Vor-
bohren verzichtet werden. Bei besonders harten Holzarten wird das Vor-
bohren jedoch trotzdem empfohlen. Bei einer Aluminium-Unterkonstruktion
werden spezielle selbstschneidende Schrauben eingesetzt.

Es sollten entsprechende Bits der Hersteller aus Edelstahl genommen
werden, da diese auf die Schrauben abgestimmt sind. Ein weiterer
Grund ist das Vermeiden von Metallspanen, die auf die Dielen fallen.
Diese verursachen auf der Holzoberflache Verfarbungen (Eisen-
Gerbstoff-Reaktion).

Zwischen den Terrassendielen und der Unterkonstruktion sollten
Distanzleisten (PVC- / Edelstahldraht oder Abstandshalter) eingesetzt
werden. Dadurch werden Schrauben entlastet. Ein Abscheren der
Schrauben durch das Quellen und Schwinden des Holzes wird so ver-
mieden (Abb. G2.5).

Bei sichtbarer Befestigung wird der Belag von oben auf der Unterkon-
struktion mit speziellen Schrauben aus Edelstahl fixiert. Die Schrauben-
lange ist ca. 2,5 mal so lang wie die Dielendicke zu wahlen.
Zwischenlagen sind entsprechend zu berticksichtigen (Tab. G2.6).

Zwischenlagen

mit (5 mm) mit (10 mm)
Dielendicke Schraubenlénge
bis 21 mm 50 mm 60 mm
bis 25 mm 60 mm 70 mm
bis 28 mm 70 mm 80 mm
bis 38 mm 100 mm 100 mm 120 mm
Tab. G2.6 Bemessung der Schraubenlange.




7. Krallen“ verdeckte Befestiger

-Krallen verdeckte Befestiger

Bild: Karle & Rubner

Verdeckte Befestiger fur genutete Dielen mit Abstandhalter zur Holz-UK.

Ausfiihrung siehe ...

verdeckte Befestiger flir Terrassendielen
Dielenart genutet, ungenutet
Unterkonstruktion 'I:loul Zpygfﬁec siehe Beispiele
Tab. G2.7
Zusatzfunktionen Abstandhalter,
Holzschutz

. Schrauben fiir UK

Zubehor aus Holz, WPC, Alu Verlegung—>

Woraus besteht das Material?

Krallen bzw. verdeckte Befestiger werden aus glasfaserverstéarktem
Kunststoff (z. B. Polyamid) oder aus Edelstahl hergestellt.

Hinweis: Krallen bzw. verdeckte Befestiger sind fiir Terrassendielen aus
Holzarten mit einem geringen Schwind- und Quellverhalten
empfehlenswert, z. B. Thermoesche, Kebony und Accoya.

Verwendung

Nicht jedes Befestigungssystem kann fiir jede Dielenart empfohlen wer-
den. Einfluss auf die Auswahl der verdeckten Befestiger haben folgende
Kriterien:

B das Schwind-/Quellverhalten (Holzart, Materialart)

B die Dielenbreite

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B keine sichtbaren Schrauben im Dielenbelag

B kein Einreilen des Holzes durch Schraubenkdpfe
B konstante Verlegefuge

B einfache Montage bei genuteten Dielen

Verlegung

Terrassendielen (genutet, ungenutet) werden unsichtbar mit speziellen
Verbindungsmitteln befestigt. Idealerweise sollte diese auf einer Brettseite
einen Fixpunkt und auf der anderen Seite ein Gleitlager aushbilden, um die
Schwind- und Quellverformung auszugleichen. Das Befestigungssystem
sollte fiir die gewahlte Holzart zugelassen sein. Im Zweifel sollten die Her-
steller der Terrassendielen nach einer geeigneten verdeckten Befesti-
gung gefragt werden.

Zu beachten: Je nach Befestigungssystem konnen einzelne Terrassen-
dielen z. B. bei Beschadigung nur sehr schwer oder gar nicht demontiert
und ausgetauscht werden.

Nutkralle, Clip

Befestiger Holz-UK

Systembefestiger Alu-UK Befestiger fur Dielen ohne Nut

Bild: EuroTec

Bild: Karle & Rubner

Bild: Weltholz

Bild: Karle & Rubner

fur Dielen mit Nut, insbesondere
WPC-Dielen

fir Dielen mit Nut, Eignung fiir
Holz-UK durch Abstandhalter

fur Dielen mit Nut, Ausflihrung im
System der Unterkonkonstruktion
aus Aluminium-Profilen

Montage auf der Riickseite der
ungenuteten Dielen, einstellbar
auf Dielenbreite, mit Fugen-
Abstandhalter

Tab. G2.7

Beispiele fiir die Ausfiihrung von verdeckten Befestigern fiir Terrassendielen.
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0. Einfuhrung, Hinweise

Kaum ein Material ist so vielseitig wie Holz. Gerade im Gartenbereich hat
Holz eine groRe Tradition, viele Anwendungsbereiche wurden bewahrt
und werden weiter entwickelt. Uber Terrassen, Gartenhduser, Z4une,
Sichtschutz, Larmschutz, Palisaden, PflanzgefaRe, Hochbeete bis hin zu
Sitzmdébeln und Spielgeraten ist das Material nutzbar.

Bei der Auswahl spielt es nicht nur eine Rolle, dass das Holz den direk-
ten Anforderungen der Nutzung gerecht wird. Vielmehr unterscheiden
sich die Produkte in vielfaltiger Hinsicht. Ein Sichtschutz soll nicht nur
standfest sein, vor Blicken und Wind schiitzen, sondern ist oft Teil des
Gestaltungskonzept des Gartens. Gerade die Gestaltung ist heute ein
sehr bedeutendes Thema. Die Produktentwicklung geht insbesondere in
die Vielfalt der Formgebung und Asthetik. Dariiberhinaus sind bei Spiel-
geraten die Aspekte der Sicherheit zu berlicksichtigen.

Holzschutz

Die vielfaltigen Anwendungen fir Holz im Garten verbindet ein gemein-
sames Kriterium: die Produkte sollen eine mdglichst lange Lebensdauer
gewéhrleisten.

Dabei gibt es drei Ansétze, die sich ergénzen sollten:

B Die Konstruktion ist so zu wahlen, dass eine Auffeuchtung des
Materials begrenzt wird.

B Die Austrocknung des Materials sollte nicht durch ungeeignete
Beschichtungen behindert werden (keine deckenden Anstriche mit
hohem Bindemittelgehalt)

B Die Holzart ist so zu wéhlen, dass die nattirliche ResistenzA fir den
Anwendungsbereich angemessen ist.

=> st die Konstruktion ungeeignet, ist die Nutzbarkeit in
der Zeitdauer begrenzt.

Was ist bei der Konstruktion flir das Holz zu beachten?

B Bodenkontakt vermeiden.

B Spritzwasser reduzieren durch Kiesbett.

B Verschmutzungen am Holz vermeiden.

B Blumenkiibel sollten nicht direkt auf dem Holz stehen - Abstandhalter
verwenden

B Keine horizontalen Flachen, auf denen Wasser stehen bleibt

B Hirnholz von oben abdecken

B Wasserfugen zwischen Hélzern vermeiden, stattdessen Luftfugen
herstellen (> 8 mm)

0. Einflihrung, Hinweise

1. Terrassenbelage

Allgemeines

Holzbeldge im Freien unterliegen sehr starken Witterungseinflissen. Die
Wirkung ist erheblich, weil es sich um liegende Bauteile handelt. Dies hat
zur Folge, dass sich typische Merkmale wie Risshildung, Verdrehungen,
Kriimmung, Harzfluss und das Aufstellen von Holzfasern starker ausbil-
den als z. B. bei stehenden Bauteilen. Diese Merkmale sind materialbe-
dingt und kénnen nicht ganzlich vermieden werden.

Was man wissen sollte:

B Die Rutschsicherheit wird durch eine Profilierung nicht erhoht.

B Belagsbretter konnen nicht als ,BarfuRdielen* bezeichnet werden.

B Fugenbreite ist so zu wahlen, dass im Faserséattigungsbereich/ das
Wasser noch ablaufen kann (Mindestfugenbreite 4 mm).

B Die tatséchliche Holzfeuchteh muss bei der Verlegung bekannt sein
(Holzfeuchtemessung), um die korrekte Fugenbreite zu ermitteln.

B Die Art der Befestigung muss auf das Verformungsverhalten der
Belége abgestimmt sein. Besonders bei der verdeckten Befestigung
in der Fuge.

B Die Breite von Dielen aus Massivholz sollte 145 mm nicht
Uberschreiten (Begrenzung der Verformung).

Baurechtliche Aspekte
Ebenerdige Terrassen sind genehmigungsfrei. Balkone sind genehmi-

gungspflichtig. Aufgestanderte Terrassen ab einer Hohe von 1,0 Meter
sind ebenfalls genehmigungspflichtig.

Ab einer Hohe von 1,0 Metern (in Bayern ab 0,5m Hohe) ist eine
Umwehrung oder Gelénder vorzusehen.

i Bild: Boysen Zimmerei

Abb. G3.1 Aufgestanderte Terrasse mit Umwehrung. Bei dieser

Konstruktion sind statische Nachweise erforderlich. AuRerdem ist eine
Umwehrung nach baurechtlichen Anforderungen notwendig.
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Betragt die Hohe einer Terrasse Uber dem Gelédnde mehr als 65 cm, so
handelt es sich um eine tragende Konstruktion. Ein Nachweis uber die
Tragsicherheit ist dann erforderlich (Statik). Es diirfen nur noch Werk-
stoffe verwendet werden, die fir eine tragende Konstruktion geeignet
sind.

Nadelhdlzer sollten bei tragender Funktion mindestens den Anforderun-
gen der Sortierklasse S 10, Laubhélzer der Sortierklasse LS 10 entspre-
chen.

Beziiglich des Brandverhaltens bestehen keine besonderen Vorschrif-
ten. Beldge aus Vollholz sind in der Baustoffklasse/™ B2 ,normal ent-
flammbar* klassifiziert.

Die Verlegung

Die Befestigung des Dielenbelages erfolgt:

Bl mit einer sichtbaren Verschraubung von oben durch das Brett, oder
W unsichtbar mit Hilfe einer seitlichen Nut in den Dielenbrettern bzw.
B mit unterseitig verschraubten Befestigern.

Um Verfarbungen im Bereich der Schrauben zu vermeiden, sollten Befe-
stigungsmittel aus Edelstahl (V2A), bei salz- oder chlorhaltiger Luft auch
V4A verwendet werden.

Die Befestigung muss so erfolgen, dass:

B das Material in der Breite ,arbeiten” kann,

B dabei das Fugenbild mdglichst gleichmé&Rig bleibt,

B das Dielenmaterial hinterliftet wird,

B die Diele mit kleiner Flache auf der Unterkonstruktion aufliegt, um dort
Wassernester zu vermeiden.

Bild: Ing.-Buro Meyer

Abb. G3.2 Montage einer Terrassenkonstruktion.

Fur den Deckbelag gilt bei einer Breite oberhalb 80 mm zwei Befesti-
gungspunkte pro Auflager herzustellen. Die Fugenbreite ist so zu wah-
len, dass im Fasersattigungsbereich/ der Diele das Wasser noch
ablaufen kann (Mindestfugenbreite 4 mm).

Die Schnittkanten sind mit Hirnholzschutz herzustellen.

Die Unterkonstruktion

Unterkonstruktionen dirfen nicht im Wasser stehen. Fiir einen sicheren
Ablauf unterhalb des Belages ist zu sorgen.

Ein Gefédlle der Dielen in L&ngsrichtung fordert den Wasserablauf und
eine weniger anhaltende Feuchte auf den Dielen. Das Gefélle wird mit
der Unterkonstruktion hergestellt (1-2 %).

Die Unterkonstruktion kann aus Holz, Aluminium oder einem Verbund-
werkstoff (WPC) bestehen. Beim Einsatz von Aluminiumprofilen hat sich
eine Wandstéarke von 3 mm bei Nadelholz und 4 mm beim Laubholz
bewahrt. Verbundwerkstoffe (WPC) sind fir Terrassen aus Massivholz
weniger geeignet. Bei modifizierten Holzern (Thermoholz etc.) und Ver-
bundwerkstoffen sind zwingend die Verlegeanleitungen zu beachten.

Die Unterkonstruktion sollte in sich verwindungssteif sein. Entweder
durch zusétzliche Wechsel, Kreuzlattung oder Befestigung mit dem
Untergrund.

=>» Unterkonstruktionen sollten mindestens die gleiche
Dauerhaftigkeitsklasse wie der Belag aufweisen.

Holzschutz

Fur Bauteile, die nach der Fachregel [6] ausgefiihrt werden, ist ein che-
mischer HolzschutzN beim Einsatz entsprechender Holzarten nicht
erforderlich.

2. Gartenhauser

Ein Gartenhaus stellt ein Bauwerk dar, das ein Tragwerk aus Balken,
Stutzen, Rahmen, Dach, Platten, Scheiben, Decken, Wanden und der
Griindung bildet, die in statisch stabiler Form errichtet sein missen.

Standsicherheit

Die Statik von einem Gartenhaus sorgt fiir die Sicherheit und Zuverlas-
sigkeit des Tragwerkes und berticksichtigt dabei die wirkenden Krafte
wie Schnee- und Windlasten. Es geht nicht allein darum, ob Bauteile bre-
chen kénnten, sondern dass die recht leichten Bauteile bei grof3eren
Windeinwirkungen keine Passanten gefahrden dirfen. Somit missen die
Bauteile untereinander und deren Verankerung zum Baugrund ,kraft-
schliissig” sein.

Ein Gartenhaus muss so konstruiert und verankert sein, dass die einwir-
kenden Kréfte sicher in den Baugrund abgeleitet werden. Dazu gehéren

B stindige Lasten: wie das Eigengewicht der gesamten Konstruktion,
Anbauten, Installationen

W verdnderliche Lasten: wie Schneelast, Windlast, ggf. Verkehrslast

B in manchen Regionen auch Erdbebenlasten.

Die Konstruktion muss den baurechtlichen (statischen) Anforderungen
entsprechen, selbst dann, wenn keine Baugenehmigung erforderlich ist
oder der Baubehdrde kein statischer Nachweis vorzulegen ist.




Baurecht

Fur ein Gartenhaus ist nicht immer eine Baugenehmigung erforderlich.
Dementsprechend muss auch nicht unbedingt eine Statik beim zusténdi-
gen Bauamt vorgelegt werden.

Genehmigungsfreie Gartenhduser diirfen eine bestimmte Grole nicht
Uiberschreiten und die Nutzung muss von ,untergeordneter Bedeutung*
sein (ohne Aufenthaltsraume und Feuerstatten). Die genehmigungsfreie
GrolRe richtet sich nach den jeweiligen Bauordnungen der Bundeslander,
die Grenzen sind unterschiedlich z. B. 10 gm Brutto-Grundflache oder
auch 30 chm Brutto-Rauminhalt.

Eine Grenzbebauung ist nur bis zu einer mittleren Wandhéhe von maxi-
mal 3 Metern zuldssig und die Gesamtléange von 9 Metern darf je Grund-
stlicksgrenze nicht Uberschritten werden. Andernfalls ist ein Grenz-
abstand von 3 Metern einzuhalten. Auch Absténde zu Geb&uden auf
dem gleichen Grundstiick kénnen von Bedeutung sein. Abstand wegen
Brandiberschlag z. B. 5 Meter oder 6 Meter. MaRgeblich ist immer die
jeweilige Landesbauordnung.

=>» Ein Bebauungsplan muss immer beachtet werden.

Ausfiihrung

Zum Einsatz kommen meist Nadelholzarten wie Fichte /Tanne, aber
auch Kiefer. Als untere Schwelle wére wegen der héheren Feuchtebela-
stung ein Kernholz von Léarche oder Douglasie wiinschenswert. In
dem Bereich kann auch ein impragniertes/ Holz sinnvoll sein.

& Bild: W

Abb. G3.3 Blockhauskonstruktion mit horizontal aufgeschichteten
Holzern, die mit Nut und Feder verbunden sind.

Als Konstruktionsarten werden die Blockhaus- und die Holzrahmenbau-
weise unterschieden.

2. Gartenhauser
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Der Holzrahmen aus Latten wird mit Brettbekleidungen
als Fassade verschalt.

Abb. G3.4

Dachkonstruktion

Als Dachformen werden Flachdach, Satteldach, Pultdach oder ,spitze
Haube" (Zeltdach) angeboten. Wobei das Flachdach hinsichtlich der Ent-
wasserung aufwéndig ist. Alle anderen werden geneigt hergestellt, 10
Grad oder 17 % waren ideal. Die Dachdeckung erfolgt mit Bitumenwerk-
stoffen. Um die Bildung von Schimmel auf der Raumseite des Daches zu
vermeiden, wére eine Ddmmung sinnvoll, im Idealfall von der AuRen-
seite.

Ein Dachuberstand ist immer zu empfehlen und dazu eine Dachrinne.
Abtropfendes Regenwasser soll von der Fassade und besonders vom
Sockel (Spritzwasser) ferngehalten werden.

Fundament

Das Fundament spielt eine entscheidende Rolle in der Statik eines Gar-
tenhauses. Das Fundament ist die Basis eines Gartenhauses, da dieses
die gesamte Konstruktion halt, sowie samtliche Krafte und Lasten auf-
fangt und in den Boden abtrégt. Bei leichten Gebauden wie Gartenhdu-
sern sollte eine kraftschliissige Verankerung erfolgen.

Dazu werden umlaufende Streifenfundamente oder Punktfundamente an
den Geb&udeecken ausgefiihrt. Der Boden des Gartenhauses wird
gepflastert. Im Unterbau sollte z. B eine PE-Folie (0,2 mm) doppelt ein-
gelegt werden, um die aufsteigende Feuchte zu reduzieren und damit
die Luftfeuchte im Geb&ude zu begrenzen. Die PE-Folie sollte mit
gutem Gefalle zur AuBRenseite verlegt werden, um Stauwasser unter der
Pflasterung zu vermeiden. Oberhalb der Folie mdglichst mit Splitt aus-
gleichen (gegen Ameisen).

Sockel

Der Sockel fir das Gartenhaus soll gegen Feuchte geschiitzt werden,
um den Holzschutz/ sicher zu stellen. Das Gartenhaus soll méglichst
lange den Witterungseinfliissen widerstehen und da spielt der Sockel die
entscheidende Rolle. Dazu wird ein Dichtungsstreifen (z. B. EPDM unter
die Schwelle gelegt und auf der AuRenseite hinter dem unteren Fassa-
denbrett hoch geschlagen. Dieser Bereich ist durch Spritzwasser bela-
stet. Das untere Fassadenbrett ist ein Verschlei3bauteil und ggf.
auszutauschen. Die Hinterlegung schiitzt aber die Schwelle der Rah-
menkonstruktion. Die Fassade soll zum Fundament einen Uberstand
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haben, damit das Wasser ungehindert abtropfen kann, kein Eindringen
des Fassadenwassers unter die Schwelle.

Um das Gebdude umlaufend sollte ein Kiesbett (Kérnung 16/32) mit der
Dicke > 10 cm und der Breite > 20 cm angeordnet werden. Das Gelande
soll mit 2 % zum Gartenhaus ansteigen.

Im Bereich der Turen ist die Dichtungshahn mit der Sockelschiene zu
verkleben. Unmittelbar vor den Tiren sollten Gitterroste eingebaut wer-
den.

Wandverschalung

Die unteren Enden senkrechter Verschalungsbretter anschragen
(15 Grad). Dadurch bildet sich eine Tropfkante, von der Regenwasser
viel schneller abflieRt als von einem geraden Anschnitt und an der Trop-
fen nicht langere Zeit héngen bleiben. Bei waagerecht verlegter Schalun-
gen aus Nut-und-Feder-Brettern zeigt die Feder immer nach oben. Die
Nut zeigt nach unten, damit sich hier kein Wasser sammeln kann. Bei
Fenstern sollte an der Briistung ein gekantetes Fensterblech mit seitli-
cher Aufkantung montiert werden. Laibungsbretter fassen dariiber und
entwéssern auf das Fensterblech.

Abb. G3.5 Auch wenn ein Gartenhaus kein Wohnhaus ist. Mit
einiger Sorgfalt kann ein Gartenhaus eine beachtliche Lebenserwartung
bekommen.

Was ist zu vermeiden?

W Direkter Erdkontakt des Holzes.

B Pfosten nicht direkt eingegraben.

B Rahmenhdlzer nicht direkt auf dem Gartenboden legen.

W Offene, nach oben weisende Pfostenenden, beispielsweise
Gelanderpfosten, sollte man abschragen, damit Regenwasser
ablauft. Eine Alternative dazu sind Pfostenkappen aus Metall.

=>» Holz halt unbegrenzt, wenn es von oben abgedeckt ist
und leicht abliiften kann. Im AuRenbereich immer
diffusionsoffene Beschichtungen verwenden.

3. Zaune

Ein Zaun ist eine Form der Einfriedung. Er trennt zwei Bereiche dauer-
haft oder auf Zeit als Abgrenzung. Ein Zaun dient der Kenntlichmachung
von Besitzverhdltnissen an Grund und Boden.

Abb. G3.6

Zaune als bauliche Anlagen und in gréRerer Hohe sind
mdglicherweise genehmigungspflichtig und benétigen einen Stand-
sicherheitsnachweis.

Fir Zaune als Einfriedung sind unter Umstanden neben dem Nachbar-
schaftsrecht auch baurechtliche Auflagen einzuhalten. Zaune sind ,bauli-
che Anlagen“. Die verschiedenen Bauordnungen der Bundeslénder
haben recht unterschiedliche Bestimmungen. Vor der Errichtung sollte
die Baubehorde befragt werden und bei Z&unen zwischen zwei Grund-
stlicken das Einvernehmen mit der Nachbarschaft gesucht werden.

Gangige Zauntypen

B Flechtzaun - diinnes Flechtwerk

B Staketenzaun - senkrechte Latten

W Jégerzaun - gekreuzte Latten

B Bohlenzaun - horizontale Bohlen mit gréRerem Abstand

B Palisadenzaun - Holzer werden vertikal aneinander gereiht und meist
eingegraben

Holzz&une werden fiir kostengiinstige Segmente (iberwiegend aus
imprégnierten/™ Nadelhdlzern hergestellt. Aber auch hier gilt im Sinne
des natlirlichen Wertstoffes Holz auf Holzschutzimpragnierungen
maglichst zu verzichten. Ahnliche Dauerhaftigkeit/N wird mit Kernholz
aus Larche oder Douglasie erzielt. Selbstverstandlich ist auch heute
noch der Zaunpfosten aus Eiche 1 wertvoll. Importierte Holzer sind eben-
falls geeignet. Sie kdnnen sowohl unbehandelt als auch behandelt bezo-
gen werden. Zaune sind je nach Ausfuhrung den Gebrauchsklassent
GK 3.1/3.2/4 zuzuordnen.

1 Zaunpfosten aus Eiche wurden friher direkt eingegraben. Dies kann bei trockenen
Béden und sickerfahigem Verfilllmaterial zu recht langer Dauerhaftigkeit fiihren
(siehe ,Montage" auf der Folgeseite).




Bei der Montage zu beachten

B Direkter Erdkontakt ist in jedem Fall zu vermeiden.

B Pfosten sollten nicht direkt eingegraben werden.

B Pfosten moglichst mittels Pfostentrdgern montieren (Abb. G3.7).

B Fr eine bessere Standfestigkeit empfiehlt es sich bei Zaunen
groRerer Hohe die Pfostentrager einzubetonieren.

B Ab einer Hohe von 1,80 m /2,00 m ist ein statischer Nachweis
erforderlich. Die jeweilige Landesbauordnung ist zu beachten.

W Pfosten, die eingegraben werden, nicht mit Bitumen o. &. einschlagen.
Die Locher mit Kies verfiillen, auch unterhalb des Pfostens.

B Offene, nach oben weisende Pfostenenden sollte man abschrégen
oder mit gerundetem Kopf kaufen, damit Regenwasser ablauft und
nicht langere Zeit darauf stehen bleibt. Eine Alternative dazu sind
Pfostenkappen aus Metall.

B Zaunelemente nicht direkt auf dem Gartenboden montieren. Besser
unterhalb mit Kantensteinen die Abgrenzung sichern.

B Bei horizontalen Rahmenhdlzern ebenfalls die obere Kante
abschrégen. Eine untere Ablaufnut verbessert das Abtropfen des
Wassers.

Abb. G3.7

Typische Pfostentrager fir
Zaunpfosten aus Holz.

Links: Bodeneinschlaghtilse
Rechts oben: Aufschraubhiilse
Rechts unten: U-Pfostentrager
zum Einbetonieren mit
Betonanker aus Riffelstahl

Bilder: GAH Alberts

Bodeneinschlaghiilsen und Aufschraubhlilsen fir Rund- und Vierkant-
pfosten sind auf die Holzquerschnitte abgestimmt. Nachteil ist hier die
groRe Kontaktflache zum Holz und das reduzierte Abliiften des Holzes.
Im Sinne der Feuchteaufnahme ist es eine ungiinstige Kapillarfuge.

Die Pfostentrager in Abb. G3.7 sind in der Regel geeignet fiir Staketen-,
Jager- und Flechtzdune mit einer Hohe bis 150 cm und Z&aune mit
geschlossenen Elementen (Sichtschutzzdune) mit einer Hohe bis
120 cm. Die Herstellerhinweise sind zu beachten.

=>» Bei Zaunen mit geschlossenen Elementen ab einer
Hohe von 150 cm sowie bei Toren ist die Verwendung
von H-Pfostentragern empfehlenswert (Abb. G3.9).

4. Sichtschutz

4. Sichtschutz

Elemente fir den Sichtschutz sind besondere Formen von Z3unen. Sie
werden sowohl an Grundstiicksgrenzen als auch frei auf dem Grund-
stiick platziert, um beispielsweise Sitzbereiche oder Gartennischen
abzutrennen. Es sind die gleichen Hinweise zu beachten, wie bei den
Zaunen (siehe oben).

Die Elemente dienen dem Schutz vor ungewollten Einblicken und je
nach Bauweise auch als Windschutz. Sichtblenden gibt es in unter-
schiedlicher Bauweise. Haufig ist die Rahmenbauweise zu finden, aber
auch rahmenlose Konstruktionen sind auf dem Markt. Sichtschutzele-
mente werden nicht direkt auf den Pfosten montiert sondern mittels Ele-
menthaltern. Damit ist gewdahrleistet, dass das Arbeiten der einzelnen
Elemente moglich ist. Das lichte Mal3 zwischen den Pfosten ist so zu
wabhlen, dass sich beidseitig eine Fuge von ca. 10 mm ergibt.

Bei der Planung ist zu beachten, dass grofRe Anlagen mit blickdichter
Oberflache auch grofle Windlasten tragen miissen. Dieses ist bei der
Befestigung der Pfosten zu beriicksichtigen (Abb. G3.8 und Abb. G3.9).
Ein Standsicherheitsnachweis ist zu empfehlen oder sogar baurechtlich
erforderlich. Der Fachhéndler sollte beim Architekten oder der Baube-
horde die Vorschriften der jeweiligen Landesbauordnung erfragen.

Abb. G3.8

Bei grél3eren zusammen-
hangenden Sichtschutz-
elementen wirken grofle
Windlasten. Ein zusétzlicher
Anker verbessert die
Standfestigkeit.

Abb. G3.9

H-Pfostentréger werden
einbetoniert und eignen sich
fur Pfosten bei hohen Sicht-
schutzelementen und bei
Pergolen.

Bilder: GAH Alberts (links) und
Jorkisch (rechts)
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9. Spielgerate

Bei Spielgeréten im Freien stehen vor allem sicherheitstechnische Anfor-
derungen im Vordergrund. Dies spiegelt sich in einer Vielzahl von Nor-
men/  wieder, die unter anderem die sicherheitstechnischen
Anforderungen an Spielgeréate aus Holz regeln.

Richtig geschiitzt und verbaut, werden vor allem einheimische Holzarten
wie Kiefer und Fichte fir Spielgeraten eingesetzt, aber auch dauerhaf-
tere Holzarten wie L&rche und Douglasie finden Verwendung. Bei der
Kennzeichnung von Spielgeréaten wird zwischen Geréten im 6ffentlichen
und privaten Bereich unterschieden.

Regeln fur die Sicherheit

Geréte fiir den privaten Bereich miissen den Anforderungen der
DIN EN 71 ,Sicherheit von Spielzeug" entsprechen. Oft sind sie mit dem
TOV oder GS-Priifzeichen versehen. Diese Gerate diirfen nicht im
offentlichen Bereich aufgestellt werden. Die offentlich zugénglichen
Geréte missen nach der DIN EN 1176 gepriift und gekennzeichnet sein.

Ausziige aus den wichtigsten Regelungen der DIN EN 1176-1:

B Werkstoffe sollen fachgerecht verarbeitet werden.

B Mdgliche toxische Risiken beim Oberflachenanstrich sollten
besonders beachtet werden.

B Werkstoffe miissen so ausgewahlt sein, dass die Standsicherheit der
Konstruktion nicht vor der néchsten falligen Wartungsinspektion
beeintrachtigt wird.

B Besondere Sorgfalt sollte auf die Auswahl von Werkstoffen verwendet
werden, die fur Gerate vorgesehen sind, die extremen Klima- oder
Witterungsbedingungen ausgesetzt sind.

B Bei vorauszusehenden sehr niedrigen oder sehr hohen Temperaturen
sollten die Werkstoffe sorgféltig ausgewahlt werden, um mdgliche
Risiken durch direkten Hautkontakt zu vermeiden.

Bl Bauteile aus Bauholz miissen so ausgehildet sein, dass
Niederschlage ungehindert ablaufen oder abtropfen kénnen und ein
Wasserstau vermieden wird.

7 Bild:Siegfried Meyer

Abb. G3.10 Bei Spielgeraten steht die Sicherheit im Vordergrund.

Holzschutz™

Spielplatzeinrichtungen aus Holz sind nach DIN 68800 hinsichtlich der
Dauerhaftigkeitf zu beurteilen. In Frage kommen die Gebrauchsklas-
sen™ GK 3.1 / 3.2 / 4. Die verschiedenen Bauteile werden den
Gebrauchsklassen/™ zugeordnet, woraus sich die erforderlichen MaR-
nahmen zum Holzschutz ableiten. Dies bedeutet allerdings nicht
zwangslaufig, dass ein chemischer Holzschutz einzusetzen waére.
Vielmehr sind zundchst die baulichen (konstruktiven) Malnahmen zu
ergreifen, um einerseits die Auffeuchtung mit Niederschlagswasser und
Bodenfeuchte zu minimieren und andererseits die Austrocknung der
Bauteile zu ermdglichen.

Fallt ein Bauteil immer wieder in den hinreichend trockenen Zustand
zuriick, so handelt es sich um die Gebrauchsklasse GK 3.1 und es
kann mit nattirlichem KernholzA™ der Lé&rche oder Douglasie gearbeitet
werden.

Der direkte Kontakt von Holz und Kinderhdnden ist auf Spielplatzen
etwas ganz Alltagliches, aber daraus entstehende Gefahren sind nicht
sofort ersichtlich. Da Kinder direkten Kontakt zum Holz haben und oft
Dinge in den Mund stecken, sollte man bei der Wahl der Holzer, deren
Verarbeitung und inshesondere der verwendeten Holzschutzmittel
besondere Vorsicht walten lassen.

=>» Holzschutzmittel mussen fir die Verwendung bei
Spielgeraten geeignet sein. Im Zweifel sollte eine
Unbedenklichkeitserklarung des Herstellers
angefordert werden.

Unfallschutz

In DIN EN 1176 sind Bestimmungen zu Brandschutz, Materialverarbei-
tung, Unfallschutz sowie zur Wartung enthalten. Dabei sind folgende
konstruktive MaRnahmen von besonderer Bedeutung bei Geréten aus
Holz.

B Keine Holzer mit waagerecht liegenden Flachen einbauen
(Rutschgefahr).

B Horizontale Holzer so einbauen, dass keine Risse nach oben zeigen.

B Rissarme, kerngetrennte Holzer verwenden.

B Stirnflachen sollten abgeschragt (noch besser: abgedeckt) sein.

B StoRe sollen mit Luftfugen ausgefihrt werden.

W Holzer mit Erdkontakt vermeiden, durch Verwendung von
Pfostenschuhen o. &.

W Holzer mit entsprechenden Dauerhaftigkeitsklassen/™ verwenden.

B Schraubenverbindungen in das Holz einsenken bzw. vorbohren, so
dass keine unnétigen Risse oder Ausbrechungen entstehen.

B Stauflachen von Wasser durch angeschrégte Flachen vermeiden.
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0. Einfuhrung, Hinweise

Oberflache

Holzoberflachen im AuRenbereich sind den Einflissen der naturlichen
Witterung ausgesetzt. Sonnenlicht, Regen, Schnee, Hagel und viele
andere Faktoren beanspruchen abwechselnd die Bauteile. Die Intensitat
der Bewitterung wird durch die Lage der Holzoberflachen bestimmt. Die
wichtigsten Einflussgrofien darauf sind:

B die geographische und topographische Lage, durch die sich das
regionale Klima ergibt.

B die Himmelsrichtung, besonders beansprucht wird die ,Wetterseite*
eines Gebaudes.

B die Neigung der Flachen zur Senkrechten und der bauliche
HolzschutzA durch Vordacher.

W Kkonstruktive Abdeckungen, die Bauteile vor der direkten Bewitterung
schiitzen kénnen.

=> Durch die vielen Varianten kdnnen die
Holzoberflachen an ein und demselben Objekt sehr
unterschiedlich beansprucht werden.

Der natiirliche Farbton des Holzes ist bei Wetterbeanspruchung nicht
von Dauer, die Oberflachen verfarben sich mit der Zeit durch Abwitte-
rung, Besiedelung mit Mikroorganismen und Verschmutzung und werden
grau. Dies gilt ohne Ausnahme fiir alle Holzarten. Feuchteschwankun-
gen des Holzes filhren zu Risshildung und eine langjahrige Bewitterung
verursacht eine Erosion der Oberflachen. Diese oberflachlichen Verén-
derungen beeinflussen allerdings die Festigkeit des Holzes nicht.

Es wird unter drei Arten des Holzschutzes™ unterschieden, wobei der
konstruktive Holzschutz™ der wichtigste Faktor ist. Wichtig: Anstrichmit-
tel kdnnen eine ungentigende Konstruktion nicht ausgleichen.

1. Konstruktiver HolzschutzA
Schon bei der Planung sollte darauf geachtet werden, dass
Holzbauteile vor Durchfeuchtung geschiitzt werden. Regen- und
Tauwasser missen ungehindert abgeleitet werden.
Konstruktive Mangel lassen sich im Nachhinein selbst durch das
beste Beschichtungssystem nicht ausgleichen.

2. Chemischer Holzschutz/
sollte immer selektiv erfolgen - also nur, wenn er aufgrund der
verwendeten Holzart und der Objektsituation erforderlich ist, und
auch nur dort, wo er tatsachlich wirken soll: tief im Holz. Die zu
verwendende Impragnierung/N muss demnach ein gutes
Penetrationsvermdgen haben.
Unter welchen Bedingungen vorbeugender chemischer Holzschutz
erforderlich ist, definiert die DIN 68 800, Teil 3.

3. Physikalischer Holzschutz
erganzt die konstruktiven MafRnahmen und den chemischen Schutz.
Dabei werden geeignete Beschichtungen eingesetzt, die einerseits
Witterungseinfliisse vom Holz fernhalten und andererseits der
Oberflachengestaltung dienen.

Abb. G4.1 Die Beschichtung sollte auf die Art des Bauteils
angepasst werden. Schutz vor eindringendem Wasser und der Chance
des Austrocknen sind abzuwagen.

Ein Sichtschutzzaun ist ein nicht mahaltiges Bauteil. Wasser dringt
ein. Entsprechend muss die Beschichtung diffusionsoffen bleiben.

Art der Bauteile - MaRhaltigkeit

Die Auswahl der richtigen Holzbeschichtung orientiert sich am Kriterium
der MaRhaltigkeit>. Diese definiert, wie stark ein Holzbauteil seine
Mafe durch Quellen und Schwinden/ veréndert bzw. verandern darf.
Unterschieden werden nicht maBBhaltige, begrenzt mafRhaltige und maf-
haltige Holzbauteile.

B MaBhaltige™ Holzbauteile,
bei denen Mal3anderungen nur in sehr geringem Umfang zugelassen
sind. Fenster, Auentiiren, und maRhaltig verzapfte und verklebte
(verleimte) Fenster- und Tirladen sind hier als Beispiele zu nennen.
B Begrenzt maRhaltige Holzbauteile,
mit zugelassenen MafR&nderungen in begrenztem Umfang. Das gilt
zum Beispiel fur Verbretterungen mit Nut und Feder, Gartenmdbel,
Dachuntersichten und -gesimse sowie AuRentore, Fenster- und
Turladen, soweit diese nicht bereits als maRhaltig anzusehen sind.
B Nicht maBhaltige Bauteile,
deren Volumenénderungen nicht begrenzt sind, also zum Beispiel mit
offener Fuge montierte AuRenbekleidungen aus Brettern, offene
Stillpschalungen auf Lattenrost, Uiberlappende Verbretterungen,
Fachwerk, Schindeln, Palisaden, Holzroste oder Zaune.

Ebenso wird unterschieden, ob Holzer eine tragende oder nicht tragende
Funktion einnehmen;

=> Bitte weiter lesen in Profi-Wissen ,,Fassade* [2]:
im Abschn. D11 ,Beschichtungen fiir Vollholz“.




1. Impragnierungen

Impragnierungen werden bei Nadel- und Laubholz zum Schutz gegen
Pilze, Insekten oder in Spezialfallen zum Brandschutz eingesetzt. Impra-
gnierungen/™ dringen méglichst tief in das Holz. Die eingesetzten Mittel
basieren auf biologischen oder chemischen Wirkstoffen. Sie werden viel-
fach als chemischer HolzschutzA bezeichnet.

=> Der Begriff ImprégnierungN*in einer Produkt-
beschreibung gewéhrleistet keinerlei Wirksamkeit.
Die Schutzfunktion (siehe unten) ist grundsétzlich
anzugeben.

Fir die Handhabung dieser Mittel und der behandelten Materialien sind
unbedingt die Sicherheitsdatenblatter der Hersteller zu beachten, da es
sich um Biozide handelt.

chemischer HolzschutzA

Es gibt einen vorbeugenden chemischen
Holzschutz und einen bek&mpfenden
chemischen Holzschutz. Die eingesetzten
Mittel sind wirkstoffhaltige Zubereitungen,
mit denen das Holz vor Holz zerstérenden
Organismen geschiitzt werden kann. Fir
die Verfahren und die Wirksamkeit selbst,
geben die technischen Datenblatter der
Hersteller Auskunft. Die Anwender der
Holzschutzmittel miissen die Zulassungen
nach der Biozid/N-Verordnung beachten.

Bild: Ing. Buro Meyg;'-

SchutzmalRnahmen
Ein wirksamer Schutz fiir das Holz vor Holz zerstdrenden Organismen
im AuBenbereich wird in erster Linie gegen Pilze gefordert. Dies lasst
sich mit Holzschutzsalzen oder anderen biozidhaltigen™ Zubereitungen
erreichen. MaRRgebend ist DIN 68800 Teil 3. Hier werden vier relevante
Prifpradikate ausgewiesen:
Iv = gegen Insekten vorbeugend wirksam
P = gegen Pilze vorbeugend wirksam (Féulnisschutz)
W = fiir Holz, das direkter Bewitterung ausgesetzt ist,

jedoch ohne standigen Erd- oder Wasserkontakt
E = fir Holz mit st&ndigem Erd- und/oder Wasserkontakt

=> Die Wirkstoffe in Impragniermitteln/ sind i. d. R.
farblos. Durch Zugabe von Pigmenten erfolgt eine
Einfarbung mit der Funktion der Kontollierbarkeit. Die
Intensitét der Farbe sagt allerdings nichts tber die
Einbringmenge des Schutzmittels aus.

Bei der Anwendung von Holzschutzmitteln werden folgende Arten des
Schutzes unterschieden. Dabei ist die Eindringtiefe ein qualititsentschei-
dendes Kriterium.

1. Imprégnierungen

Drucklose Impragnierverfahren
B Deckschutz
Schutz nur auf der Oberflache, keine Eindringung in die Tiefe,
wird durch streichen, spriihen, spritzen erreicht.
B Oberflachenschutz
Schutz auf der Oberflache, aber mit 1-2 mm Eindringtiefe,
wird durch streichen, spriihen, spritzen erreicht.
B Randschutz
Schutz mit 5-8 mm Eindringtiefe,
wird erreicht durch 2x mehrere Minuten Tauchen.
B Tiefschutz
> 10mm Eindringtiefe,
2x mehrere Stunden trénken.

Druckverfahren
B Vollschutz
vollig durchtrénkt,
nur mit Kesseldruckimprégnierung/ (KDI) mdglich.

Bei der Druckimpragnierung wird das
Imprégniermittel unter hohem Druck (9- L~
10 bar) mehrere Stunden lang in das Holz
gepresst. Es wird dabei eine mdglichst E3
gleichmaBige und tiefreichende Schutzmit- 7
telverteilung im durchtrénkbaren Teil des
Holzes (Splint) angestrebt, die allerdings je
nach Trankbarkeit4™ der Holzarten in gro- §
Reren Bereichen schwankt. Im Allgemei- |
nen erzielen Druckimpragnierungen
gleichméRigere Verteilungen als drucklose
Verfahren. Die Eindringtiefe ist abhéngig
von der Holzart. Dieses Verfahren kann adaptiert werden, um gréRere
Mengen von Holz maschinell zu behandeln. Fir schwer oder sehr
schwer trénkbare Holzarten sind technische Vorbehandlungen fiir eine
erfolgreiche Imprégnierung/™ notwendig (Laserperforation, Bohrperfora-
tion oder mechanische Nadelung).

Beschichtungsmittel

Zum chemischen Holzschutz™ werden mit Wirkstoffen ausgeristete
Beschichtungsmittel in Form von Grundierungen bzw. Imprégnierun-
gen/D im Beschichtungssystem oder als Holzschutzlasuren angewandt.

Trankbarkeit von Holz

In der DIN EN 350 wird die Trénkbarkeit von Holz definiert und eine
Unterteilung in vier Trankbarkeitsklassen vorgenommen. Die Angaben
beziehen sich dabei primar auf den Splintbereich. Der Kern/™ ist grund-
sétzlich nicht imprégnierbar (vgl. ,Stammaufbau des Baumes“A™ im
Glossar). Bei Buche ist beispielsweise der gesamte Querschnitt impré-
gnierbar. Dies wurde weitreichend fir Eisenbahnschwellen mit Stein-
kohlenteerdl durchgeflihrt.
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2. Lasuren

Die Beschichtung von Holzoberflachen mit ,Farben” verbindet eine Viel-
zahl von Méglichkeiten, um das &uRere Erscheinungsbild von Holzbau-
werken zu gestalten und den Schutz des Holzes zu erreichen.
Umgangssprachlich wird bei Beschichtungen von ,Farben” gesprochen.
Bei Holz im AuRenbereich hat die Beschichtung neben der Farbgebung
wichtige Schutzfunktionen zu erfillen. Die Wahl einer geeigneten Ober-
flachenbehandlung ist ausschlaggebend fir das Abwitterungsverhalten
im Laufe der Zeit und damit fur die Zufriedenheit des Nutzers mit dem
Aussehen und der Funktion des Bauwerkes. Grundlage einer moglichst
dauerhaften Beschichtung ist die Art der Oberflachenqualitdt™ des Hol-
zes und dem Haftvermdgen der Beschichtung. Beides héngt zusammen.

Beschichtungen schiitzen das Holz vor Verschmutzung, Feuchteeinwir-
kung (Niederschléage) oder mechanischen Einfliissen, wie sie bei Hagel
oder Windanstrdmung mit Sandgehalt entstehen. Durch den physikali-
schen Schutz mit Hilfe eines Beschichtungsfilmes kénnen fleckige Ver-
farbungen durch Verunreinigungen, die Erosion der Holzsubstanz und
das Auswaschen von Holzinhaltstoffen verhindert werden. Ein weiterer
wichtiger Aspekt ist der Schutz des Holzes vor UV-Strahlung (s. unten).

Beschichtungen fiir Holz im AuRenbereich missen laut Fachregel 02 [6]
den Anforderungen der DIN EN 927-1 entsprechen. Fir die Anwendbar-
keit von Beschichtungsmitteln werden in Abh&ngigkeit von klimatischen
und baulichen Kriterien drei Beanspruchungsklassen definiert: schwach,
mittel und stark. Die Eignung einer Beschichtung muss durch den Her-
steller fir die verwendete Holzart und den Anwendungsfall nachgewie-
sen sein.

Feuchteschutz

Um im AuRenbereich vor der Aufnahme von zu viel Wasser zu schiitzen,
ist eine Beschichtung mit einer moglichst langen wasserabweisenden
Wirksamkeit zu wahlen. Dies ist bei Beschichtungen zunéchst grund-
sétzlich der Fall. Allerdings gibt es gravierende Unterschiede.

Bei wenig elastischen Anstrichen kénnen die Filmschichten reiien.
Durch die Risse kann das Wasser eindringen. Es entsteht ein Feuchte-
druck von innen und es kann zu Abplatzungen kommen. Die Beschich-
tung verliert ihre Funktionsttichtigkeit.

Schutz gegen Sonnenstrahlen / UV-Strahlung

Das Lignin ist wichtiger Bestandteil des Holzes. Es ist quasi das Klebe-
material um die Zellulosefasern zu verbinden. Lignin ist nicht UV-bestéan-
dig, lost sich bei Sonnenstrahlung an der Oberflache des Holzes auf und
wird ausgeschwemmt (braunliche Farbe). Am Holz bleibt die weil/gréuli-
che Zellulosefaser zuriick, was als Vergrauung des Holzes wahrgenom-
men wird. Dieser Prozess kommt nahezu zum Erliegen, wenn die
Zellulosefaser eine ,Schutzschicht* bildet (Patina). Der Abbauprozess
findet nur an der Oberflache statt. Auch nach Jahrzehnten sind nur
wenige Millimeter des Holzes abgebaut.

Beschichtungen mit Pigmenten kénnen die Einwirkung der UV-Strahlung
auf das Holz verhindern oder stark verlangsamen. Wobei schwach pig-
mentierte Anstriche einen geringeren UV- Schutz haben (Tab. G4.2).
Einen zuverlassigen UV-Schutz bieten héher pigmentierte Lasuren (Dick-
schichtlasuren) oder deckende Beschichtungen. Manchen Farbsystemen
sind sogenannte ,Sonnenblocker” zugefligt.

Lasur oder
Lack” ohne
Farbpigmente

Dunnschichtlasur
mit geringer
Pigmentierung

Dickschichtlasur
mit hoherer
Pigmentierung

nur fiir den nur bedingt fir den verbesserter
. AuRenbereich UV-Schutz fur den
Innenbereich . . : .
ecionet geeignet (nicht direkt bewitterten
geelg direkt bewittert) AuRenbereich
Tab. G4.2 Die Farbpigmente schiitzen die Holzoberflache vor der

schadlichen UV-Strahlung.

Lasuren

Der Begriff lasierend” bedeutet durchscheinend. Diese Beschichtungs-
mittel werden angeboten, um die Struktur und natirlichen Farbtone des
Holzes weitgehend zu erhalten. Lasuren haben im Gegensatz zu decken-
den Farben einen geringeren Pigmentanteil. Mit den Lasuren soll der
natiirlich Farbton des Holzes verstarkt werden.

Als Pigment wird meist Eisenoxid eingesetzt. Sie schiitzen die Holzober-
flache vor UV-Strahlung. Je dunkler der Farbton ist, um so besser ist der
UV-Schutz. Sehr helle Farbténe wie ,Eiche hell* oder ,Kiefer" bieten kei-
nen ausreichenden UV-Schutz. Bei dunklen Farbténen wie z. B. Palisan-
der kann sich das Holz auf bis zu 80°C aufheizen. Dadurch kann es
verstérkt zu Rissbildung und Harzaustritt kommen.

Dlnnschichtlasuren

Je nach Bindemittelanteil wird zwischen Diinn- und Dickschichtlasuren
unterschieden. Diinnschichtlasuren kdnnen mit Wirkstoffen zum Schutz
des Holzes vor Faulnis, Blaue und Schimmel ausgertistet sein und auf
Losemittel- oder Wasserbasis hergestellt sein. Diese Anstrichsysteme
werden zum Teil auch als ,Imprégnierlasuren” bezeichnet. Es kommt hier
auf Diffusionsoffenheit an, wie sie bei ,nicht maRhaltigen/N“ Bauteilen
wie Z&unen, Fachwerke oder einfachen unprofilierten Brettbekleidungen
gefordert werden. Die Pigmente kénnen wegen des geringen Bindemit-
telanteils durchaus kreiden. Die Wartungsintervalle sind aufgrund der
geringen Trockenfilmschichtdicke kirzer.

Dickschichtlasuren

haben einen héheren Bindemittelanteil, sind damit etwas weniger diffusi-
onsoffen, sorgen aber dafir, dass das Holz nur maRig auffeuchtet. Dick-
schichtlasuren haben eine héhere Pigmentierung, die Holzstruktur kann
sich dennoch abzeichnen.

Ihre Anwendungsbereiche sind profilierte Bekleidungen/™ bei Fassaden
und Dachiiberstanden, Fensterladen oder Bauteile aus Brettschichtholz.
Diese Bauteile gelten als ,begrenzt maBRhaltig/N*.

Bei korrektem Farbaufbau und regelméRiger Wartung kdnnen die Reno-
vierungsintervalle durchaus uber 10 Jahre betragen.




Olbasierende Anstrichsysteme

Olbasierende Anstrichsysteme sind wie Lacked und Lasurens im
gesamten Farbspektrum erhéltlich, auch als biozidhaltige N Anstrichmit-
tel. Sie dringen tief in das Holz ein und stellen auf diese Weise eine gute
Haftung zum Untergrund her. Durch die Verbindung kann der Beschich-
tungsfilm nicht reiRen. Anstriche auf Olbasis sind mit unterschiedlichen
Losungsmitteln auf dem Markt. Ole haben eine langsamere Trockenzeit
gegeniiber wasserbasierenden Systemen, was von Vorteil bei starker
Sonneneinstrahlung sein kann.

Bei der Verarbeitung von Olen muss darauf geachtet werden, dass Lap-
pen, Pinsel etc. erst an der Luft trocknen missen, da das Material zur
Selbstentziindung neigt.

Ist bei Anstrichen eine gewisse Schichtdicke vorgeschrieben, sind 8lba-
sierende Anstrichsysteme nicht zulassig.

3. Pflegedle

Einsatzbereiche von Pflegeélen sind oftmals Dielenbeldge und Terras-
senmdbel. Ole sind nicht filmbildend. Das Holz behélt seine offenporige
Oberflache. Es wirkt hydrophobierend ™, dabei wird die Feuchtigkeit
nicht vollig aus dem Holz ausgesperrt, sondern der Feuchteaustausch
wird verlangsamt. Das Ol kann bei einigen Holzarten im Laufe der Zeit
absacken, so dass haufiger als bei schichtbildenden Anstrichen eine
weitere Behandlung erforderlich wird.

Der UV-Schutz ist bei Pflegedlen begrenzt. Der Vergrauungsprozess
wird verlangsamt, aber nicht aufgehoben. Anders als bei Lasuren kon-
nen die Pflegedle auch auf angewittertem, vergrautem Holz aufgetragen
werden. Es ist lediglich eine Reinigung notwendig, ggf. Entgrauer einset-
zen.

An die Oberflaichenqualitat™ des Holzes werden bei Pflegedlen weit
geringere Anforderungen gestellt, als gegeniiber Beschichtungen.

3. Pflegedle

Abb. G4.3 Die Beschichtung sollte auf die Art des Bauteils
angepasst werden. Schutz vor eindringendem Wasser und der Chance
des Austrocknens sind abzuwégen. Dickschichtlasuren bieten einen
besonders hochwertigen Schutz fir viele Anwendungen.

=> Lasuren haften besonders gut auf feingeségten und
gebirsteten Oberflachen.

= Gehobeltes Bauholz sollte vor dem Beschichten mit
Lasuren geschliffen werden.

Kunstharzlacke™

bilden einen geschlossenen Anstrichfilm, die Holzstruktur scheint kaum
durch. Der Untergrund sollte glatt sein. Lacke/ sind gut wasserabwei-
send und haben bei Vollpigmentierung einen hohen UV-Schutz. Sie wer-
den fur ,maihaltigeN" Bauteile wie Fenster eingesetzt.

Deckende Beschichtungen
Zu den deckenden Beschichtungen gehéren:

B Dispersions-Beschichtungen (wasserverdiinnbar), auch als
Holzfarben oder ,Wetterschutzfarben” bezeichnet

B Dispersionslackfarben (wasserverdiinnbare Kunststoffdispersionen)

B Lackfarben (I6semittelverdiinnbar), i. d. R. mit Alkydharzen als
Bindemittelbasis

Je nach Bindemittel und Zusammensetzung konnen auch deckende
Beschichtungen auf UV-Licht empfindlich reagieren. Die Beschichtung
verwittert und wird spréde. Es kdnnen Risse entstehen, durch die Was-
ser eindringen kann. Gut geeignet sind dauerelastische deckende
Beschichtungen, die weniger zu Risshildung neigen. Verbreitet sind
Systeme auf Basis wasserverdinnbarer Acrylat- / Alkydharze. Bei nicht
,maBhaltigen/N* Bauteilen im AulRenbereich ist auf die Diffusionsoffen-
heit der Beschichtung zu achten.

Abb. G4.4 Die Behandlung Qon HoIz mit Pflegedlen ist eine
Hydrophobierung/™ und weniger eine Beschichtung.
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l. Innenausbau
1. Tiren

0. Einfuhrung, Hinweise

In der Planung von Innenrdumen stehen Tiiren im Mittelpunkt. Einerseits
wegen ihrer gestalterischen Wirkung, aber noch mehr, weil sie Funktio-
nalitdten der R&ume unterstiitzen, oder bei schlechter Planung behin-
dern. Dies fallt insbesondere dann auf, wenn die Offnungsrichtung falsch
geplant wurde, die erforderliche Durchgangsbreite fehlt, das Element
selbst klapprig” erscheint und die Griffgarnitur unangenehm zu betéti-
gen ist. Dazu sollten bei der Planung die Drehrichtung der Tiren und die
Lage der Lichtschalter sinnvoll aufeinander abgestimmt sein.

Nicht nur bei der Raumplanung sondern auch bei dem Design, der Ober-
flachengestaltung und der technischen Spezifikation der Tiren gibt es
eine grofRe Zahl von Varianten.

Detailliertes Wissen ist bei der Planung der Funktionstiiren erforderlich.
Hier kommt es auf Fachkenntnisse an. Naheres dazu ab Seite 202. Oder
in Profi-Wissen ,,Innenturen” [4].

Die Bestandteile von Tliren

Ein Tlrelement besteht i. d. R. aus der Tirzarge, dem Tirblatt und den
Beschlagen (Bénder, Driickergarnitur, Schloss, ggf. TtrschlieRer) als
Funktionseinheit. Bei Innentiiren werden je nach Offnungsart hauptséch-
lich folgende Varianten unterschieden:

B Anschlagtir (Drehfligeltir)
Eine Seite ist ,angeschlagen®, d. h. mit Bandern befestigt. Ausfiihrung
als DIN links (Anschlagseite links) und DIN rechts (Anschlagseite
rechts) - siehe Abb. 11.1.
Sind groRe Offnungen gewiinscht, werden zweilfliigelige Tiirelemente
eingebaut (siehe Seite 196).

B Schiebetiir
Sie bendtigt keinen Schwenkbereich und dient daher als Turlésung
fir das barrierefreie Bauen oder als platzsparende Lésung bei
beengten Raumlichkeiten (siehe Seite 195).

B Faltdrehtlr (Raumspartiir)
wird wie eine Anschlagtiir gedffnet, bendtigt jedoch durch das
zweiteilige, faltbare TUrblatt einen wesentlich kleineren
Schwenkbereich. Einsatz auch beim barrierefreien Bauen (siehe
Seite 196).

oz 72

/ \

Béander links: . Bénder rechts:
DIN links Offnungsseite DIN rechts
Abb. 11.1 Anschlagtir mit der Offnungsrichtung links/rechts.

CE-Kennzeichnung von Innentiren

Auch fir Innentiiren ist die CE-Kennzeichnung/ geplant. Die Produkt-
norm DIN EN 14351-2 ist seit Januar 2019 verdffentlicht. Aktuell (Stand
Sommer 2022) ist nicht abzusehen, wann diese Norm harmonisiert wird
und damit Gultigkeit erhdlt. Eine CE-Kennzeichnung/™ sowie das Aus-
stellen der Leistungserklarung ist zurzeit fir Innenttiren nicht méglich.
Die CE-Kennzeichnung/ gilt fur das vollstandige funktionsféhige Tur-
element einschl. Tirzarge und Beschlégen, jedoch ohne Anforderung an
den Feuer- und Rauchschutz. Geplant ist eine langere Koexistenzphase
von zwei Jahren und mehr. Erst danach ist die CE-Kennzeichnung
verbindlich.

RAL-Gutezeichen RAL-GZ 426

Die RAL-Giitebestimmungen fur Innentiren umfassen die Herstellung
von Tirblattern, Tirzargen, Feucht-/Nassraumtiiren sowie Innentirele-
menten. Sie enthalten technische Merkmale, Priifbestimmungen und
Einsatzempfehlungen. Unter anderem werden folgende Anforderungen
definiert:
B MaBhaltigkeit und Rechtwinkeligkeit von Tirblattern
(Toleranzklasse 0 - 3)
B Hygrometrische Beanspruchung, Klimaklassen und maximal
zuléssige Verformungen
B Mechanische Beanspruchung von Tirblattern
B Mechanische Beanspruchung von Zargen
B MaRabweichungen bei Zargen (Funktionsmal3e nach DIN 68706-2)
B Besondere Anforderungen an Oberflachenbesténdigkeit und
KantenstoRfestigkeit

Abb. 11.2 Tir zwischen zwei unterschiedlichen Nutzungsberéicﬁen

mit Klimawechsel. Um Verformungen zu vermeiden, wird hier eine
besondere Klimastabilitat bendtigt.




NormmafReA fur die Tlrbreite

Fur die MaRe von Innenttren (Normmalie) gibt es verschiedene Regeln
(siehe Abb. 11.3):
B DIN 18101 ,Turen fur den Wohnungsbau“ und
B DIN 68706 ,Innentiiren aus Holz und Holzwerkstoffen®,
Teil 1:  Tirblatter",
Teil 2: ,Umfassungszargen”.

Das Nennmaf fiir die Breite der Tiir (z. B. 885) entspricht dem Offnungs-
maf im Rohbau. Die Rohbaumalie basieren auf dem Steinmal? aus dem
Mauerwerksbau, welches 1/8 Meter = 125 mm betragt. Eine Trffnung
im Rohbau errechnet sich aus dem Vielfachen des SteinmaBes zzgl.
10 mm Fuge.

Beispiel fir ein iibliches OffnungsmaR im Rohbau:
7x 125 mm + 10 mm = 885 mm

0. Einflihrung, Hinweise

OffnungsmaR im Rohbau

lichtes Zargen-Durchgangsmal}
f———— ———— —— —

Zargenfalzmafl

< P

Turblattaulenmald

Abb. 11.3 OffnungsmaRe von Tiiren.

=>» Die Tirhéhe basiert ebenfalls auf den MaRen aus dem
Mauerwerksbau. Die Rechnung ist etwas aufwandiger,
weil der FuBbodenaufbau zu beriicksichtigen ist. Die
Hohen aus Tab. 11.4 basieren auf der Oberkante von
Fertigfuboden (OFF).

. ] Zargenmal} TurblattauRenmaR
OffnungsmaR im Rohbau . RO
Nennma? (DIN 18100) ichtes Zargen- ; ) . Ur stump
ey Durchgangsmafy LT gl 2t T einschlagende Tiren
Breite Hohe Breite Hohe Breite Hohe Breite Hohe Breite Hbhe
635 591 569 610 584
760 716 694 735 709
885 2.005 841 1.983 819 1.972 860 1.985 834 1.972
— 2130 ——m— 2108 ——— 2097 —— 2110 —— 2.097
1.010 2.255 966 2233 944 2222 985 2.235 959 2222
1.135 1.091 1.069 1.110 1.084
1.260 1.216 1.194 1.235 1.209
Tab. 11.4 Standardmalie (,NormmafRie") fir Innentiiren nach DIN 18101, Maf3e in Millimeter.

Schiebetiiren

Eine Schiebetlir besteht aus einem oder mehreren Turblattern, die oben

bzw. unten gefihrt sind und daher zur Seite 6ffnen. Nach der Montage-

position werden zwei Varianten unterschieden:

B vor der Wand laufend - nachtrégliche Montage gut mdglich,
zusatzlicher Platzbedarf vor der Wand durch die Schiebekonstruktion.

B in der Wand laufend - zweischaliger Wandaufbau erforderlich, die
Méblierung ist hier nicht eingeschrankt.

Schiebetiiren ohne Zarge dienen als Raumteiler sowie Blickschutz.
Bestehen zusétzliche Anforderungen wie z. B. Schutz vor Zugluft oder
Rauch, so sind Schiebetiirsysteme mit Dichtungsprofilen auszurlsten.
Im Objektbereich (insbesondere Krankenhduser) werden auch spezielle
Schiebetirsysteme mit unterschiedlichen Schutzfunktionen (hermetisch
schlieRend, Feuchtraum, Schallschutz/, Strahlenschutz, Feuer- und/
oder Rauchschutz) eingesetzt.

Schiebetiirelementen, die vor der Wand laufen, sind links/rechts ver-
wendbar, sofern die Ausfiihrung und Optik der beiden Turflachen sowie
der Kanten gleich sind. Wenn nicht, wird laut Norm/™ vom ,Standort des
Betrachters” (Raumseite) die DIN-Richtung bestimmt.

DIN links DIN rechts

=>» Die DIN-Richtung bei Schiebetiiren entspricht der
SchlieRrichtung.




l. Innenausbau
1. Tiren

Zweiflligelige Innentiren

Bei groRen Durchgéngen kommen zweifliigelige Tirelemente, d. h.
Tiren mit zwei TUrblattern, zum Einsatz. Zweifliigelige Drehtiren besit-
zen Geh- und Standfliigel. Der Gehfligel wird immer als erstes benutzt
und ist mit einem Schloss und einem Trdriicker versehen. Der Standflii-
gel (Bedarfsflligel) hingegen ist festgestellt und kann bei Bedarf durch
das Umlegen eines Riegels (oben und unten) oder durch einen Falztreib-
riegel gedffnet werden. Die beiden Fliigel haben folglich eine unter-
schiedliche Offnungsrichtung. Zweifliigelige Tiiren sind in der Regel mit
einem Gegenfalz versehen: Wo sie aufeinander treffen, greift der Falz
des Standfliigels in den Falz des Gehfligels. Bei Schallschutztiiren/™ ist
der Gegenfalz mit einer Dichtung versehen. Zweifliigelige Innentiiren
gibt es in symmetrischer Ausfiihrung (Geh- und Standfligel gleich breit)
und in asymmetrischer (Geh- und Standfliigel unterschiedlich breit).

Bei zweiflugeligen Schiebetlren werden die Turblétter nach links und
rechts geschoben, entweder in der Wand laufend oder vor der Wand lau-
fend.

S e Bild: Jeld-Wen

Abb. 115 Zweifliigelige Drehtiir mit Stand- und Gehfligel.

Raumspartlren

Wo wenig Platz im Tirbereich vorhanden ist, aber keine ausreichende
Wandflache fiir eine Schiebetiir zur Verfiigung steht, bietet sich eine
Raumspartir als Lésung an. Bei einer Raumspartir ist das Turblatt z. B.
1/3 - 2/3 geteilt. Durch den Faltmechanismus wird dann lediglich 1/3 der
gesamten Tirblattbreite in den Raum gedreht.

Abb. 11.6 RaumspartUr ein Drittel / zwei Drittel geteilt.

Barrierefreie Tiiren

Auch im privaten Wohnbereich nimmt die Forderung nach barrierefreier
Bauweise zu. Die Innentliren spielen dabei eine sehr groRe Rolle.
DIN 18040-2 gibt dazu Hinweise fiir die Planung:
B Durchgang mit lichter Breite ab 90 cm
B Durchgang mit lichter Héhe ab 205 cm
B Laibung mit Tiefe bis 26 cm
B Driicker, Griffe mit Hohe 85 c¢m (iber Fertigfuboden (OFF)
(in Ausnahmefallen bis 105 cm)

=>» Die fir die Barrierefreiheit nutzbare lichte Durchgangs-
breite darf durch hervorstehende Beschlagteile nicht
beeintréchtigt werden. Tiiren miissen sich daher
entsprechend weit 6ffnen lassen.

Driickergarnituren sind greif-
glnstig auszubilden. Ungeeig-
net sind Drehgriffe  oder
eingelassene Griffe.

Geeignet sind z.B. bogen-
oder U-férmige Griffe.

Fir manuell betétigte Schiebe-
tiren kdnnen senkrechte Biigel
eingesetzt werden.

Das Offnen und SchlieBen von |
Tiren muss auch mit geringem
Kraftaufwand moglich ~ sein.
Andernfalls sind automatische |
Tirsysteme erforderlich. :

. Fachstelle fiir Wohnberatung

Lichtausschnitt

Fir die GréRe von Lichtausschnitten wird der Standard in DIN 68706-1
definiert. Allerdings sind auch individuelle Ausfiihrungen méglich. Diese
reichen von Schlitzen, die symmetrisch oder asymmetrisch sein kénnen
bis hin zu Bullauge oder freien Formen.

Der ,DIN-Lichtausschnitt* ist so bemessen, dass bei einem Turblatt mit
Normmafien ein dreiseitiger Rahmen von 160 mm Breite bei gefélzten
Tiiren verbleibt. Die Sockelhéhe betrégt 400 mm.

400

DIN-Lichtauschnitt Lichtausschnitt als Schlitz




0. Einfiihrung, Hinweise

Turzarge Turblatt

Zargen stellen die Verbindung zwischen Wand und Tirblatt her. Eine Bei einem Turblatt nach DIN 68706 handelt es sich um ein glattes Sperr-
wesentliche Funktion der Zarge ist die Aufnahme der Turbénder. Sie  turblatt, bestehend aus einem umlaufenden Holzrahmen, der Einlage,
tragt somit das Gewicht des Tirblatts. Bei einfliigeligen Turen nimmt die  den Deckplatten und den abschlieRenden Decklagen (Oberflache). Eine
Zarge auch das SchlieBblech auf. Holzumfassungszargen sind aus Fut- Rahmenverstérkung kann zusatzlich angeordnet sein. Der Rahmen
ter (Bekleidung/™ der Laibung), Falz- und Zierbekleidung zusammenge-  sorgt fir Stabilitat und dient zur Befestigung von Schloss und Beschla-
setzt. Block- bzw. Stockzargen und Blendrahmenzargen haben einen gen. Die Einlage wird je nach Beanspruchung gewahilt.

massiven Querschnitt. Bei Zargen sind vielfaltige Ausfiihrungen méglich.

Wabe
Struktur aus Pappe,
= geringes Gewicht, ca. 8 - 10 kg/m?,

geringe mechanische Beanspruchung

Rohrenspanstreifen
mittleres Gewicht, ca. 12 kg/m?
normale mechanische Beanspruchung

B

Abb. 11.7 Flachenb[]ndige-'-mr mit Blockzarge als besonders
designorientierte Ausfiihrung.

Roéhrenspankern
mittleres Gewicht, ca. 15 kg/m?
mittlere mechanische Beanspruchung

Umfassungszarge
umfasst die gesamte Tiirlaibung,
fur gefélzte oder stumpf einschlagende

Tiiren

Blockzarge

in Laibungstiefe, ggf. Wandanschluss mit

Schattennut, fiir gefélzte oder stumpf Vollspanplatte

einschlagende Tiiren hohes Gewicht, ca. 23 - 34 kg/m?

hohe mechanische Beanspruchung,
gut schalld@mmend

Stockzarge

in der Laibung montiert, kleiner als
Laibungstiefe, fiir gefalzte oder stumpf
einschlagende Tiiren

Blendrahmenzarge alle Bilder: Jeld-Wen

auf der Wand montiert, Tab. 11.9 Verschiedene Ausfilhrungen fiir die Tarblatteinlage.
fur gefalzte Tlren

=>» Die Deckplatten Gber Einlage und Rahmen haben eine
wichtige Funktion. Sie sorgen fir die ,Absperrung"“ und
damit fiir die Formstabilitét des Tirblattes.

Tab. 11.8 Beispiele fiir die Ausfuhrung von Zargen.
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1. Tiren

Kantenausfiihrungen bei Turblattern

Das Turblatt ,schldgt” in die Tlirzarge ein und dabei gibt es zwei ver-
schiedene Ausfiihrungen:

B Gefélzte Tur
Das Turblatt liegt auf der Zarge auf. Der Tirfalz kann bei hoheren
Schallschutzanforderungen/ eine zusatzliche Dichtung aufnehmen.
Bei Tirelementen mit sehr hohen Schallschutzanforderungenp
werden Tirblatter mit Mehrfachfalz ausgefiihrt.

B Ungefélzte (stumpfe) Tir
Das Turblatt weist eine gerade, stumpf einschlagende Kanten-
geometrie auf. Damit bildet das Ttrblatt mit der Zargenbekleidung
eine Ebene.

Abb. 11.10 Tirblatt in den Varianten gefélzt / ungefélzt.

=» Bei Tiren in privaten Wohnungen kann die Auswahl
der Kante rein nach der Gestaltung gewahit werden.

Rahmenkante Beschreibung Anwendung
Massivholzleiste, die von Decklage und Deckplatte
_— iiberdeckt wird. Bei Tlren mit geringer
Einleimer Beanspruchung wird der Massivholzeinleimer durch 2. B. Wohnungsbau
eine Folien- / Furnierkante Uberdeckt.
Verdeckter Massivholzleiste, die nur von der Decklage
. Uberdeckt wird. Die Deckplatte ist seitlich nicht z. B. Hotels, Verwaltungsgebaude
Anleimer .
sichtbar.
Unverdeckter die Massivholzleiste ist sichtbar, Decklage und s
; } z. B. Schulen, Krankenh&user
Anleimer Anleimer werden durch V-Fuge getrennt.
Tab. 11.11 Fur die Ausfiinrung von Deckplatte, Decklage und Rahmenkante verschiedene Varianten. (alle Bilder: Jeld-Wen)

Beschaffenheit der Tiiroberflachen

Die Oberflachen von Innentiiren unterscheiden sich erheblich. Bei héhe-
ren Anforderungen geht es um die Kratz-, Stol3- und Lichtempfindlichkeit
sowie die Bestandigkeit gegen Reinigungsmittel. Folgende Beschichtun-
gen kommen zum Einsatz:

B Furnier
Besonders hochwertige Oberflache aus diinnen Blattern Holzfurnier,
meist Ahorn, Buche, Eiche, Esche oder Nussbaum. Als Beschichtung
wird ein farbloser Lack als eigentliche Schutzschicht aufgebracht.
W Lackn
Durch einen mehrschichtigen Lackaufbau wird eine
widerstandsfahige und abriebfeste Oberflache erzielt.

B Dekorfolie
Kunststofffolien, die mit verschiedenen Dekoren (u. a. Holz-
reproduktion) bedruckt und mit der Tiiroberflache verklebt werden.
Preiswerte Alternative zu den Laminatoberflachen CPL und HPL.

B CPL-SchichtstoffAN (Continuous Pressure Laminate)
Wird aus mehreren Lagen Papier und Harz im Endlosverfahren
hergestellt. CPL ist meist diinner als HPL, bildet jedoch eine
widerstandsfahige und pflegeleichte Oberflache.

B HPL-SchichtstoffA™ (High Pressure Laminate)
Wird aus mehreren Lagen Papier und Harz im Hochdruckpress-
verfahren in Plattenform hergestellt. Ttroberflachen aus 0,8 bzw.
1,2 mm dicken Schichtpressstoffplatten4 sind besonders
strapazierfahig.




Ausfiihrungen der Tirbander
Die Auswahl des Bandtyps hangt von verschiedenen Kriterien ab:

B Einsatzort (Wohngebdude, 6ffentliches Geb&ude, Schule, etc.)
B Gewicht der Tiir

B Tr- und Zargenkonstruktion

B Offnungsfrequenz

B Tiirdimension (Uberbreite und Héhe)

B Tirmale (Starke des Tirblattes)

B Verwendung eines TiirschlieRers

B Anzahl und Anordnung der Bénder

=>» Gerade in 6ffentlichen Gebauden ist auf eine
angemessene Qualitat zu achten.

=>» Bei gréRer dimensionierten oder schweren Tir-
konstruktionen ist ein drittes Band zu empfehlen.

Zu unterscheiden sind Bander fiir gefalzte oder stumpfe Tirblatter sowie
fir Holz- oder Stahlzargen. Zwei- und dreiteilige Einbohrbénder werden
fr Zimmertiren eingesetzt. Sehr variantenreich sind Bander fir Objekt-
tiren, da je nach Rahmenprofilierung, Material, Tragféhigkeit sowie
Beanspruchung besondere Bander erforderlich sind. Bander sind als
zwei- oder dreidimensional verstellbare Ausfiihrung erhéltlich.

= zweiteiliges Einbohrband
T fiir Holzzargen bei
Wohnungsinnentiren

—F

Bild: Jeld-Wen

Objektband fiir gefélzte Ttiren,

© an Holzzargen mit Aufnahmeelement
o =

Bild: ECO Schulte

I verdeckt liegendes Tiirband fir stumpfe
3 #
=1 1=

Turblatter

]

Bild: Jeld-Wen

Abb. 11.12 Ausfiihrungen von Tirbandern.

0. Einflihrung, Hinweise

Tardriicker

Anforderungen an Tirdrlicker sind in der DIN EN 1906 festgelegt. Die
Eigenschaften werden durch einen achtstelligen Klassifizierungsschlis-
sel beschrieben. Die folgende Tabelle zeigt ein Beispiel fir die Auswahl
von Turdrtickern in einem offentlichen Gebaude.

Verwendung Objektbereich
. Edelstahl,
L N Werkstoff Unterkonstruktion
——— Stahl/Kunststoff
Bild: Jeld-wen | Oberflache matt
Stelle | 1. | 2. | 3. | 4 |5 | 6. |7 |8
Klassifizierungsschlissel | 3 | 7 | —| 0 | 0 | 4 [0 | B
Tab.11.13 Beispiel fir einen Klassifizierungsschlissel (DIN EN 1906).
Stelle -Kblgrsesiiﬂ Kategorie Tz%ilsﬁiil?)
1. 1-4 Gebrauchskategorie 32
2. 6/7 Dauerhaftigkeit 7b
3. — Turmasse (Tlrgewicht) —
4. 0/1 Feuerbestandigkeit o¢
5. 0/1 Sicherheit fiir Personen 0d
6. 0-5 Korrosionsbesténdigkeit 4¢e
7. 0-4 Einbruchsicherheit 0c
8. AIB/U | Ausfilhrungsart Bf
Tab. 11.14 Beschreibung zu dem Klassifizierungsschliissel.

a Klasse 3, fir haufige Benutzung durch Publikum oder andere Personen mit geringer
Motivation zur Sorgfalt und bei denen ein hohes Risiko falscher Anwendung besteht,
z. B. Tiiren in Blrogeb&uden mit Publikumsverkehr.

b Klasse 7, hohe Betétigungshaufigkeit, 200.000 Priifzyklen.

¢ Klasse 0, keine Leistung festgelegt.

d Klasse 0, fiir normale Zwecke — im privaten Bereich.

€ Klasse 4, sehr hohe Korrosionsbesténdigkeit.

f Typ B, Beschlage mit Garnituren mit Federvorspannung.

Schldsser

Als Standardausstattung werden Einsteckschlgsser mit Falle und Riegel
eingesetzt. Begriffe und Maf3e sind in DIN 18251 festgelegt. Diese Norm
bildet die Grundlage fur die Austauschbarkeit von Schlgssern sowie flir
die Kompatibilitat mit weiteren Bauteilen, die mit einem Schloss kombi-
niert werden kénnen. Eine Klassifizierung von Schldssern kann nach der
européischen Norm EN 12209 erfolgen. Der Klassifizierungsschlissel
fur Schlésser (achtstellig) ist &hnlich aufgebaut wie bei den Turdriickern
(Tab. 11.14).

Es werden Schlésser in Buntbart- (BB) oder Profilzylinder-Ausfiihrung
(PZ) sowie mit Bad-/WC-Riegel unterschieden. Die Hersteller haben fiir
bestimmte Einsatzbereiche spezielle Schiésser entwickelt z. B. soge-
nannte Behordenschlgsser oder Panikschldsser im Bereich von Flucht-

wegen.




l. Innenausbau
1. Tiren

1. Innentiiren

Bilder: Jeld-Wen

Detail - Rahmentiir links, Turblatt R6hrenspan rechts.

Ausfiihrung und Klassifikation

. nach Funktion /
Breite .
Einsatzort
— Seite 195
Hohe individueller Bedarf,
1985/2110/2235 mm
Offnungsart Drehtir, Sc.hlebe-,
Raumspartr
Seite 195
Lichtausschnitt Form, Verglasung
Zarge Form, Material Seite 197
, gefalzt, .
Turblatt ungefalzt (stumpf) Seite 197
Oberflache, Furnier, Lack, .
Kantenausflihrung Dekorfolie, CPL, HPL Seite 198

Woraus besteht das Material?

Tirbltter von Innentliren werden als Rahmentren mit Holz- oder
Glasflllungen, Sperrtliren sowie auch als Ganzglastiiren hergestellt.
Rahmentiren (Fillungstiiren) bestehen aus einem umlaufenden
Rahmen aus Holz oder Holzwerkstoffen und Fillungen. Rahmentiren
kommen i. d. R. aus gestalterischen Griinden zum Einsatz, z. B. bei
sogenannten Landhaustren .

Sperrtliren sind glatte TUrbl&tter, die iberwiegend industriell hergestellt
werden. Die Oberflachen werden mit Folien, CPL- oder HPL-
Schichtstoffen/ belegt oder mit Furnier veredelt. Vollholzeinleimer / -
anleimer verhindern das Eindringen von Feuchtigkeit.

Verwendung

Innentiiren verbinden Raume und sorgen andererseits fiir die Trennung
unterschiedlicher Bereiche, wie z. B. Wohnen und Schlafen. Daruberhin-
aus stellen Innentiiren auch ein wichtiges Element der Raumgestaltung
dar. Bei speziellen Anforderungen werden Funktionstiiren eingesetzt

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B keine besonderen bauphysikalischen Anforderungen
B Raumabschluss
B Raumgestaltung

(siehe Seite 202).
g:irg\éeigg ungs- E?;slg;ggiérung Tirblatt, Zarge Abmessung Oberflache Beschlage
Zimmertiir Klimaklasse | gefalzt, Vorzugsmal Furnier, Einbohrbéander
(Drehfligeltir) Beansoruchunasarunoe N Réhrenspaneinlage, | DIN 18101, Holzart: WeiReiche, vernickelt,
g P gsgrLpp Holzumfassungszarge | 860 X .... mm DD-Acryl-Lack BB-Schloss Klasse 1
—— . Tirblatt stumpf, Vorzugsmaf
Schiebetur vor der | Klimaklasse | Einlage Rohrenspansteg | DIN 18101, Lack Laufschiene Edelstahl
Wand laufend Beanspruchungsgruppe N
ohne Zarge 860 X ... mm




Einsatzbereiche

Wohnungsinnentiren sind beziiglich der mechanischen Beanspruchung
der niedrigsten Klasse N (normal) zuzuordnen (vgl. Seite 203). Auch
Feuchtigkeits- und Temperaturunterschiede auf beiden Tirseiten sind
bei (iblichen Zimmertlren nicht zu berlcksichtigen. Kurzzeitig erhdhte
Luftfeuchte/™ in hduslichen Bédern oder Kiichen erfordert keine spezi-
elle Turausfihrung.

Sind besondere Schutzfunktionen, wie z. B. Schallschutz/™ bei einem
Musikzimnmer oder erhéhte mechanische Beanspruchung bei einem
Hobbyraum gewtinscht, kommen spezielle Tiiren zum Einsatz. Siehe
LFunktionstiren* auf Seite 202.

Rahmenturen
Im Unterschied zu den Sperrtiren werden Landhaustiren bzw. Massiv-

holztliren als Rahmentlren aus Rahmenfriesen und Fillungen gefertigt.
Rahmentiren kdnnen gediibelt oder gestemmt sein.

L

Bild: Jeld-Wen
Abb. 11.15 Klassische Rahmentiir (Fullungstir).
Obere Decklage,
55mm

Mittellage aus | "
3-S-Nadelholz - S

Umlaufender
Einleimer

Untere Decklage,
55mm

Bild: Tilly

Abb. 11.16

Ausschnitt von einem Tirblatt aus Massivholz.

1. Innentiiren

Ganzglastiren

Ganzglastiren sind rahmenlose Turen fur den Innenbereich. Der Einbau

von Drehtiiren aus Glas kann in Norm-Zargen nach DIN 18101 erfolgen.

Dariiberhinaus werden auch Pendel- oder Schiebetlren aus Ganzglas

ausgefihrt. Fiir Ganzglastiiren werden spezielle Glastirbeschldge ein-

gesetzt.

Aus Sicherheitsgriinden werden folgende Glasarten verwendet:

B Einscheibensicherheitsglas (ESG)
ist thermisch vorgespanntes Float- oder Ornamentglas. Bei der
Herstellung wird die Glasscheibe auf mehr als 600°C erhitzt und
anschlieBend schlagartig abgekihlt. Durch diesen Prozess besitzt
das Glas eine erhdhte StoR- und Schlagfestigkeit. ESG zerspringt
beim Bruch in kleine, wirfelférmige Stiicke. Das Risiko von grof3eren
Schnittverletzungen wird dadurch gesenkt.

B Einscheibensicherheitsglas mit Heat-Soak-Test (ESG-H)
wurde zusétzlich einem Heillagerungstest unterzogen. Mit dieser
Priifung sollen Spontanbriiche, ausgeldst durch Nickel-Sulfid-
Einschliisse, weitgehend ausgeschlossen werden.

B Verbund-Sicherheitsglas (VSG)
besteht aus mindestens zwei Glasscheiben und einer Zwischenlage
aus reiR¥fester, zahelastischer Folie. Ein dauerhafter Verbund wird
durch Pressen und Hitzeeinwirkung hergestellt. Bei Beschédigung
haften die Glasbruchstiicke fest an der Folie. Die Verletzungsgefahr
wird so weitgehend minimiert.

Mit verschiedenen Oberflachenbehandlungen kann die Transparenz des
Glases veréndert oder ein Motiv aufgebracht werden. Unter anderem
werden folgende Verfahren eingesetzt:

B Sandstrahlen
B Rillenschliff

B Lasergravur

B Siebdruck

Abb. 11.17




l. Innenausbau
1. Tiren

2. Funktionstiren

o

Bodendichtung bei einer Funktionstr.

Bild: Jeld-Wen

Ausfiihrung und Klassifikation

- Klima / Feuchte
- mechanisch
. - Einbruch Seite 203 bis
Schutzfunktionen - Strahlen .
Seite 206
- Schall
- Beschuss
- Brand / Rauch
VorzugsmaRe .
MaRe DIN 18101 Seite 195
" Drehtir, .
Offnungsart Schiebetiir Seite 195
. gefalzt, .
Trblatt ungefalzt (stump) Seite 197
Zarge Form, Material Seite 197
s Furnier, Lack, .
Oberflache Dekorfolie, CPL. HPL Seite 198
. . Form, Spezialglasje | Seite 195,
Lichtausschnit nach Funktion Seite 206
Woraus besteht das Material?
Bei Funktionstiiren sind Zarge, Turblatt, Einlage, Oberflachenmaterial,
Beschlage und Dichtungen fir bestimmte Zwecke ausgelegt. Das
Tirelement bildet insgesamt eine Funktionseinheit.
Feuerschutztiiren kdnnen nicht nur aus Stahlblechen mit Mineralfaser-
einlage, sondern auch aus Holz und Holzwerkstoffen hergestellt
werden. Feuerschutz-Einlagen aus Spanplatten mit besonderer
Spanausrichtung erzielen eine hohe Feuerwiderstandsdauer ohne
zusatzliche feuerhemmende Zuschlagstoffe.

Verwendung

Funktionstiiren werden hauptsachlich im Objektbereich eingesetzt.

Im Wohnungsbau werden insbesondere bei Wohnungsabschlusstiiren
erhéhte Anforderungen an den Schall- und ggf. Rauch-/Feuerschutz
gestellt. Zusétzlich missen weitere Randbedingungen wie klimatische
Beanspruchungen oder ein ausreichender Einbruch- und Wé&rme-
schutz/ berticksichtigt werden.

Verwendungs-

Funktion,

Turblatt, Zarge

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B Raumabschluss
B Schutzfunktionen
B oder Multifunktion

Abmessung Oberflache Beschlage

beispiele Klassifizierung

Schallschutzklasse 1 oder 3 gefalzt, zusatél. VorzugsmaR 2 X Objektbander 3D,
Wohnungs- : Rahmenverstarkung, « PZ-Schloss Klasse 3,

. } Klimaklasse Il DIN 18101, HPL-Oberflache
eingangstr Beanspruchunasarine S 2fach Vollspanplatte, 985 x 2110 mm absenkbare
P gsgrupp Holzumfassungszarge Bodendichtung

Feuerschutz- feuerhemmende Drehtiir, | gefalzt, Brandschutz- VorzugsmaR beidseitia furniert 2 x Objektbander 3D,
abschluss El, 30-C5, Klimaklasse Il, | anleimer, Spezialeinlage, | DIN 18101, farblos Ia?ckiert " | PZ-Schloss, FS-Driicker,

Beanspruchungsklasse S | Holzumfassungszarge 985 x 2110 mm ObentiirschlieRer integriert




Klimatische Beanspruchung

Eine klimatische (hygrothermische) Beanspruchung von Tiiren liegt vor,
wenn ein Tirblatt auf der Innen- bzw. AuRRenseite unterschiedlichen Kili-
mabereichen ausgesetzt ist. Holz und Holzwerkstoffe dehnen sich unter
Feuchtigkeitseinfluss aus, Metalle und Kunststoffe verandern sich unter
Temperatureinwirkungen.

Treten auf beiden Seiten eines Tirblattes unterschiedliche Feuchten und
Temperaturen auf, so zeigen die Werkstoffe auf beiden Tirblattoberfla-
chen ein unterschiedliches Schwund- oder Dehnverhalten und es kommt
zu Verformungen. Entsprechend ihrem Verhalten bei Feuchtigkeits- und
Temperaturunterschieden werden fir Innentiiren aus Holz und Holzwerk-
stoffen ,Klimaklassen“ definiert. Die Festlegung der Priifklimadifferenzen
erfolgt nach DIN EN 1121 (a - ¢) bzw. nach RAL (I - III).

Klimaklassen / SchlieRfléche Offnungsflache
Prifklima (TUrseite innen) (Tlrseite auBen)
RAL- DINEN  Luft- relative Luft- relative
Gz426 1121 temp. Feuchte  temp. Feuchte
| a 18+2°C | 50+5%
Il b 23+2°C | 30+5% | 13+2°C | 65+5%
1l o 3+2°C | 85+5%

Tab. 11.18 Klimaklassen fir Tiren.

Grenzwerte fiir Verformungen sind in DIN EN 12219 ! aufgeftihrt. Somit
missen die nach den Klassen 0 - 3 gekennzeichnet Tiren die
Grenzwerte nach Tab. 11.19 einhalten.

Art der Verformung [mm]

Verformung Klasse0 Klassel Klasse2 Klasse3
Verwindung T keine 8,0 4,0 2,0
Langskriimmung B | Anforder 8,0 40 2,0
Querkrimmung C ung 40 2,0 2,0

Tab. 11.19 Maximal zuldssige Verformung nach DIN EN 12219.
Bei Priffung nach RAL-Kriterien (RAL-GZ 426) ist mindestens eine Ver-
formungsgrenze entsprechend Klasse 2 nach DIN EN 12219 einzuhal-
ten. Zur Beurteilung der Verformung eingebauter Tlren werden die in
den RAL-Gute- und Priifbestimmungen festgelegten 4 mm als maximal
zuléssige Verformung herangezogen.

Das ,Stehvermdgen*” einer Tir definiert sich durch zwei Merkmale:
B Klimaklasse bzw. Priifklima nach Tab. 11.18

B Maximal zuléssige Verformung (Klasse) nach Tab. 11.19

Die Angabe lautet dann ,Innenttir Klima c-2".

1 DIN EN 12219 ,Tiiren - Klimaeinfliisse - Anforderungen und Klassifizierungen*

2. Funktionstiiren

Beanspruchung durch Feuchte und Wasser

Einsatzbereiche fiir Feucht- und Nassraumtiiren sind z. B. offentliche
Sanitarbereiche sowie Nasszellen von Krankenh&usern und Laboren.
Aktuell gibt es in Deutschland keine spezielle Norm fir Feucht- und
Nassraumtiiren. Nach RAL-GZ 426, Teil 3, sind Giite- und Prifbestim-
mungen festgelegt. Turblatt- und Zargen-Typen sind wie folgt klassifi-
Ziert:

B Feuchtraumtiir (FR-T) und Feuchtraumzarge (FR-Z)

B Nassraumtiir (NR-T) und Nassraumzarge (NR-Z)

B Keine Kennzeichnung fiir Tiren ohne Beanspruchungen

Die Beanspruchungen sind wie folgt definiert;

B Feuchtraumbereich: kurzfristige Feuchteeinwirkung auf der Ober-
flache aufgrund hoher Luftfeuchte™ oder durch direktes
Spritzwasser.

B Nassraumbereich: lang anhaltende N&sseeinwirkung und haufiges
Spritzwasser im gesamten Tirbereich.

=» Das gesamte Feucht-/Nassraum-Turelement ist mit
korrosionsgeschiitzten Beschlagen auszurlisten.

Sind hausliche Kiichen und Béder Feuchtraume?

Der Begriff ,Feuchtraum® ist in den Baunormen/ nicht erfasst. Bereits
seit Ausgabe der DIN 4108-3 von 1981 gelten Kiichen und Béader in
Wohnungen allgemein als trockene R&ume, da in ihnen nur zeitweise
Feuchtigkeit auftritt und bei tiblicher Nutzung durch Heizen und Liften
die mittlere, relative Luftfeuchte hier nicht wesentlich héher ist als in
Wohnrdumen sonst diblich.

Mechanische Beanspruchung

Je nach mechanischer Beanspruchung bzw. Belastungsart gelten ver-
schiedene Prifnormen. Nach DIN EN 1192 ,Tiren - Klassifizierungen
der Festigkeitsanforderungen® werden vier Klassen (1 - 4) unterschie-
den. Nach RAL werden diese Klassen je nach der am Einsatzort zu
erwartenden (iblichen Beanspruchung definiert:

Bl N - normale Beanspruchung

B M - mittlere Beanspruchung

B S - starke Beanspruchung

B E - extreme Beanspruchung.

Bild: Jeld-Wen

Abb. 11.20 Verdeckter Kunststoff-Anleimer als Kantenschutz des
Tarblattes bei hoher mechanischer Beanspruchung.




l. Innenausbau
1. Tiren

Einbruchschutz

In DIN EN 1627 1 sind u. a. die Widerstandsklassen aufgefiihrt, die fiir
einbruchhemmende Bauteile gelten. Nach dem englischen Begriff
Resistance Class werden acht Widerstandsklassen unterschieden:
RC 1N, RC 2 N sowie RC 1 bis RC 6. Das N in den ersten beiden
Kategorien verweist auf die Mdglichkeit der nationalen Regelung
bestimmter Inhalte. Die Widerstandsklassen werden wie folgt definiert:

Widerstandsklasse nach

DIN EN 1627 DIN 18106 (veraltet)
RCIN —a
RC1 —a
RC2N —
RC 2 WK 2
RC3 WK'3
RC4 WK 4
RC5 WK'5
RC 6 WK 6P

a Keine Zuordnung mdglich, da Priifanforderungen erh6ht wurden.
b Zusatzpriifung mit dem Spalthammer nach DIN EN 1630:2011-09.

B Die niedrigsten Widerstandsklassen RC 1 N/ RC 1 sollten bei
geforderter Einbruchhemmung nur dort eingesetzt werden, wo kein
ebenerdiger Zugang mdglich ist.

B Bei der Klasse RC 2 besteht das Tiirelement in der Prifung einen
dreiminitigen Widerstand bei Verwendung von einfachem Werkzeug
wie z. B. Schraubendreher.

Hier geht es um den Schutz vor ,Gelegenheitseinbrechern®.

B Die Widerstandsklassen RC 4 bis RC 6 erfordern aufwéandige und
schwere Konstruktionen, die im Wohn- und Birobereich nur sehr
selten zum Einsatz kommen.

Strahlenschutz

Strahlenschutztiiren werden vorwiegend in medizinischen Einrichtungen
eingesetzt und dienen dem Schutz vor Réntgen-, Gamma- und Elektro-
nenstrahlung. Anforderungen an Strahlenschutztiiren sind in DIN 6834-1
festgelegt. Der Strahlenschutz wird durch Bleieinlagen erzielt, die in das
Tarblatt und ggf. in die Zarge integriert sind. Die Dicke der Bleieinlage
bestimmt das MaR der Schutzwirkung. Ublicherweise wird im Rahmen
eines Strahlenschutzplanes des Geréteherstellers ein ,Bleigleichwert
gefordert. Dieser wird in Pb + mm ausgedriickt.

W Die Turhersteller geben den Bleigleichwert nach DIN EN 61331 an.

B Ab PB-2mm ist ein Spezialschloss einzusetzen, das den direkten
Strahlendurchgang (ber Driicker und Schliissellécher verhindert.

B Pro mm Bleieinlage erhoht sich das Gewicht des Tiirblatts um ca.
11 kg/m2,

B Holzzargen eignen sich wegen der grofRen Tirgewichte nur fir
Bleigleichwerte bis Pb-2mm.

1 DIN EN 1627, ,Turen, Fenster, Vorhangfassaden, Gitterelemente und Abschliisse -
Einbruchhemmung - Anforderungen und Klassifizierung"

Schallschutz

In DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ werden fiir Tirelemente je nach
Geb&ude- bzw. Raumart Mindestanforderungen an den Schallschutzp
festgelegt. Bei Geschosshausern mit Wohnungen und Arbeitsrdumen,
bei Beherbergungsstatten oder Schulen missen Tiren folgende Werte
fur Ry, (bewertetes Schallddmm-MaR ) erflillen:

Bereiche, zwischen denen eine Tur eingesetzt wird erf. Ry,
Raum 1 Raum 2 (SSK)
Hausflure oder . 27dB
Treppenraume Flure, Dielen von Wohnungen (SSK 1)
Flure in Hotels Ubernachtungsraume in Hotels, 32dB
oder Schulen Unterrichtsrdume in Schulen (SSK 2)
Hausflure oder Aufenthaltsraume von Wohnungen | 37 dB
Treppenrdaume (GrofRraumwohnung) (SSK 3)

Uber die Anforderungen der DIN 4109 hinaus kénnen individuelle R,
Werte vereinbart werden. Kriterien hierfir sind in der Richtlinie VDI 3728
aufgefiihrt. Es werden 5 Schallschutzklassen (SSK) unterschieden.
Dabei sind die Schallschutzklassen 1 - 3 in der Praxis relevant:

Schallschutz-
klasse

W
(Laborprifwert)

SSK 1 25-29 (ca. 27) dB >320dB

SSK 2 30-34(ca. 32)dB >37dB

SSK 3 35-39(ca. 37) dB >42dB
Tab. 11.21 Schallschutzklassen nach VDI 3728.

Die Eignungsprifung einer betriebsfertigen Tur erfolgt in einem Prif-
stand. Die Schallibertragung erfolgt nur (iber das gepriifte Bauteil, d. h.
des Tirblatts mit Zarge, Dichtungen und Beschlagen. Der Einfluss von
anderen Bauteilen wie Wand, Decke oder FuBboden ist unterdriickt.

Beschusshemmung

Aufgrund der hohen Sicherheitsanforderungen hat ein durchschusshem-
mendes Turblatt als Sonderkonstruktion keinen Rahmen, sondern eine
durchgehende Einlage aus vielschichtigem Furnier (Panzerholz). Fiir
eine Klassifizierung nach DIN EN 1522 werden die Einlagen am Pruf-
stand mit unterschiedlichen Waffen und Munitionen beschossen. Es wer-
den 7 Beschussklassen definiert (FB1 bis FB7), Glas (BR1 bis BR7).
Auf der Innenseite der Tur wird darauf geachtet, ob bei einem Beschuss
des Priifkdrpers Material- oder Glassplitter abgeplatzt sind. Die Priifer-
gebnisse erhalten deshalb den Zusatz:

B S - Splitterabgang

B NS - kein Splitterabgang

Durchschusshemmende Tilren dienen dem Personen- und Objekt-
schutz. Mdgliche Einsatzorte sind Flughé&fen, Polizeidienststellen, EDV-
Anlagen, Banken, Sparkassen, Ministerien und Behdrden, Botschaften,
Arzneidepots, etc.




Brandschutz

Feuerschutzabschliisse haben die Aufgabe Flucht- und Rettungswege
im Brandfall vor Flammen abzuschotten, d. h. den Raumabschluss und
die Warmeddmmung fir einen bestimmten Zeitraum sicherzustellen.
Tirzarge, Tirblatt und die fir die Funktion erforderlichen Beschlage bil-
den eine gepriifte Einheit als kompletter Feuerschutzabschluss. Feuer-
schutztiiren miissen selbstschlieBend sein.

Feuerwiderstandsklassen aufgrund der Feuerwiderstandsdauer
nach DIN 4102-2

B T30 > 30 Minuten Feuerwiderstandsdauer (feuerhemmend)
B T60 > 60 Minuten Feuerwiderstandsdauer (hochfeuerhemmend)
Bl T90 > 90 Minuten Feuerwiderstandsdauer (feuerbestandig)
Bl T120 > 120 Minuten Feuerwiderstandsdauer (hochfeuerbestéandig)

Fur Feuerschutztiren war eine allgemeine bauaufsichliche Zulassung
des DIBt (Deutsches Institut fiir Bautechnik) erforderlich (U-Zeichen/M).
Mit Einflihrung der Produktnorm DIN EN 16034 ,Ttiren, Tore und Fenster
- mit Feuer- und/oder Rauchschutzeigenschaften” ist seit Beginn der
Ubergangsfrist am 01.11.2016 die CE-Kennzeichnung/™ maglich. Aller-
dings ist DIN EN 16034 als Erganzungsnorm zu den Produktnormen EN
14351-1 und -2 zu betrachten, weshalb die CE-Kennzeichnung fr
Brand- und/oder Rauchschutztiiren als Innenttiren erst nach Harmonisie-
rung von DIN EN 14351-2 mdglich und nach Ablauf der dafur vorgesehe-
nen Ubergangsfrist zwingend vorgeschrieben ist.

Nach DIN EN 16034 werden aufgrund der Feuerwiderstandsdauer
folgende Feuerwiderstandsklassen unterschieden:

W El, 30-C... (feuerhemmend)

B El, 60-C... (hochfeuerhemmend)

Bl El, 90-C... (feuerbestandig)

B El, 120-C... (hochfeuerbestandig)

Die Klassifizierung erfolgt gemaf DIN EN 13501-2.

Kurzzeichen Beschreibung

E (Etanchéité) | Raumabschluss

| (Isolation) Warmed&dmmung unter Brandeinwirkung
Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit

S, (Smoke) (Dichtheit, Leckrate), erfiillt die Anforderungen bei
Umgebungstemperatur

S0 Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit

(Smoke max. (Dichtheit, Leckrate), erfullt die Anforderungen

leakage rate) sowohl bei Umgebungstemperatur als auch bei 200°C

. Selbstschlielende Eigenschatft (ggf. mit Anzahl
C... (Closing) der Lastspiele), einschl. Dauerfunktion

Geman der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen
(MVV TB) missen Feuerschutzabschlisse die Anforderung ,dichtschlie-
RBend” erfullen. Friher galten Abschliisse mit einer dreiseitig umlaufen-
den Dichtung als dichtschlieend. Fir Feuerschutzabschlisse nach der
Produktnorm EN 16034 ist die Klasse S, nachzuweisen.

Die bauaufsichliche Anforderung ,dicht- und selbstschlieRend“ nach
Musterbauordnung (MBO) entspricht der européischen Klasse S,C5.

2. Funktionstiiren

Beispiel:

Ein Feuerschutzabschluss mit der bauaufsichtlichen Anforderung ,feuer-
hemmend und dichtschlieRend* muss den Nachweis fir folgende euro-
paische Klassifizierung erftillen.

E I, 30-S,-C5

selbstschlieBend, Klasse C5 in
Deutschland bauaufsichtlich gefor-
dert (geprift mit 200.000 Zyklen)

dichtschlieRend,
Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit
bei Umgebungstemperatur

Feuerwiderstandsdauer 30 Minuten

Warmed&dmmung unter Brandeinwirkung,

Begrenzung der Oberflachentemperatur auf der feuerab-
gewandten Seite (30 Minuten)

Der Index ,2“ steht fiir die Lage der Messpunkte.

Raumabschluss,
Verhinderung des Flammendurchtritts (30 Minuten)

Rauchschutzabschliisse

Rauchschutzabschliisse verzégern die Ausbreitung von Rauch, so dass
Flucht- und Rettungswege ohne Atemschutz ca. 10 Minuten lang began-
gen werden konnen. Rauchschutztiren sind selbstschlieend. Tiirzarge,
Tarblatt und die fiir die Funktion erforderlichen Beschldge bilden eine
geprifte Einheit. Mit Einfihrung der Produktnorm DIN EN 16034 ,Tiiren,
Tore und Fenster - mit Feuer- und/oder Rauchschutzeigenschaften” ist
die CE-Kennzeichnung/™ maglich. Allerdings gilt dies fiir Rauchschutz-
tiren als Innentiiren erst mit Harmonisierung von DIN EN 14351-2.
Die Klassifizierung erfolgt gemar DIN EN 13501-2:
B S, - Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit, Dichtheit, Leckrate
(Smoke).
Der Index ,200" bedeutet Prifung bei Raumtemperatur und bei 200°C in
der Priifkammer. Das Tirelement ist mit einer vierseitig angeordneten
Dichtung bzw. mit dreiseitig umlaufender Dichtung in Verbindung mit
einer Bodendichtung auszustatten.

=» Rauchschutztiiren (nach DIN 18095) mit allgemeinem
bauaufsichtlichen Priifzeugnis (abP) kénnen bis zum
Ende der Ubergangsfrist uneingeschrénkt verwendet
werden.

=>» Feuerschutzabschlisse sind nicht zwangslaufig
rauchdicht, werden aber haufig mit zusétzlicher
Rauchschutzfunktion ausgeristet.




l. Innenausbau
1. Tiren

Eigenschaft ,,selbstschlieRend bei Feuer-und Rauchschutztiiren

Um die Anforderung ,selbstschlieRend” bei Feuer- und Rauchschutzab-

schliissen zu erfilllen, kommen folgende Schliemittel zum Einsatz:

W Federbander fiir 1-fliigelige Feuerschutztiiren mit Fliigelgewicht
< 80 kg. Mit Federband ausgeriistete Tiren missen auch fir die
Befestigung von Tiirschlie3ern vorgerichtet sein. Fir Feuerschutz-
tiren mit Verglasung sind Federbander nicht zugelassen.
An Rauchschutztiiren dirfen Federbander nicht eingesetzt werden.
B TirschlieBer mit hydraulischer Dampfung (TS).
- ObentirschlieRBer (OTS) mit Scherengestange, fur Ttiren ohne
besondere optische Anspriiche.
- ObentiirschlieRer (OTS) mit Gleitschiene, verbesserte Asthetik
aufgrund der flachen Bauweise.
- Integrierte TurschlieRer (ITS), verdeckt eingebaut, optisch
ansprechende Lésung.
- BodentirschlieBer (BTS) sind oberflachenbiindig im Fullboden
eingelassen und durch einen Hebel mit der Unterkante des Tiirfliigels
verbunden.

Bilder: ECO Schulte

Abb. 11.22 Integrierte TirschlieBer (ITS) werden verdeckt liegend
montiert, d. h. in das Turblatt und in die Zarge eingelassen.
Bei geschlossener Tir sind integrierte TiirschlieRer nicht sichtbar.

=» Feuer- und Rauchschutztiiren sind nur mit den
zugelassenen Beschlagen (Driickern, Bandern und
Schldssern) laut Priifzeugnis zu liefern und zu
montieren.

Lichtauschnitt, Verglasung in Feuerschutzabschlissen

Glasauschnitte mit Feuerschutzverglasungen sind mdglich. Grundsatz-
lich muss die Feuerschutztir und die Feuerschutzverglasung der glei-
chen Feuerwiderstandsklasse entsprechen. Folgende Verglasungen
werden in Feuerschutztliren eingesetzt:

B EI 30 (feuerhemmend)

B EI 60 (hochfeuerhemmend)

B EI 90 (feuerbestéandig)

Im Gegensatz zu einer El (F) Klassifizierung bewirkt eine Verglasung der
Klasse E (G) keine thermische Isolation. Daher ist eine Kombination
einer E (G) - Verglasung mit einer Feuerschutztiir nicht vorgesehen.

Hinweis fur Bestellung

Wird ein T 30-Feuerschutzabschluss bestellt, darf kein El, 30-C5-S,-
Feuerschutzabschluss geliefert werden und umgekehrt.

T30-Tiren sind in Deutschland national geregelt und missen ber eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung verfiigen. Die Ubereinstimmung
mit den Technischen Baubestimmungen bestétigt das U-Zeichen.

In Deutschland darf eine Innentdr mit der Klassifizierung EI 30-C5-S200
erst dann verwendet werden, wenn die entsprechende Produktnorm
europdisch harmonisiert ist und diese Feuerschutztiir mit dem CE-Zei-
chen/ versehen werden muss. Basis fir die Klassifizierung ist dann ein
Klassifizierungsbericht.

Achtung: In L&ndern, die die europaische Klassifizierung bauordnungs-
rechtlich vorsehen (z. B. Schweiz) sind eben diese zu verwenden.
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l. Innenausbau
2. Bauelemente

1. Bodentreppen

Bild: -. : I.'. > '/éi'ld:maoul

Scherentreppe (links) und Klappbodentreppe aus Holz (rechts).

Bild: Wippro GmbH

Bodentreppe mit Zertifizierung Passivhaus Institut.

Ausfiihrung und Klassifikation

Bodentreppen nach DIN EN 14975 FunktionsmalRe>
Klappbodentreppe,

Bauarten Ausziehbodentreppe, | Abb. links
Scherentreppe

Deckendfinun min. 100 x 50 cm

g max. 160 x 100 cm
lichte Raumhohe 190 - 360 cm
Nutzlast max. 150 kg
. Zugstange oder

Bedienung elektrischer Antrieb Ausstattung=>
Handlauf, .

Ausstattung Lukengelander Seite 209

Woraus besteht das Bauelement?

Bodentreppen als Einbausatz bestehen aus Leiternteil, Lukenkasten
und Lukendeckel. Die Leiternteile werden in unterschiedlichen
Ausfuhrungen hergestellt: ausklappbar oder ineinander verschiebbar
aus Holz sowie aus Metall (Bilder links). Leiternteile werden auch als
Scherentreppe aus Aluminium oder Aluminium-Druckguss produziert.

Verwendung

Bodentreppen dienen als Zugang zu nicht bewohnten Dachbéden oder
Speichern und werden nur gelegentlich genutzt. Einschiebbare Treppen
sind gemaR § 34 der Musterbauordnung in den Geb&udeklassen 1 und 2
als Zugang zu einem Dachraum ohne Aufenthaltsraum zuldssig. Als
baurechtlich notwendige Treppe zur ErschlieBung von Wohn- und
Arbeitsrdumen dirfen Bodentreppen nicht eingebaut werden.

Verwendungsbeispiele

Anforderungen

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B geringer Platzbedarf

B im Gegensatz zu einer Raumspartreppe nicht standig sichtbar
B einfache Handhabung

B Treppenloch verschlieRbar

B Wérmeschutz und Luftdichtung zu unbeheizten Nebenrdumen

Klassifikation Einbaufuge

Einfamilienhaus Ausziehbodentreppe, Luftdichtheit, luftdicht Klasse 4> umlaufende Dichtung,
EFH Passivhaus Klappbodentreppe, Wérmeschutz, Passivhaus-Zertifikat Anschluss-System fir
MFH Gebaudeklasse 3 Scherentreppe ggf. Brandschutz Priifzeugnis F30 Einbaufuge




Funktionsmale

In DIN EN 14975 ,Bodentreppen — Anforderungen, Kennzeichen und
Priifungen” sind Funktionsmafie von Bodentreppen aufgeflihrt:

B lichte Mindestweite zwischen den Holmen b > 240 mm

W Tiefe der Trittflache ¢ > 80 mm

B Neigungswinkel &
- bei Trittflachen 60° bis 75°
- bei Sprossen 60° bis 80°

B Abstand der Trittflachen bzw. Sprossen Iy = 230 mm bis 300 mm

B Abstand zwischen Fuf3boden und Oberseite der untersten Trittflache
bzw. Sprosse I, <1y + 15 mm

B Abstand zwischen der obersten Trittflaiche oder Sprosse und
Oberkante FuBboden |3 < 315 mm, wenn die Bodentreppe in einer
Héhe mit Oberkante FuRboden befestigt wird

Brandverhalten

Bei Decken mit Brandschutzanforderung miissen die Bodentreppen eine
entsprechende Feuerwiderstandsdauer (F30, F60, F90) aufweisen. Die
Bauteilprifung erfolgt im eingebauten Zustand. Das Priifzeugnis bezieht
sich daher auch auf die Ausfiihrung der Einbaufuge zwischen Decke und
Bodentreppe. Entspricht die Fugenausfiihrung nicht der Brandpriifung,
so verliert das Prifzeugnis seine Giiltigkeit.

Warmeschutz

Eine Bodentreppe unterbricht die geddmmte oberste Geschossdecke
auf circa einem Quadratmeter und stellt eine energetische Schwach-
stelle dar. Kritsich ist auch die umlaufende Einbaufuge (Wérmebriicke).
Jedoch bestehen nach Geb&udeenergiegesetz (GEG) derzeit keine
Anforderungen an Bodentreppen hinsichtlich des Wéarmeschutzes.

Werden vom Hersteller Dammwerte angegeben, so sind das jeweilige
Bestimmungsverfahren sowie die in Bezug genommenen Normen zu
nennen:

B vom Hersteller berechnet oder

B durch Prifung ermittelt oder

B von einer unabh&ngigen Prifstelle durch Priifungen ermittelt

Zu beachten: U-Werte ohne Prifzeugnis sind oft nur fir einen geddmm-
ten Teilbereich des Lukendeckels berechnet.

Fir die Passivhauseignung einer Bodentreppe mit einem Priifmal von

0,70 m x 1,40 m sind vom Passivhaus Institut folgende Kriterien fiir eine

Zertifizierung festgelegt:

Bl mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Up < 1,00 W/m2K und

Bl mittlerer Warmedurchgangskoeffizient im eingebauten Zustand,
jeweils flir eine Holzbalkendecke und eine Stahlbetondecke,
UD,instaIIed < 1,10 W/mK

1. Bodentreppen

Luftdichtheit

Eine wérmegeddmmte Bodentreppe ist luftdicht einzubauen. Ansonsten
kann durch die Fuge zwischen Futterkasten und Deckel sowie durch die
Anschlussfuge zwischen Futterkasten und Geschossdecke warme Luft
aus den Wohnrdumen in den kiihleren Dachraum gelangen. Die Feuch-
tigkeit kondensiert und filhrt zu Schimmelbildung. Bei unsachgeméiem
Einbau auch in der Anschlussfuge. Daher sollte die Bodentreppe mit
geeigneten Dichtungssystemen ausgefiihrt werden:

B Hohlkammerdichtung zwischen Futterrahmen und Lukendeckel
B Anschluss-System zwischen Futterkasten und Geschossdecke

Einige Hersteller bieten Bodentreppen mit gepriifter Luftdichtheit an. Die
Klassifizierung (von 1 bis 4) erfolgt in Anlehnung an die Prifung der Luft-
durchl@ssigkeit von Fenstern und Tiiren nach DIN EN 12207. Die hich-
ste Klasse 4 darf bei einem maximalen Priifdruck von 600 Pa folgende
Referenzdurchlassigkeiten (bei 100 Pa) nicht Giberschreiten:

Bl 3 mé pro Stunde und Quadratmeter bezogen auf die Gesamtflache
M 0,75 m3 pro Stunde und Meter bezogen auf die Fugenlange

Klimatische Beanspruchungen

Bodentreppen werden meist zwischen einem unbeheizten Dachboden
und einem beheizten Geschoss eingebaut und sind daher auf beiden
Seiten unterschiedlichen Temperaturen und Feuchtigkeiten ausgesetzt.
Jedoch wird fir Bodentreppen eine Prifung und Zuordnung zu
Klimaklassen, wie bei Innentiren (blich (siehe Seite 203), noch nicht
gefordert.

Ausstattung

Nach Musterbauordnung sind fiir Offnungen in begehbaren Decken bzw.
fur Treppendffnungen Umwehrungen vorzusehen. Das bedeutet, dass
bei Bodentreppen in der Regel ein Lukengelander einzubauen ist.

Nach DIN EN 14975 wird die Méglichkeit zur Anbringung eines Handlau-
fes auf mindestens einer Seite der Bodentreppe gefordert, wenn die
Holme eine Tiefe von mehr als 76 mm aufweisen. Der Handlauf darf
hdchstens 2750 mm von dem unteren Holmende entfernt sein.

Bedienung: Typisch ist die Betétigung mit Zugstange. Motorbetriebene
Bodentreppen lassen sich elektrisch per Schalter oder Fernbedienung
6ffnen und schlieen.

Bodentreppen als Sonderkonstruktionen
Bodentreppen gelten als Sonderkonstruktionen

B bei Decken groRer Dicke (Zusatzstufen erforderlich) oder
B bei einer erhdhten Nutzlast (groRer als 150 kg)

Fur die Ausfiihrung gilt DIN 3193.
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Ausfiihrung und Klassifikation
2. Dachflachenfenster Warmeschutz U 0,51 - 1,3 WimK HT. Fenster,
v ' ' Seite 129
Breite 54 - 164 cm
Hohe 78-180cm
Schwingfenster,
Offnungsarten Klapp-Schwingfenster, | Seite 211
Klappfenster
Zusatzelemente in der Dachschrége, Seite 212
unten im Drempel
Zusatzfunktionen Liftung,
des Dachfensters Ausstieg Tab. 12.2
) Holz, Kunststoff- .
Rahmenprofil Mehrkammerprofi Abb. links
2-fach / 3-fach,
Verglasung ESG auBen, VSG
innen H7. Fenster,
- - Seite 133
Zusatzfunktionender | Schall-, Hitze-,
Verglasung Einbruchschutz
Bed|en.l.mg, Handgnffe, Motor, Seite 212
Beschlage Putzriegel
Woraus besteht das Material?
Flugel und Blendrahmen bestehen héufig aus Holz, das lackiert oder
mit Kunststoff ummantelt ist. Darliberhinaus gibt es Dachfléchenfenster
aus Kunststoff-Hohlkammerprofilen. Die AuBenabdeckung besteht aus
Aluminium, Titanzink oder Kupfer. Aus Griinden der Sicherheit wird fiir
_ die Verglasung auBen Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und innen
Bild:Roto | verbundsicherheitsglas (VSG) eingesetzt.

Verwendung Hauptgriinde fiir die Verwendung
Dachflachenfenster hieten aufgrund der Neigung eine gute Belichtung
der Dachrdume. Dartiberhinaus l&sst sich durch grofRe Dachflachenfen-
ster mehr Kopffreiheit schaffen. Durch den Einsatz von Aufkeilrahmen
oder durch Dachbalkone kann ein zusétzlicher Raumgewinn erreicht
werden.

B gute Raumausleuchtung

B viel Tageslicht

B leichter Einbau

B keine Baugenehmigung erforderlich (nachtraglicher Einbau)

Verwendungsbeispiele Drempel

Offnungsart

Dachneigung Anforderung Ausfihrung

. . . o - . mit unterem Zusatzelement
Kinderzimmer DG mit Drempel 45 Ausblick, Luftung | Klapp-Schwing-Fenster fir Drempel, feststehend
o Zugang .
Wohnraum DG ohne Drempel 40 Dachbalkon seitlich aufklappbar
Dachterasse
Wohn- / Arbeitsraum DG | ohne Drempel 50° Belichtung Schwing-Fenster Zwel Fenster nebeneinander,
mit Aul3enverschattung




Typische MalRe

Die Fensterlange ist von der Dachneigung abh&ngig. Die Fensterober-
kante sollte mindestens 200 cm Uber dem FuRboden liegen. Fir steilere
Dé&cher geniigt eine Fensterlange von z. B. 98 c¢m, fiir flachere Dachnei-

2005“1 200Cm
120cm
90cm
Offnungsarten

Dachflachenfenster lassen sich nach der Offnungsart einteilen in
Schwing- und Klapp-Schwing-Fenster. Dazu sind Sonderformen wie
Klappfenster (Ausstiegsfenster), Dachbalkonfenster oder Dachschiebe-
fenster erhaltlich (Tab. 12.2). Klapp-Schwing- oder Dachbalkonfenster
kénnen je nach Landesbauordnung unter bestimmten Voraussetzungen
als 2. Rettungsweg dienen.

Schwingfenster

Das Schwingfenster dreht sich um die horizontale Mittelachse. Die obere
Hélfte schwingt in den Raum hinein und die untere nach auf3en. Die Ein-
handbedienung befindet sich oben. So lasst sich das Dachflachenfenster
auch bei davorstehenden Mdbeln leicht 6ffnen und schlieRen. Bei Fixie-
rung in Putzposition ist das Reinigen der AuRenscheibe maglich.

Klappfenster (Ausstiegsfenster) Dachbalkon

2. Dachflachenfenster

gungen ist eine Fensterlange z. B. ab 140 cm erforderlich (Abb. 12.1).
Die Licht- und Ausblickflache I&sst sich durch die Anordnung von Zusatz-
elementen vergréRern. Die Fensterbreite kann auch unabhéngig vom
Sparrenabstand gewahlt werden. Ggf. sind Wechsel und Hilfssparren
einzuziehen, die statisch zu beriicksichtigen sind.

Abb. 12.1 Schwingfenster mit Oben-
bedienung (links) sollten mit einer Unterkante
von 90 cm eingebaut werden. Der Ausblick ist
so auch im Sitzen méglich.
Klapp-Schwing-Fenster mit Untenbedienung
(rechts) sollten fiir eine optimale Bedienung mit
einer Unterkante von 120 cm eingebaut werden.
Fir den Ausblick auch im Sitzen ist ein unteres
Zusatzelement sinnvoll. Grafik: Velux

Klapp-Schwing-Fenster

Beim Klapp-Schwing-Fenster liegt der Drehpunkt am oberen Fenster-
rand. Dadurch 6ffnet das Klapp-Schwingfenster vollstandig nach auen.
Innen bleibt die Kopffreiheit erhalten. Es bietet sich ein besserer Ausblick
als bei einem Schwingfenster. Zusétzlich gibt es eine Schwingfunktion
fur das Reinigen der Fensteraul3enseite.

CE-Kennzeichnung™

Die CE-Kennzeichnung/™ von Dachflachenfenstern erfolgt gema DIN
EN 14351-1. In dieser Produktnorm fiir Fenster und Aufentiiren sind
Leistungsanforderungen festgelegt. Folgende Eigenschaften sind nach-
zuweisen: Widerstandsfahigkeit gegen Windlast, Schlagregendichtheit,
U-Wert, Strahlungseigenschaften von Glas, Luftdurchlassigkeit.

A

Klappfenster haben durch seitliches Aufklappen einen
groBen Offnungs-winkel . Bei entsprechender GréRe

eignen sie sich als Ausstieg z. B. fiir Schornsteinfeger.
Ausstiegsfenster werden sowohl flir beheizte Raume

als auch fur unbeheizte Dachrdume angeboten.

Dachbalkonfenster haben ein verglastes Bristungs-element, das nach vorne gedffnet
wird und so einen kleinen ,Balkon® bildet (Bild links).

Eine Variante lasst sich seitlich aufklappen und ermdglicht den Zutritt zu einem davor
befindlichen Balkon bzw. einer Dachterrasse (Bild rechts).

Tab. 12.2

Sonderformen von Dachflachenfenstern. Bilder: Velux.
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Lichtlésungen

Durch Fensterkombinationen lassen sich besondere Lichtldsungen
schaffen:

B Durch Anordnung eines unteren Elementes fiir Dachschrégen oder
Drempelwande kann das Dachflachenfenster zu einem Lichtband
kombiniert werden, siehe Abb. 12.3 (links).

Bl Ein Raumgewinn mit Kopffreiheit bietet ein Kombi-Aufkeilrahmen als
gaubenahnliche Konstruktion. Hierbei kann auch die Dachflache aus
Fensterelementen bestehen, siehe Abb. 12.3 (rechts).

B Die Kombination von Dachflachenfenstern tber den First schafft eine
Belichtungssituation wie in einem Atelier.

’ Bild: Velux
Dachanschlussfenster fiir Drempel (links) und gauben-

Abb. 12.3
ahnliche Fensterkombination (rechts). Bauvorschriften im Hinblick auf
Briistungshéhen (Absturzsicherung) sind zu beachten.

Rauch- und Warmeabzugsfenster

Fur innenliegende notwendige Treppenrdume wird in den meisten Lan-
desbauordnungen an oberster Stelle des Treppenraumes eine Offnung
zur Rauchableitung gefordert. Dachflachenfenster mit der Funktion
Rauch- und Warmeabzug sind nach DIN EN 12101-2 ,Natrliche Rauch-
und Warmeabzugsgerate” geprift, klassifiziert und mit dem CE-Zeichen
gekennzeichnet.

Anschlussprodukte und Ausstattungen fiir Dachflachenfenster

Fur Dachflachenfenster sind abgestimmte Produkte erhéltlich, die fach-
gerechte Anschliisse auBen, z. B. an die Unterdeckung, sowie innen an
die raumseitige Dampfbremse sicherstellen.

Eindeckrahmen

Zur Abdichtung des Ubergangs zwischen Dachfléchenfenster und Dach
werden Eindeckrahmen eingebaut. Kombi-Eindeckrahmen ermdglichen
die Anordnung mehrerer Dachflachenfenster neben- und tibereinander.

Aufkeilrahmen

Aufkeilrahmen ermdglichen den Einbau von Dachfldchenfenstern bei
geringen Dachneigungen unter 35°. Die Oberkante des Dachfensters
rickt so weiter nach aufRen und ermdglicht die Kopffreiheit (siehe Abb.
12.4).

Abb. 12.4

Fertige Aufkeilrahmen sind mit
Warmedammung und Anschluss-
schiirzen ausgestattet.

AuRenliegender Sonnenschutz und Rollladen

Rollladen fur Dachflachenfenster bieten neben Verdunkelung und Sicht-
schutz auch zusétzlichen Hitze-, L&rm- und Einbruchschutz. Fir den
Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes werden entsprechende
Werte zu Rollladen und Hitzeschutzmarkisen von den Herstellern zur
Verfligung gestellt.

Innenliegender Sonnen- und Insektenschutz

Innenliegende Sonnenschutzvorrichtungen sind in zahlreichen Ausfiih-
rungsvarianten erhdltlich, z. B. Rollos, Plissees oder Jalousien. Diese
konnen Zusatzfunktionen erfiillen, wie Blendschutz, Sichtschutz oder
Verdunkelung.

=>» Fir den sommerlichen Hitzeschutz ist ein
auBenliegender Sonnenschutz am effektivsten.

Zusatzlich kénnen innenseitig Insektenschutz-Rollos eingebaut werden.

Laftungslésungen

Um eine Liiftung zum Feuchteschutz nutzerunabhéngig zu erméglichen,
werden fir Dachflachenfenster verschiedene Ldsungen (Fensterliifter)
angeboten.

£ Bild: Velux

Abb. 12,5 Montage eines Zu- und Abluftelementes. Dies stellt den
nutzerunabhangigen Mindestluftwechsel nach DIN 1946-6 sicher.

Elektrische Dachfenster

Elektrisch gesteuerte Dachfenster werden durch einen Motor angetrie-
ben. Die Betatigung erfolgt per Schalter, Fernbedienung oder auch per
Smartphone-App. Auch die Verschattungselemente lassen sich elek-
trisch bedienen.
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0. Einfuhrung, Hinweise

Estrichaufbau

Bei Wohnungs- und Biirogeb&uden sowie offentlichen Bauten werden
schwimmende Estriche eingesetzt. Merkmal ist die vollstandige Entkopp-
lung der Estrichplatte von der Rohdecke und den aufgehenden Bauteilen
durch D&mmschicht und Randdammstreifen. Die Vorteile sind:

B Ausgleich von Unebenheiten und Hohenunterschieden

B Aufnahme der Bodenbelage

B Wérme- und Trittschallschutz (Da&mmschicht)

Schwimmende Estriche werden als Nass- und Trockenestriche ausge-
fiihrt. Bei Holzdecken lasst sich mit schwerem Zementestrich ein guter
Trittschallschutz erreichen. Werden Trockenestriche auf Holzdecken ein-
gebaut, so ist eine Beschwerung der Rohdecke erforderlich (Seite 217).

Kategorie

Nutzung Beispiele

Nutzlasten

Im Hinblick auf die Tragféhigkeit von Estrichkonstruktionen muss im
Rahmen der Planung beriicksichtigt werden, dass die vorgesehenen
Verkehrslasten, also Fléchen- und Einzellasten aufgenommen werden
konnen. Durchschnittliche Flachenlasten auf Deckenkonstruktionen sind
im Eurocode 1 ,Einwirkungen auf Tragwerke" aufgefiihrt (Auszug siehe
Tab. 13.2).

Diese Werte dienen zur Orientierung. Die reale Belastung kann jedoch
lokal wesentlich gréRer sein und auch als Einzellast mit kleiner Auf-
standsflache auftreten.

Beispiele sind: Reprasentativer Besprechungstisch, Biicherregal als
Raumteiler oder grof3es Aquarium.

Einzellast

Qx [kN]

Flachenlast
Ok [KN/m2]

AL | Spitzboden Fur Woh_nzweck? nicht geeigneter, aber zuganglicher Dachraum bis 10 10
1,80 m lichter Hohe.
A Decken mit ausreichender Querverteilung der Lasten; Rdume und
A2 | wohn- und Flure in Wohngebauden, Bettenrdume in Krankenhdusern, 15 —
Aufenthaltsraume Hotelzimmer einschl. zugehdriger Kiichen und Bader.
A3 wie A2, aber ohne ausreichende Querverteilung der Lasten. 2,0 1,0
B1 Flure in Birogebauden, Biiroflachen, Arztpraxen ohne schweres 20 20
Gerdt, Stationsrdume, Aufenthaltsrdume einschl. der Flure. ' '
B Buroflachen, Flure und Kiichen in Krankenhdusern, Hotels, Altenheimen, Flure in

B2 | Arbeitsflachen, Flure Internaten usw.; Behandlungsrdume in Krankenh&usern, einschl. 3,0 3,0
Operationsrdume ohne schweres Gerét; Kellerrdume in Wohngeb&uden.

B3 wie B1 und B2, jedoch mit schwerem Gerét. 50 40
Flachen mit Tischen; z. B. Kindertagesstatten, Kinderkrippen, Schul-

C1 rdume, Cafes, Restaurants, Speisesdle, Leseséle, Empfangsraume, 3,0 4,0
Lehrerzimmer.

2 Raume, ) Flachen mit fester Bestuhlung; z. B. Flachen in Kirchen, Theatern oder 40 40
Versarpmlungsraume Kinos, Kongressséle, Horséle, Warteséle. ' '
/lirr]\(:;aglfr? SL?nder Frei begehbare Flachen, z. B. Museumsflachen, Ausstellungsflachen,

C C3 9 . Eingangsbereiche in 6ffentlichen Geb&uden, Hotels, sowie die zur 50 4,0
Personen dienen kdnnen . . .
. Nutzungskategorie C1 bis C3 gehdrigen Flure.
(mit Ausnahme von unter
A, B, D festgelegten Sport- und Spielflachen; z. B. Tanzséle, Sporthallen, Gymnastik- und

C4 12 2T . N 5,0 7,0
Kategorien) Kraftsportraume, Blhnen.

Flachen fir groRe Menschenansammlungen; z. B. in Geb&uden wie

C5 Konzertsalen; Terrassen und Eingangsbereiche sowie Triblinen mit 5,0 4,0

fester Bestuhlung.
Flachen von Verkaufsraumen bis 50 m? Grundflache in Wohn-, Biiro-
D1 . ) 2,0 2,0
D Verkaufsraume und vergleichbaren Geb&uden.
D2 Flachen in Einzelhandelsgeschaften und Warenhdusern. 50 4,0
Tab. 13.1 Nutzlasten fiir Decken (Auszug aus DIN EN 1991-1-1/ NA, Tabelle 6.1DE).




Rohdecke

Bei Betondecken ist aufgrund von Mal3toleranzen i. d. R. ein Hohenaus-
gleich erforderlich. Grenzwerte fiir Ebenheitstoleranzen bei Rohdecken
nach DIN 18202 ,Toleranzen im Hochbau* sind in Tab. 13.2 aufgefihrt.
Ein ebener Untergrund kann hergestellt werden mit

B Nivelliermassen bis 20 mm
B Ausgleichsschiittungen von 10 - 60 mm, im Wohnbereich bis 100 mm

MaRpunktabstande [m] bis
01 1 4 10 15

StichmaRe als Grenzwerte [mm]

Nichtflachenfertige Oberseiten von

Decken oder Bodenplatten zur 5 8 12 | 15 | 20
Aufnahme von Estrichen
Tab. 13.2 MaRtoleranzen fiir Ebenheitsabweichungen von Roh-

decken nach DIN 18202.

Estrichoberflache

Fir Estrichoberflachen werden in DIN 18202 ,Toleranzen im Hochbau®
Grenzwerte fir Ebenheitsabweichungen definiert, siehe Tab. 13.3,
Zeile 1. Jedoch ist die Oberflache von blichen Zementestrichen nach
diesen Vorgaben fiir die Verlegung der meisten Bodenbelége nicht eben
genug. Lediglich einige Parkettarten lassen sich hierauf ohne weitere
MaRnahmen vollflachig verkleben. Fir eine schwimmende Verlegung
von Mehrschichtparkett ist der Estrich jedoch zusatzlich zu spachteln.
Erhéhte Anforderungen an die Ebenheit des Estrichs nach Tab. 13.3,
Zeile 2, werden in der Regel erforderlich fiir

B Laminat, Parkett, mehrschichtige modulare Belége (schwimmende
Verlegung)

B gemusterte und unifarbene elastische Bodenbelége, dinne textile
Bodenbelédge (vollflachig geklebt oder fixiert)

Auch bei Einhaltung der erhéhten Anforderungen kann eine zusétzliche
Spachtelung erforderlich werden. Die Vorgaben der Hersteller von
Bodenbelagen sind zu beachten.

MaRpunktabsténde [m] bis
01 1 4 10 15

StichmaRe als Grenzwerte [mm]

Flachenfertige Boden, z. B.
Nutzestriche bzw. Estriche zur 2 4 10 | 12 | 15
Aufnahme von Bodenbelégen

Fl&chenfertige Béden mit erhdhten

Anforderungen (als besondere 1 3 9 12 | 15
Leistung nach DIN 18353, VOBI/C)
Tab. 13.3 MaRtoleranzen fir Ebenheitsabweichungen von Estrich-

oberflachen nach DIN 18202.

0. Einflihrung, Hinweise

An Estrichaufbauten bestehen je
nach Geschoss unterschiedliche
Anforderungen  hinsichtlich  des
Warme- und Schallschutzes.
Anforderungen an den Warme-
schutz bestehen bei FuBbodenauf-
bauten im  Erdgeschoss, auf
Bodenplatten oder Decken (iber
unbeheizten Kellern.

Bei Trenndecken im Obergeschoss
muss der Estrichaufbau Anforderun-
gen an den Schallschutz erfilllen.

Warmeschutz

4

Wéarmeschutz

Die Warmeddmmung bei nicht unterkellerten Neubauten kann in Teilen
durch eine D&mmschicht unterhalb der Bodenplatte erfolgen. Traditionell
ist die Hauptddmmebene oberhalb der Bodenplatte angeordnet. Eine
gute Ldsung stellen Holzwerkstoffplatten auf geddmmter Kreuzlattung
dar (Abb. 13.4). Diese bietet ausreichend Platz zur Verlegung von Instal-
lationen. Grund- und Traglattung aus KVH® werden miteinander ver-
schraubt. Ein Héhenausgleich kann ggf. mit Distanzstiicken hergestellt
werden. Innerhalb der Grundlattung kénnen Installationen Als Verlege-
platten mit Nut-Feder-Verbindung werden z. B. eingesetzt: OSB/3 oder
Spanverlegeplatten P4 bzw. P5. Die Plattendicke richtet sich nach den
auftretenden Lasten und den Abstanden der Unterkonstruktion. Entspre-
chende Empfehlungen geben die Bemessungstabellen in den Hersteller-
unterlagen.

Meyer

: 5 ¥ 7 2 T l,31|§;|_;-|ng.=§_£1ro
Abb. 13.4 Zwischen der Grund- und Traglattung wird eine D&mm-
schittung als nichttragender Hohlraumd&mmstoff eingebaut. Auf der
Bodenplatte ist eine Sperrbahn gegen aufsteigende Feuchte verlegt.

Schallschutz

Ausfilhrungen siehe Abschn. 1. ,Trockenestriche* ab Seite 216 und
Abschn. 2., Trittschallddmmung” ab Seite 218.
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1. Trockenestriche

Bild: James Hardie Europe

OSB-Verlegeplatten als Trockenestrich.

Ausfiihrung und Klassifikation siehe ...

vorgefertigte Estrichelemente nach
Systempriifung oder ETA
Dicke
(chne Dammschicht) 19 - 46 mm Verwendung—>
Formate [ =1200 - 1500 mm
b =500 - 600 mm

Nutzlasten
- Flachenlast 1,0 - 5,0 kN/m?2 Seite 214
- Einzellast 1,0-5,0kN

. . . Warmeschutz>
Ausstattungsoptionen | mit D&mmschicht Schallschutz=>

Woraus besteht das Material?

Trockenestriche bestehen aus vorgefertigten, kraftiibertragenden
Platten. Eingesetzt werden Gipsplatten, Holzwerkstoffplatten oder
zementgebundene Spanplatten. Vorgefertigte Estrichelemente werden
auch mit werkseitig fixierter (verklebter) D&mmschicht hergestellt.

Je nach Anforderung an Wérme- und/oder Schallschutz bestehen die
D&mmschichten aus Mineralwolle, Holzfaser oder Polystyrol-
Hartschaum.

Fur Trockenestriche werden i. d. R. Holzwerkstoff-Verlegeplatten mit
4-seitiger Nut-Feder-Verbindung und Eignung fir den ,Feuchtbereich*
nach DIN EN 13986 eingesetzt:

W Spanplatten (EN 312, Plattentyp P3 bzw. P5 bei der Verlegung auf
Lagerhdlzern), d > 22 mm

B OSB-Platten (EN 300, Plattentyp OSB/3), d > 18 mm

B zementgebundene Spanplatten (EN 634-2), d > 22 mm

Verwendung

Trockenestriche, auch Fertigteilestriche genannt, sind nicht genormt und
werden Uber Systempriifungen geregelt. Eine Européische Technische
Bewertung (ETA) kann fiir vorgefertigte Estrichelemente ausgestellt wer-
den, die mit zusatzlichen Schichten einen Bausatz (Kit) bilden.

Geprifte FuRbodenaufbauten mit Zusatzschichten (D&mm- und Aus-
gleichsschichten) werden von den Herstellern in Abhéngigkeit von den
Nutzlasten und den FuRBbodenbeldgen (z. B. Fliesen) benannt.

Funktion Estrichelement

Verwendungsbeispiele

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B einfach und schnell zu verarbeiten
B raumweise Verlegung moglich,
beim Zementestrich muss die gesamte Baustelle gerdumt sein
B kein Einbringen von zusatzlicher Feuchtigkeit
B kurze Wartezeiten, nach 24 Stunden voll belastbar
B geringe Aufbauhdhe
W geringes Gewicht

Déammstoffe Ausfiihrung

Holzbalkendecke Schallschutz Gipsfaserplatten Holzfaser mit Rohdeckenbeschwerung
Bodenplatte Warmeschutz Gipsfaserplatten diverse Schittung als Héhenausgleich
Sanierung Warmeschutz Holzwerkstoffplatten I(’;;)yss)ty rol-Hartschaumplatte als Verbundelement




Arten von Trockenestrichen

Gipsplatten
Fur Trockenestriche werden am haufigsten Gipsfaserplatten verwendet.
Die Fertigteil-Estrichelemente werden in zwei Varianten hergestelit:

W zwei werkseitig miteinander verklebte Gipsfaserplatten mit versetzt
angeordneten Plattenlagen, die einen Stufenfalz bilden
B homogene Gipsfaser-Elemente mit eingefrastem Stufenfalz

Trockenestriche aus Gipsfaserplatten kénnen zuldssige Flachenlasten
von 5,0 kN/m2 erreichen bei zuldssigen Einzellasten von 4,0 kN. Das ent-
spricht z. B. den Nutzlasten bei Konzertsalen, Eingangsbereichen oder
Flachen mit groBen Menschenansammlungen (Kategorie C5 nach Tab.
13.1). Auch Geschéfte oder Warenh&user ohne hohe Lagerregale (Kate-
gorie D2 nach Tab. 13.1) erfordern diese Nutzlasten.

=>» Die Herstellerangaben fiir die Ausfiihrung von
zusatzlichen Ddmmlagen oder Schittungen in
Abhangigkeit von den Nutzlasten sind zu beachten.

Holzwerkstoffe

Als Trockenestriche werden z. B. OSB-Verlegeplatten oder Spanplatten
mit Nut und Feder verwendet. Um bei Holzbalkendecken einen guten
Trittschallschutz zu erreichen, kommen aufgrund der hoheren flachenbe-
zogenen Masse m' [kg/m?] Trockenestriche aus zementgebundenen
Spanplatten zum Einsatz. Diese bieten gegentber anderen Holzwerk-
stoffplatten eine hohe Druckfestigkeit und Stuhlrolleneignung.

Brandverhalten

Durch Trockenestriche ist eine Verbesserung der brandschutztechni-
schen Klassifizierung von Holzbalkendecken méglich. Die Priifzeugnisse
der Hersteller sind zu beachten. Bei Brandschutzanforderungen sind
Randddmmstreifen der Baustoffklasse A, Schmelzpunkt > 1000 °C ein-
zubauen, z. B. Randddmmstreifen aus Mineralwolle. Bei geschlossenen
Holzbalkendecken ist eine Klassifizierung F30B moglich mit

Bl Holzwerkstoffplatten, p > 600 kg/m3, d > 16 mm
B Gipsplatten, d > 9,5 mm
W Bretter, Parkett gespundet, d > 16 mm

jeweils in Verbindung mit einer Trittschallddmmung aus Mineralwolle
(DES), p > 30 kg/m?, d > 15 mm

Warmeschutz

Verbundelemente aus Holzwerkstoff- oder Gipsplatten und einer D&mm-
schicht aus EPS-Hartschaum werden insbesondere fir die nachtragliche
Dammung der obersten Geschossdecke hergestellt. Die Verlegespan-
platten, OSB- oder Gipsplatten sind auf den Dammstoff aufkaschiert und
verfiigen (iber eine umlaufende Nut- und Federverbindung.

1. Trockenestriche

Schallschutz

Bei Holzbalkendecken mit Trockenestrichelementen ist ein guter Tritt-
schallschutz im Wohnungsbau nur durch Ausfiihrung einer zusétzlichen
Rohdeckenbeschwerung zu erreichen (Abb. 13.5). Diese muss ein Fl&-
chengewicht von m‘ > 45 kg/m? aufweisen. Die Kombination mit den
empfohlenen Trittschallddmmplatten und der Beschwerung ist mit dem
Hersteller der Trockenestrichelemente abzustimmen.

Abb. 3.5
Rohdeckenbeschwerung als
Wabenschuttung zur Ver-
besserung des Trittschalls
bei Wohnungstrenndecken.

Verlegung

Bei Holzwerkstoff-Verlegeplatten mit Nut-Feder sind folgende Punkte zu
beachten:

B Verlegung im Verband mit Versatz der Plattenstéf3e gréf3er 40 cm.

B Randabstand zu Wénden etc. > 10 mm, ggf. > 15 mm.

B Anordnung von Dehnfugen in R&umen mit Kantenlangen > 10 m.
Dehnfugen sind dauerelastisch auszubilden.

B Verleimung der Platten in Nut und Feder mit PVAC-Klebstoffen der
Beanspruchungsgruppe D3 und D4 nach DIN EN 204. Aushartung
mindestens 24 Stunden unter Druck, z. B. mittels Spannkeilen.

Trockenestriche bendtigen einen ebenen Untergrund. Ist der Rohboden
nicht eben genug, so wird héufig eine Trockenschiittungen eingebaut.
Damit lassen sich in der Regel Hohen von 10 mm bis 100 mm ausfiihren.
Die Schicht fiir den Héhenausgleich kann zur Fiihrung von Installationen
genutzt werden.

Bei Holzwerkstoffen als Verlegeuntergrund fiir Bodenbeldge ist zu
beachten:

B Parkett werden auf Holzwerkstoffplatten aufgrund des ahnlichen
Quell- und Schwindverhaltens meist verklebt. Bei schwimmendem
Aufbau sind Mindestdicken zu beachten.

B Fir die direkte Verlegung von keramischen Belagen sind
Holzwerkstoffplatten nicht geeignet. Eine Zwischenlage aus
Gipsfaserplatten ist notwendig.
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2. Trittschallddammung

Bild: Knauf Insulation

Bild: Steico SE

Trittschallddmmung aus Holzfaser

Ausfiihrung und Klassifikation

Woraus besteht das Material?

Lieferform Platten

Anwendungsgehiet DES Verwendung—>
Dicke d=20-40mm

Zusammen- c=2-5mm

driickbarkeit ¢ h

dynamische 7 - 30 MN/m? Auswahl=>
Steifigkeit s

Als Trittschallddmmung unter Estrichen eignen sich Faserddmmstoffe
wie Mineralwolle (MW) nach DIN EN 13162 oder Holzfaser (WF) nach
DIN EN 13171 sowie expandiertes Polystyrol (EPS) nach DIN EN
13163.

Trittschalldd@mmplatten werden mit dem Kurzzeichen DES —
Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig) unter Estrich
mit Schallschutzanforderungen — gekennzeichnet.

Zusatzliche Dammplatten fiir den Warmeschutz und zum Héhen-
ausgleich sind druckfest und werden mit dem Kurzzeichen DEO —
unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen gekennzeichnet.

Veraltete Bezeichnungen:

T - Trittschalldammstoffe, z. B. unter schwimmenden Estrichen
TK - Trittschallddmmstoffe mit Anforderungen an den Luft- und
Trittschallschutz nach DIN 410

Verwendung

Zur Reduzierung der Kérperschalliibertragung™ bei Geschossdecken
werden Trittschallddmmstoffe eingesetzt. Der Gehbelag einschlieflich
Estrich wird von der tragenden Rohbaukonstruktion mit der Trittschall-
dammung getrennt. Es entstehen zwei steife Schalen mit zwischen lie-
gender federnder Schicht. Die Dammstoffe fur das Anwendungsgebiet
DES (Ddmmung unter Estrich mit Schallschutzanforderungen) werden
zusatzlich gekennzeichnet mit den Anforderungen an die Zusam-
mendrlickbarkeit sg (gering), sm (mittel) und sh (hoch).

Die Hauptgriinde fur die Verwendung sind:

B Trittschallschutz
B angenehmes Gehgefiihl

Ein Estrich auf Trittschallddmmplatten bildet ein Masse-Feder System
(Abb. 13.6). Die Wirkung des Estrichaufbaus héngt von zwei Faktoren ab:

B der flichenbezogenen Masse der Estrichplatte m'
B der Weichheit der Trittschallddmmplatte s* (dynamische Steifigkeit)

Abb. 13.6 SOV ESG
Der Estrich wird durch eine
weich federnde Zwischen-
schicht (Trittschallddmmung)
von der Rohdecke ent-
koppelt.

%S'Trittschalldémmung
[ENNERERRRNERRRRRRERRRRRRRNEEI
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W




Auswahl der Trittschalldammung

Trittschallddmmungen miissen ein fir die Trittschallanforderung ausrei-
chendes Federungsvermdgen haben, das durch die dynamische Steifig-
keit s' [MN/m3] der Dammschicht gekennzeichnet ist. Dieser
Materialkennwert s' wird durch die Hersteller angegeben. Die dynami-
sche Steifigkeit s" ist abhangig von der Dicke des Ddmmstoffes. Je klei-
ner s', desto weicher ist die Feder. Bei Holzdecken ergibt sich eine
Verbesserung im tieffrequenten Bereich erst bei sehr geringen dynami-
schen Steifigkeiten. Dies ist mit Mineralwolle zu erreichen. Derzeit sind
Trittschalld@mmplatten aus Mineralwolle mit s' = 7 - 8 MN/m3 verfiigbar.
Besonders weiche Dammstoffe sind allerdings nur geeignet, wenn die
Nutzlast auf dem Estrich nicht zu hoch ist.

Gleichzeitig missen Trittschallddmmungen ausreichend druckfest sein,
um fir Estrichplatten und Bodenbelége einen mdglichst stabilen Unter-
grund zu bieten und deren Verformung unter Biegezugbeanspruchung
zu vermindern und Risshildungen zu vermeiden. Daher ist die Zusam-
mendriickbarkeit ¢ solcher Dammstoffe begrenzt und eingeteilt in Stufen
von =2 mm (CP2) bis =5 mm (CP5). Die Zusammendriickbarkeit ¢ ist in
Abhangigkeit von der Estrichkonstruktion, der Nutzlast und dem Boden-
belag zu wahlen. In den Produktnormen fir Dammstoffe sind bestimmte
Nutzlasten auf dem Estrich und zuldssige Zusammendriickbarkeiten
festgelegt. Herstellerangaben konnen jedoch abweichen. Diese sind hin-
sichtlich der Belastbarkeit zu beachten.

Typische Trittschallddmmplatten fiir Holzdecken sind in der Tab. 13.8 auf-
gefiihrt. Je nach Estrichart (Zement-, Anhydritestrich, Gussasphalt, Troc-
kenestrich) gelten unterschiedliche Anforderungen an die dynamische
Steifigkeit s'.

=» Im Holzbau oder unter Trockenestrichen sollten keine
Hartschaumdammstoffe verwendet werden.

Verlegung

2. Trittschalld@mmung

Rohrleitungen missen auf dem tragenden Untergrund fixiert sein. Es
darfen hierdurch keine Schallbriicken entstehen. Daher ist durch einen
Ausgleich wieder eine ebene Oberflache zur Verlegung der Trittschall-
dammung herzustellen. Die hierfiir erforderliche Konstruktionshéhe ist

einzuplanen.

An allen aufgehenden Bauteilen, wie Wanden und Tiirzargen, sind
Randdammstreifen liickenlos anzuordnen. Der Randddmmstreifen darf
erst nach Verlegung des FuRbodenbelages abgeschnitten werden, um
Schallbriicken zu verhindern. Je nach Brandschutzanforderungen sind
Produkte aus geeigneten Materialien, z. B. Mineralwolle, zu verwenden.

Fur DielenfuRbdden konnen spezielle Verlegesysteme eingesetzt wer-
den (Abb. 13.7). Die Verlegeleisten sind in die Trittschallddmmung so
integriert, dass kein Kontakt zum Untergrund besteht.

Abb. 13.7

Variante 1

druckbelastbare Holzfaser-
dammplatte (zweilagig),
eingelegte Holzleiste, 1 - 2 mm
dinner als die Trittschallddmm-
platte

Variante 2

einlagige Trittschalldammplatte
mit Nut + Feder,

Holzleiste mit Nut + Feder,
dinner als die Trittschalldamm-
platte

Verlegesysteme fir Dielenbdden, bestehend Holzfaser-

Trittschallddmmplatten und eingelegten Holzleisten.

. B dynamische Zusammen- . ,
Tlrélittttse%halldamm- Produktnorm ?;ﬂg?ggﬂgﬁ;yp Steifigkeit driickbarkeit ElgEr;l:rri]ghfur Nutzlg:’:r?g; dem
P (Stufe SD2) (Stufe CPP)
7 - 20 MN/m3 <5mm , )
. DES sh (< SD 25) (CP5) Zementestrich <2 kN/m
Mineralwolle (MW) DIN EN 13162 15 - 30 M/ <3
- m <3mm ) )
DES sm <SD 40 (CP3) Trockenestrich <4 kN/m
20 - 30 MN/m# <2mm Zementestrich, )
Holzfaser (WF) DIN EN 13171 DES sg <SD 50 (CP2) Trockenestrich <5KN/m
Tab. 13.8 Typische Trittschallddmmplatten bei Holzdecken.

2 Stufe der dynamischen Steifigkeit SD, SD 25 entspricht s* = 25 MN/m3
b Stufe der Zusammendriickbarkeit CP (engl. compressibility), CP5 entspricht ¢ <5 mm
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Bild: Knauf Gips KG

Schittddmmstoffe werden bei Boden als Hohenausgleich eingesetzt.
Das Einbinden von Installationen ist einfach.

Ausfiihrung und Klassifikation

Woraus besteht das Material?

. Anwendungs-

Lieferform Sackware gebiete>
. Tabelle H5.9 auf

Anwendungsgebiete | DEO, DES Seite 92
Dicke Herstellerangaben
Warmeleittahigkeit | 0ic 023 wimk | Verwendung=>
(Bemessungswert)
Rohdichte p ab ca. 100 kg/m?

Trocken- und Ausgleichsschittungen sind Gberwiegend aus Mineralien
hergestellt. Aber auch organische Rohstoffe werden verwendet. Allen
gemein ist eine Konsistenz als rieselfahiges Granulat. Die Rohdichte
(Schiittdichte) beginnt bei 100 kg/m? (WarmeschutzN) und reicht bis
Uiber 1000 kg/m3 (Schallschutz/™). Viele mineralische Rohstoffe
enthalten Wasser und haben bei der Gewinnung eine Dichte von iber
1000 kg/m3. Durch Glihen auf ca. 800 °C bis 1000 °C blaht sich das
Mineral aufgrund des Wassergehaltes auf das Vielfache seines
Ursprungsvolumens und erhalt damit die Eigenschaft eines
Schittdammstoffes (Warmeschutz). Durch Zugabe von z. B. Silikon
im Herstellungsprozess kann die Wasseraufnahme weitestgehend
verhindert werden (Hydrophobierung/).

Verwendung

Schittddmmstoffe werden tberwiegend in FuBboden- und Deckenkon-
struktionen eingebaut. Sie werden meistens zum Héhenausgleich einge-
setzt in Kombination mit dem Warmeschutz4™ oder dem SchallschutzA.
Bereiche mit vielen haustechnischen Installationen kénnen vereinfacht
ausgefilllt werden. Eine Verdichtung kann je nach System und Schiitt-
héhe erforderlich werden.

Funktion Schuttdichte

Verwendungsbeispiele

Hauptgrinde fir die Verwendung

B flexible Schichtdicke (Ausgleichsschiittung)
B mineralisches Material

B einfache Verarbeitung

B gute Verflgbarkeit auch bei Kleinmengen
B diffusionsoffener Ddmmstoff

Bl Brandverhalten

Ausfiihrung

WarmeschutzA ca. 0,9 kg/m? ab ca. 120 mm Granulat, z. B. Perlit
FuRboden Neubau - - -

TrittschallschutzA ab ca. 15 kg/m2 je cm Héhe | ab ca. 30 mm Granulat, elastisch gebunden
Decke Altbau Hohenausgleich ca. 5,5 kg/m? je cm Hohe ab ca. 20 mm ggf. gebundene Form

Verwendung Warmeschutz

Bei D&mmungen von Geb&uden zum Erdreich kdnnen in FuRbdden
Schittdammstoffe eingesetzt werden. Hier besteht die Anforderung des
Hohenausgleichs, WarmeschutzA und ggf. einer Feuchteunempfind-
lichkeit (Hydrophobierung/™), Wéarmeleitfahigkeit ab A = 0,050 W/mK.

Verwendung Trittschallschutz/

Bei Geschossdecken kénnen Schittddmmstoffe im Unterbau von FuRbdden
eingesetzt werden. Hier besteht die Anforderung des Hohenausgleichs und
des Trittschallschutzes™. Eine hohere Rohdichte wirkt sich positiv aus.
Genauere Angaben zu den Konstruktionen machen die Hersteller.




Auswahl der Schittung
Folgende Arten von Schiittungen werden unterschieden:

B Ungebundene Schittungen / lose Schiittungen — Die Stabilitat wird
durch Reibung bzw. Verkrallung der Kérnung erreicht. Beim Ausbau
zerfallen sie wieder in ihre Ursprungsform.

B In Form gefasste Schiittungen — In der Baupraxis werden z. B.
Pappwaben eingesetzt, die mit einer Schiittung verfllt werden.

B Gebundene Schittungen — Die Kdrnung verklebt beim Verdichten.
Beim Ausbau kénnen zusammenhangende Teile entnommen werden,
die manuell wieder in Kérnung zerbrdselt werden kénnen.

Brandverhalten

Trocken- und Ausfgleichsschiittungen aus Gesteinskdrnungen kénnen
beziiglich ihres Brandverhalten als ,nicht brennbar* A1 nach DIN 4102
eingestuft werden. Bei einer Bitumenumhdllung der Kérner wird das Pro-
dukt der Klasse E nach DIN EN 13501-1 zugeordnet, was der bautechni-
schen Benennung ,normal entflammbar* entspricht.

Feuchteverhalten

Durch eine Hydrophobierung werden Schiittungen wasserabweisend
hergestellt. Bei Stahlbetondecken ist gegebenenfalls eine PE-Folie unter
der Schiittung anzuordnen als Schutz vor evtl. aufsteigender Rest-
feuchte.

Warmeschutz

Schittungen als Warmeddmmung von Bodenplatten kdnnen mit einer
Dicke bis 200 mm eingebaut werden. Ein Lattenraster erleichtert den
Einbau und dient als Unterkonstruktion fir den FuRbodenaufbau. Siehe
Warmeschutz" auf Seite 215.

Schallschutz

Durch die Anordnung einer Trockenschittung mit d > 30 mm unter Tritt-
schallddmmplatten mit Fertigteilestrich kann z. B. eine Verbesserung des
Norm-Trittschallpegels von ca. 3 bis 4 dB erreicht werden (Herstelleran-
gabe). Das Flachengewicht von Trockenschiittungen betrégt je nach ein-
gesetztem Material ca. 4 bis 7,5 kg/m? je cm Hohe (Herstellerangaben).

1 Quelle: Merkblatt des Bundesverbandes Estrich und Belag (BEB), Nr. 4.6 Hinweise
zur Planung und Ausfiihrung von FuRbodenkonstruktionen bei Rohren, Leitungen
und Einbauteilen auf Rohdecken, Stand: Januar 2015

3. Trocken-, Ausgleichsschittungen

Zur Verbesserung des Schallschutzes von Holzbalken- und Massivholz-
decken werden schwere Schiittungen mit einem Flachengewicht von
mindestens 15 kg/m? je cm Hohe eingebaut (Deckenbeschwerung).

Die Schittung auf Holzdecken sollte mglichst ,weich* sein. Eine Unge-
bundene Schiittung ist daher gut geeignet, muss jedoch gegen ,Verrut-
schen* gesichert sein. Folgende Beschwerungen kénnnen als
bauakustisch gleichwertig angesehen werden:

B Schittung im Lattenraster

B Wabenschiittung

B elastisch gebundene Schiittung (Bindemittel Latex oder
polymerbasiert)

Verlegung

Installationsleitungen, wie Rohre, Kabel etc. sind auf dem Rohboden zu
befestigen. Durch eine Ausgleichsschicht ist wieder eine ebene und trag-
fahige Oberflache zur Aufnahme der D&mmschicht, zumindest jedoch
der Trittschallddmmung, zu schaffen. Die erforderliche Konstruktions-
hohe ist einzuplanen. Die Ausgleichsschicht muss im eingebauten
Zustand eine gebundene Form aufweisen. Ungebundene Schiittungen
dirfen verwendet werden, wenn deren Brauchbarkeit nachgewiesen ist.

Abb. 13.9 Trockenschuttung aus Blahperlit. Durch die spezielle,
teilweise Ummantelung mit Bitumen geeignet als Ausgleichsschicht in
,gebundener Form® unter schwimmenden Estrichen nach DIN 18560-2.
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14.  FuBbodenbelage

0. Einfuhrung, Hinweise

Bodenbelége lassen sich im Hinblick auf das Erscheinungsbild unter-

scheiden in: Rohdichte 2

A a
e u=12-15%

Holzarten - Laubhdlzer
B Bodenbeldge aus natiirlichem Massivholz [N/mm2] [kg/md]

B Bodenbeldge mit kiinstlichem Erscheinungsbild / Dekor

Ahorn europaisch ~30 630
Naturliches Massivholz kommt vor in: Ahorn kanadisch (Hard Maple) ~34 660
B Massivholzdielen : : :
Bambus (eigentlich kein Holz ~40 700
B Parkett : ( g )
W Furnierboden bzw. Fumierparkett Birke europaisch ~27 690
. . Birnbaum ~32 720
AuRerdem wird Kork als weiteres Naturprodukt verwendet. Buche (Rotbuche) 34 740
Holzarten Doussie (AfZE"la) ~39 740 -930
Eiche ~34 700
Keine Holzoberflache gleicht in Farbe und Struktur einer anderen. Die .
Vielfalt der geeigneten Holzarten fiir Bodenbel&ge bietet einen sehr gro- Eiche, Rot 81 720
Ren Gestaltungsspielraum — vom weiRlichen Ahornholz iiber die Rotténe Esche ~34 720
von Buche, Kirsche, Merbau und Doussie oder vom Braunton der Eiche Hainbuche / WeiRbuche ~33 800
bis zur fast schwarzen Wenge reicht die Palette natiirlicher Holzfarben. H 3 620
Dazu kommen die Unterschiede in der Struktur der Holzarten. Es gibt evea
viele Variationsmaglichkeiten, z. B. von der feinmaserigen Buche bis zur Kirschbaum européisch ~29 610
Eiche mit ihrer ausgeprégteren Zeichnung. Kirschbaum amerikanisch
~29 580
. . o (Black Cherry)
Von den technischen Eigenschaften sind wichtig: Merb 2
B Harte und die Rohdichte: Je gréRer die Rohdichte ist, desto harter ist erbau 40 850
die Holzart und damit die Widerstandsfahigkeit eines Holzbodens Sapeli ~25 660
gegeniber Druck und Schlageinwirkung. Nussbaum amerikanisch
B Feuchteverhalten: Dimensionsanderungen bei Feuchteaufnahme (Black Walnu) ~26 620
B Feuchteaufnahmegeschwindigkeit: wie schnell nimmt das Holz
Feuchte auf Nussbhaum européisch ~27 660
B Warmeleitfahigkeit: Sie hat Einfluss auf den Einsatz von Holzbdden Olive ~48 850
auf Heizestrichen Robinie (Akazie) ~45 770
Teak 23-39 640
Rohdichte Wenge ~45 870
Holzarten - Nadelhdélzer =12-159
Fkg /rln23] 15% Tab. 14.2 Harte und Rohdichte von Laubhdlzern.
Douglasie ~19 540 a nach Brinell als Mittelwerte nach [9].
Fichte ~14 450
Kiefer ~19 530 =>» Léngs zur Faser sind alle Holzer harter, als quer zur
Larche ~19 580 Faser. Wenn moglich sollte die Verlegerichtung in der
Pitch Pine ~26 600 Hauptbeanspruchungsrichtung (Laufweg) gewahit
Tab. 14.1 Harte und Rohdichte von Nadelhélzern. werden.

@ nach Brinell als Mittelwerte nach [9].




Gliederung der Bodenbelége

Neben den textilen wird zwischen elastischen und harten Bodenbeldgen

unterschieden. Zu den elastischen Bodenbeldgen gehéren diverse Mate-

rialien mit entsprechend unterschiedlichen Eigenschaften, Qualititen

und Einsatzbereichen.

B Linoleum - gemusterte und unifarbene Linoleum-Belége, Linoleum
mit Schaumrticken oder mit Korkmentriicken sowie Korklinoleum

B PVC-Belage (Vinyl) - heterogene und homogene Polyvinylchlorid-
Belage sowie Verbundbeldge und CV-Beldge (CV = Cushioned Vinyl)

B PO-Belage, sind Bodenbelage aus Polyolefin

B Quarzvinyl-Belage

B Elastomer Beldge, auch Gummi- oder Kautschukbelége genannt

B Kork-Bodenbelage

Die im Holz- und Baustofffachhandel relevanten Beldge sind mit Trager-
platten ausgestattet. Damit z&hlen sie zu den harten Bodenbeldgen.
Dazu gehoren:

B Laminat (siehe Seite 238)

W Kork-Fertigparkett (siehe Seite 242)

B Vinyl (siehe Seite 244)

Beanspruchungsklassen, mechanisch aus der Nutzung

Die Européische Norm/™ DIN EN ISO 10874 (friher EN 685) stellt ein
Klassifizierungssystem fiir elastische, textile und Laminat-Bodenbelége
auf. Dieser Klassifizierung liegen praktische Anforderungen an Verwen-
dungsbereiche und Nutzungsintensit&t zugrunde. Sie ist an die Anforde-
rungen gebunden, die in den Europdischen NormenA: flir jede Art von
Bodenbel&gen festgelegt sind. Diese Europdische Norm soll auBerdem
Herstellern, Ausschreibenden und Verbrauchern einen Leitfaden geben
und sie in die Lage versetzen, die geeignete Klasse von Bodenbeldgen
fir einen vorgesehenen Verwendungsbereich oder fiir spezielle Raume
auszuwahlen.

Wichtige Eigenschaften von Bodenbeldgen sind Dichte und Harte. Je
nach Anwendungsbereich werden sie in Beanspruchungsklassen einge-
teilt, die Auskunft iiber mdgliche Verwendungsbereiche geben. Die 1. Zif-
fer differenziert zwischen Wohn- (2), Gewerbe/Objekt- (3), und
Industriebereich (4). Die 2. Ziffer kennzeichnet den Grad der Beanspru-
chung (von méRig bis sehr stark):

B Wohnen: Beanspruchung méRig 21, normal 22, stark 23

B Gewerbe: Beanspruchung maRig 31, normal 32, stark 33, sehr stark 34
B Industrie: Beanspruchung mafig 41, normal 42, stark 43

Den Klassen 21, 22 und 23 werden also ausschlieRlich Bodenbelage
zugeordnet, die fir den Privatbereich geeignet sind. In den Klassen 31
bis 34 sind Objektbeldge und in den Klassen 41 his 43 Belage fiir den
Industriebereich mit intensiver bzw. extremer Beanspruchung aufgefiihrt.

Verwendungs-

bere

Nutzungs-

ich / Klasse intensitat

private Nutzung (Wohnen)

0. Einflihrung, Hinweise

Erlauterungen, Beispiele

o gering oder zeitweise genutzt,
2L ﬁ —A_ mafig z. B. Schlaf-, Gastezimmer
A ) mittel genutzte Wohnréume,
22 ﬁ —’l'n»— normal z. B. Wohnzimmer
stark genutzte Wohnrédume,
23 stark z. B. Flure, Eingangsbereiche
oOffentliche und gewerbliche Nutzung
gering oder zeitweise genutzt,
. z. B. Hotelzimmer,
31 ﬁ —n— maRig Einzelbiros,
Besprechungsraume
z. B. Hotelflure, Biiros,
32 'w normal Wartezimmer, Klassenzimmer,
= kleinere Verkaufsstatten
g 000 z. B. Hotellobbys,
33 ﬁ ""!;’N stark GroRraumbiiros, Schulen
z. B. Mehrzweckhallen,
34 sehr stark Kaufh&user, Schalterhallen,
Flughéafen
Nutzungen in der Leichtindustrie
Bereiche fur uberwiegend
; . sitzend ausgefiihrte Tétig-
41 rhm méaRig keiten, gelegentliche Nutzung
= durch leichte Fahrzeuge, z. B.
Feinmechanik-Werkstatten
Bereiche fir iberwiegend
. — stehend ausgefuhrte Tatig-
42 w normal keiten, Nutzung durch
= Fahrzeuge, z. B. Lagerrdume,
Elektronik-Werkstatten
andere Bereiche, z. B. Lager-
43 stark flachen, Produktionshallen
Tab. 14.3 Beanspruchungsklassen nach DIN EN ISO 10874.

=» Sogar die Klasse 43 kann nicht mit den
Beanspruchungsgruppen der DIN 18560, Teil 7
,Hochbeanspruchbare Estriche (Industrieestriche)*
verglichen werden. Industrieestriche sind fiir die
Beanspruchung durch Flurférderzeuge geeignet.
Bodenbelége sind dies nicht oder nur sehr
eingeschrankt.
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0. Merkmale von FuBbodenbelagen

Bodenbelage und deren Unterkonstruktion tibernehmen in Geb&uden
wichtige Funktionen und werden daher als Bauprodukt eingeordnet. Dies
bedeutet, dass sicherheitsrelevante Anforderungen, die z. T. mit den
bauphysikalischen Erfordernissen einhergehen, erfillt sein missen. So
regelt die européische Bauproduktenverordnung (BauPVO) wesentliche
Anforderungen, von denen fir FuRbodenbeldge folgende relevant sind:
B Brandschutz

W Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

B Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

B Mechanische Festigkeit

B Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen

Dieses Kapitel gibt diesbezlglich wichtige Daten und beschaftigt sich mit
den FuRbodenbeldgen, die auf Holz oder anderen natiirlichen nach-
wachsenden Rohstoffen als Tragermaterial basieren.

Brandverhalten

Bodenbelage sind nach ihrem Brandverhalten in besondere Klassen
(fl = Floorings) unterteilt. Nach der Muster-Verwaltungsvorschrift Techni-
sche Baubestimmungen (MVV TB, Anhang 4) kdnnen den bauaufsichtli-
chen Anforderungen die europdischen Klassen nach DIN EN 13501
zugeordnet werden.

Baaufsichtliche - g\ sicche Klasse nach DIN EN 13501-1

Anforderungen

Aly; A24-sl
Bﬂ-Sl; Cﬂ-Sl
normal entflammbar | A24-52; By-s2; Cq-52; Dy-S1; Dy 2; Eq

Tab. 14.4 Zuordnung der bauaufsichtlichen Anforderungen zu den
européischen Klassen (Brandverhalten V) bei Bodenbelagen.

nicht brennbar

schwer entflammbar

Flr Bodenbelége, die in die Klassen A2g, By, Cy, und Dy eingestuft sind,
ist eine Zusatzprifung und Klassifizierung hinsichtlich der Rauchentwick-
lung ( s = Smoke) erforderlich:

B sl - keine / kaum Rauchentwicklung

B s2 - begrenzte Rauchentwicklung

In Deutschland werden iblicherweise folgende Klassen gefordert:

i

Eq

privater Wohnbereich .
,normal entflammbar

Eq

T

Objektbereich
z. B. Hotel, Theater, Kino,
offentliche Gebéaude

Cq-sl
,schwer entflammbar”

Die CE-Kennzeichnung fir Bodenbeldge setzt die Priifung bzw. Klas-
sifizierung des Brandverhaltens/™ zwingend voraus. Mit der CE-Kenn-
zeichnung/™ und der zugehorigen Leistungserklérung (DoP)
dokumentiert der Hersteller die Leistungen des Bodenbelags fir die
wesentlichen Merkmale / Eigenschaften.

européische Klasse

Produkt nach Normp nach Hersteller
Massivholzdielen
Ci-s1; Dy-sl; Ey
Mehrschichtparkett
Furnierbdden Dg-sl
Laminatbdden — By-s1; Cy-sl1
Kork-Fertigparkett — By-s1; Cy-s1; Ey
Vinyl — By-s1
Linoleum — Cy-sl
Tab. 14.5 Ubersicht Klassifizierung Brandverhalten .

Stuhlrolleneignung

Bodenbeldge werden durch Birostiihle (Stuhlrollen) besonders bean-
sprucht. Durch eine Prifung der Stuhlrolleneignung wird untersucht, ob
sich der Bodenbelag fiir eine dauernde oder nur fiir eine gelegentliche
Bironutzung eignet.

Symbole Stuhlrolleneignung:

gelegentliche Nutzung

privater Wohnbereich von Biirostiihlen

standige Nutzung

Objektbereich von Birostiihlen

Zusatzlich sollte der Hinweis auf den geeigneten Stuhlrollen-Typ gege-
ben werden.

Weiche Stuhlrollen Typ W (gemaR EN 12529) sind geeignet fiir:
B harte Bodenbeldge wie Holz

B Laminat

B elastische Bodenbelége wie Linoleum

Bei Stuhlrollen Typ W muss sich die weiche, elastische Lauffléache farb-
lich deutlich vom Radkorper unterscheiden.

=>» Bei Verwendung ungeeigneter Rollen ist der
Verschlei um ein Vielfaches hoher.




Emissionsverhalten

Bodenbelage zur Verwendung in Aufenthaltsrdumen bendtigen aktuell in
Deutschland eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) des
Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt) und sind zusétzlich zur CE-
Kennzeichnung mit dem U-Zeichen zu kennzeichnen. Grund hierfir
ist, dass in den europdischen Produktnormen/™ bisher keine harmon-
sierten Regelungen zum Gesundheits- und Umweltschutz enthalten
sind. Dies gilt unter anderem fiir:

B elastische, textile und Laminat-Bodenbelége nach DIN EN 14041

B HolzfuRbdden und Parkett nach DIN EN 14342

B Parkettklebstoffe und Parkettlacke

Grundlage der allg. bauaufsichtl. Zulassung ist eine Emissionspriifung.
Untersucht werden die Bodenbeldge auf fliichtige und schwer fliichtige
organische Verbindungen (VOC, SVOC). Bodenbeldge und Kleb-
stoffe, bei deren Herstellung freies Formaldehyd ™ oder Formaldehyd-
harze eingesetzt werden, sind dariiber hinaus hinsichtlich ihrer
Formaldehydabgabe zu untersuchen.

Fir HolzfuBbdden und Parkett werden in DIN EN 14342 Hochstwerte fir
die Formaldehydabgabe festgelegt:
B Formaldehyd-Klasse/ E1: < 0,124 mg/m3 bzw. < 3,5 mg/mzh

=>» In Deutschland darf nur die Klasse E1 verwendet werden.
Rutschhemmung

Nach DIN EN 14041 missen elastische, textile und Laminat-Bodenbe-
l&ge bestimmte Sicherheitsanforderungen erfiillen. Soll die Rutschhem-
mung deklariert werden, so muss der Bodenbelag unter trockenen und
sauberen Bedingungen einen Gleitreibungskoeffizienten von p>0,3
aufweisen. In diesem Fall ist das Symbol ,DS*, in allen anderen Fallen
das Symbol NPD (No Performance Declared) zu verwenden.

Eine Zuordnung der Gleitreibungskoeffizienten zu den Bewertungsgrup-
pen R 9 bis R 13 nach DIN 51130 (Schiefe Ebene) ist nicht vorgesehen,
jedoch konnen Vergleichswerte angenommen werden, siehe Tab. 14.6.

Vergleich
Bewertungs

-gruppe

Gleitreibungs-

koeffizient Bewertung

<03 Bodensystem kritisch, Rutsch- .
H< hemmung nicht ausreichend
503 Bodensystem betriebstauglich,
=2 evtl. besondere Manahmen R9
M <0,45 .
erforderlich
M > 0,45 Bodensystem uneingeschrankt R 10
betriebstauglich, ausreichende
=055 Rutschhemmung R11
Tab. 14.6 Bewertung der Rutschgefahr.

=>» Bei hdheren Gleitreibungskoeffizienten (z. B. i > 0,8)
ist mit einer erhéhten Stolpergefahr zu rechnen.

0. Merkmale von FulSbodenbeldgen

Laminat- / Parkettunterlage

Unter schwimmend verlegten Nutzbdden wird in der Regel eine Verle-
geunterlage eingesetzt. Diese elastische Schicht zwischen Unterboden
und Bodenbelag tibernimmt zwei Aufgabenbereiche:

B Schutz des Bodens, d. h. Ausgleich kleinerer punktueller Uneben-
heiten, Schutz vor Feuchtigkeit bei mineralischen Untergriinden,
Schutz vor Belastung z. B. durch Mébel, Schutz bei fallenden
Gegenstanden

B Erhéhung des Wohnkomforts, d. h. Tritt- und Gehschallminderung,
Warmedammung, Eignung fir Fubodenheizung

Verlegunterlagen werden aus verschiedenen Materialien hergestellt.
Dies sind vor allem Kunststoffschdume, Kork und Holzfaser. Nicht alle
der oben genannten Kriterien kdnnen durch die unterschiedlichen Pro-
dukte gleich gut erfullt werden.

Allgemeine Anforderungen an Verlegeunterlagen fir Laminatbdden sind
in DIN EN 16354 "Laminatbdden - Verlegeunterlagen - Spezifikationen,
Anforderungen und Priifverfahren” festgelegt. GemaR Muster-Verwal-
tungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) sind abwei-
chend von DIN EN 16345 die VOC-Emissionen zu ermitteln und das
Brandverhalten nach DIN 4102-1 zu Klassifizieren. Es ist eine Uberein-
stimmungserklarung des Herstellers (UH) notwendig.

Empfehlungen zu den technischen Eigenschaften von Verlegeunterla-
gen sind in den Merkblattern des Verbandes der européischen Laminat-
fulbodenhersteller (EPLF) und des Verbandes der mehrschichtig
modularen FulRbodenbeldge (MMFA) aufgefilhrt. Es werden die beiden
Anforderungskategorien ,minimal* und ,erhéht* definiert. Die erhéhten
Anforderungen werden fiir Bodenbelége mit Beanspruchungsklasse von
31 oder hoher (vgl. Tab. 14.3) empfohlen.

.’/I

_Bild; Carl Prinz
Abb. 14.7 Verlegeunterlage fur Laminat und Fertigparkett, herge-
stellt aus PU-Schaum-Granulat und Kork, mit PU-Elastomer gebunden.
Fir hohe Tritt- und Gehschallminderung im Objektbereich geeignet.
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1. Massivholzdielen Nadelholz

LA

Dielenboden aus nordischer Kiefer, A-Sortierung, farblos endbehandelt.

-

Bild: Mocopinus

Massivholzdiele aus Fichte.

Ausfiihrung und Klassifikation

massive Nadelholzdielen nach DIN EN 13990
Fichte, Tanne, Kiefer,
Holzarten ..
Larche
Breite 70-192 mm
Lange > 1500 mm
Dicke 18 - 34 mm Verwendung->
Kantenausflihrung Nut-Feder
Oberflache™ fein geschliffen
6-12%
Feuchtegehalt (je nach Holzart)
. .. . ,Holzarten" auf
Rohdichte, Harte je nach Holzart Seite 224

Woraus besteht das Material?

Ausgewahlte Holzstdmme werden zu Dielen aufgeschnitten. Nach dem
Sdagen zur Rohware erfolgt die Trocknung/. Danach werden die
Massivholzdielen auf Lange zugeschnitten und sortiert. Je nach Holzart
werden Schwundrisse gespachtelt und Aste ggf. eingeleimt.
Anschlieend wird die Rohware besdumt, gehobelt und profiliert (Nut-
Feder). Nach einer Qualitatskontrolle erfolgen ggf. Ausbesserungen mit
Dielenkitt. Zum Schluss werden die Oberflachen fein geschliffen.

Verwendung

Massivholzdielen aus Nadelholz werden inshesondere in Wohnrdumen
aufgrund ihrer optischen und haptischen Eigenschaften (Fuwarme) ein-
gesetzt.

Massivholzdielen kénnen je nach Holzart bei vollflachiger Verklebung auf
WarmwasserfuBbodenheizung eingesetzt werden. Die Herstelleranga-
ben sind zu beachten.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B nachwachsender Rohstoff Holz

B massiver leimfreier Aufbau

B haufigeres Abschleifen maglich, lange Nutzungsdauer
B gute Warmespeicherfahigkeit, fuBwarm

B keine elektrostatische Aufladung

B positives Raumklima durch feuchteregulierende Wirkung




Typische MalRe

Dicken und Breiten von massiven Nadelholzdielen sind in DIN EN 13990
jeweils bei einer Messhezugsfeuchte/™ von 9 % und 17 % angegeben.

Profilbreite
| -
[ i
Sichtseite ¥
2
T
Riickseite

Abb. 14.8 Profil einer massiven Nadelholz-FuRbodendiele.

Sortierregeln

Die Sortierung/™ von Nadelholzdielen istin DIN EN 13990 festgelegt.
Die Sortierung muss vor der Oberflachenbehandlung der Sichtseite
(sofern nicht anders angegeben) erfolgen. Es werden zwei Klassen
definiert:

B A - (héhere Anforderung)
B B - (geringere Anforderung)

Nicht mehr als 5 % der Lieferung diirfen in die nachst niedrige Sortie-
rung/ fallen.

Eine ,freie Sortierung” nach dem Erscheinungsbild kann zwischen den
Vertragspartnern vereinbart werden. Die freie Klasse muss in folgenden
Sortiermerkmalen beschrieben werden:

B Aste (Punktaste, Fliigelaste, verwachsen, lose, faul, ...)

Bl ausgeschlagene Stellen

B Druckholz (Buchs) Verformungen

B Harzgallen

B Risse

B Markréhre

B Farbunterschiede

B Schéden durch Pilzbefall

B Insektenschéden

B Baumkante

B Rindeneinwuchs

CE-Kennzeichnung/

Die CE-Kennzeichnung/ von HolzfuRbdden gem&R DIN EN 14342 ist
seit Mérz 2010 verpflichtend.

1. Massivholzdielen Nadelholz

Brandverhalten™

Das Brandverhalten von Massivholzdielen wird in der Leistungserkla-
rung (DoP) des Herstellers angegeben. Die mdgliche Einstufung in die
Euroklassen/™ Cy-s1, Dy-s1 oder Ej ist abhéngig von

B der Dicke

B der Rohdichte des Holzes

B der Oberflachenbeschichtung

B der Verlegeart, z. B. vollflachige Verklebung

Feuchteverhalten

Nadelholzdielen fiir beheizte Innenrdume miissen mit einem Feuchtege-
halt von 9+2 % geliefert werden. Fir andere Verwendungen, z. B.
unbeheizter Wintergarten gilt ein Feuchtegehalt von 17 + 2 %.

Oberflachenbehandlung

Bei hohen Beanspruchungen der HolzfuRbdden wird eine Lackierung
empfohlen. Nicht filmbildende Oberflachenbehandlungen wie z. B. Olen,
Wachsen, Seifen etc., sind vor allem bei der Verlegung von Massivholz-
dielen auf FuBbodenheizung anzuraten. Ansonsten kénnen durch den
Verklebungseffekt aufgrund der Lackierung groRere und ungleichmafig
verteilte Fugen entstehen.

Gedlte Boden (nicht filmbildende Oberflache) kénnen gegeniiber lackier-
ten Oberflachen empfindlicher sein, u. a. Fleckenbildung. Gedélte Béden
benttigen eine regelmalige, fachgerechte Pflege mit speziellen Pflege-
mitteln.

Verlegeart

Massivholzdielen werden Gblicherweise quer zu Lagerhdlzern, auf Holz-
balkendecken oder einem Blindboden, verdeckt oder sichthar, genagelt
bzw. geschraubt. Bei bestimmten Holzarten ist auch eine vollflachige
Verklebung moglich, insbesondere bei Fulbodenheizung. Die Verlege-
anweisungen werden vom Hersteller/Lieferanten zur Verflgung gestellt.
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2. Massivholzdielen Laubholz

Massivholzdielen aus amerikanischem Walnuss. Das Erscheinungshild
zeigt eine lebhafte Maserung, eine ausgepragte Holzstruktur.

Bilder: Osmo

Ausfiihrung und Klassifikation

massive Laubholzdielen nach DIN EN 13629

Ahorn, Akazie, Buche,
Holzarten Esche, Eiche, Kirsche,

Merbau, Nussbaum

u.v. m.
Breite >90 mm
Lange > 400 mm

Verwendung—>

Dicke >10mm
Kantenausfiihrung Nut-Feder
Oberflache fein geschliffen

7-11%
Feuchtegehalt (je nach Holzart)
Rohdichte, Harte je nach Holzart Holzarten* auf

’ J Seite 224

Woraus besteht das Material?

Ausgewdhlte Holzstdmme werden zu Dielen aufgeschnitten. Nach dem
Séagen zur Rohware erfolgt die Trocknung/. Danach werden die
Massivholzdielen auf Lange zugeschnitten und sortiert. Je nach Holzart
werden Schwundrisse gespachtelt und Aste ggf. eingeleimt.
Anschlieend wird die Rohware besédumt, gehobelt und profiliert (Nut-
Feder). Nach einer Qualitatskontrolle erfolgen ggf. Ausbesserungen mit
Dielenkitt. Zum Schluss werden die Oberflachen fein geschliffen.

Verwendung

Massivholzdielen aus Laubholz werden insbesondere in Wohnrdumen
aufgrund ihrer optischen und haptischen Eigenschaften (Fuwarme) ein-
gesetzt. Aber auch in 6ffentlichen Geb&uden oder im gewerblichen
Bereich kénnen Massivholzdielen in geeigneter Holzart (harte Hélzer)
verwendet werden.

Massivholzdielen kénnen je nach Holzart bei vollflachiger Verklebung auf
Warmwasserfulbodenheizung eingesetzt werden. Die Herstelleranga-
ben sind zu beachten.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B nachwachsender Rohstoff Holz

B massiver leimfreier Aufbau

B haufigeres Abschleifen maglich, lange Nutzungsdauer
B gute Warmespeicherfahigkeit, fuBwarm

B keine elektrostatische Aufladung

B positives Raumklima durch feuchteregulierende Wirkung




Arten von massiven Laubholzdielen

Laubholzdielen werden unterschieden in
Bl massive einteilige Laubholzdielen
B zusammengesetzte massive Laubholzdielen-Elemente

Sortierregeln

Die fiir das Erscheinungsbild relevanten Sortierregeln fir die Holzarten
Eiche, Rotbuche, Esche, Ahorn sowie ,andere Laubhdlzer” sind in
DIN EN 13629 festgelegt. Es werden drei Klassen definiert:

O- héchste Klasse

A - mittlere Klasse
- niedrigste Klasse (fast alle Holzmerkmale zulassig)

Von den Herstellern wird haufig die ,freie Sortierung/N* (gem. Anhang B
der Norm) angewendet. Diese gilt fur Holzarten, deren mittlere Harte
nach Brinell > 10 N/mm? betrégt. Die fiir FuBbdden tiblicherweise ver-
wendeten Laubholzer weisen eine deutlich groRere Harte auf (siehe
Tabelle 14.2 auf Seite 224).

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung/™ von HolzfuRbdden gemaR DIN EN 14342 ist
seit Mérz 2010 verpflichtend.

Feuchteverhalten

Laubholzdielen mussen bei Erstauslieferung einen Feuchtegehalt von
7 - 11 % aufweisen.

MaRtoleranzen
Die Male werden bei einer Messbezugsfeuchte/ i. d. R. von 9 % ange-

geben. Die zuldssigen Grenzabweichungen sind in der nachstehenden
Tabelle (gemaR DIN EN 13629) definiert.

Grenzabweichung Laubholzdiele

unbehandelt vorbehandelt

Lange +2,0mm
Breite +1,0 mm +0,3%
Dicke +1,0mm +0,3mm
Versatz <0,3mm?2
Querkrimmung <0,7%

Tab. 14.9 Zuléssige Grenzabweichungen von den Nennmal3en

bei Laubholzdielen.

a Bei unbehandelten Laubholzdielen: Versatz zwischen den Elementen.

2. Massivholzdielen Laubholz

Brandverhalten

Das Brandverhalten von Massivholzdielen wird in der Leistungserkla-
rung (DoP) des Herstellers angegeben. Die mdgliche Einstufung in die
Euroklassen/™ Cy-s1, Dy-s1 oder Ej ist abhéngig von

B der Dicke

B der Rohdichte des Holzes

B der Oberflachenbeschichtung

B der Verlegeart, z. B. vollflachige Verklebung

Oberflachenbehandlung

Bei hohen Beanspruchungen der HolzfuRbdden wird eine Lackierung/™
empfohlen. Nicht filmbildende Oberflachenbehandlungen wie z. B. Olen,
Wachsen, Seifen etc., sind vor allem bei der Verlegung von Massivholz-
dielen auf FuBbodenheizung anzuraten. Ansonsten kénnen durch den
Verklebungseffekt aufgrund der Lackierung/™ grof3ere und ungleichma-
Rig verteilte Fugen entstehen.

Geolte Boden (nicht filmbildende Oberflache) kénnen gegentiber lackier-
ten Oberflachen empfindlicher sein, u. a. Fleckenbildung. Geélte Béden
bendtigen eine regelméRige, fachgerechte Pflege mit speziellen Pflege-
mitteln.

Verlegeart

Massivholzdielen werden (iblicherweise quer zu Lagerhélzern, auf Holz-
balkendecken oder einem Blindboden, verdeckt oder sichtbar, genagelt
bzw. geschraubt. Bei bestimmten Holzarten ist auch eine vollflachige
Verklebung mdglich, insbesondere bei FuRbodenheizung. Die Verlege-
anweisungen werden vom Hersteller/Lieferanten zur Verfligung gestellt.
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3. Parkett

g . :

3-Stab Parkett Eiche mit gebiirsteter, matt lackierter Oberflache.

Bilder: Kahrs

Ausfiihrung und Klassifikation

3-Schicht-Parkett nach DIN EN 13489 ,,Arten. von Parkett
auf Seite 233

Linge 400 - 800 mm;

g 1200 - 2400 mm
Breite 70 - 120 mm;

100 - 240 mm
. 10-12/(7 - 26) mm,
Dicke 11-15mm
Dicke Nutzschicht >25-5mm Verwendung—>
, Nut + Feder,

Kantenausflihrung Kiickverbindung
Oberflachen gedlt, lackiert
Feuchtegehalt T%+2%
Rohdichte 500 - 950 kg/m3
Woraus besteht das Material?
Mit dem Begriff ,Parkett" ist hier das 3-Schicht-Parkett gemeint (im
Gegensatz zum Einschicht- bzw. Massivparkett). Als Parkett werden
alle Belage bezeichnet, bei denen der Tréger und die Oberflache aus
Holz oder anderen Materialien besteht (z. B. Bambus-Parkett). Die
Elemente der mehrschichtigen Konstruktion bestehen aus einer Nutz-
schicht aus Massivholz und einer oder mehreren zusétzlichen Holz-
oder Holzwerkstoffschichten, die miteinander verleimt sind. Um die
Quell- und Schwinderscheinungen/ zu vermindern, ist die kreuzweise
Verklebung der Schichten (Sperreffekt) dblich.

Verwendung

3-Schicht-Parkett ist im privaten Wohnbereich mit normaler Nutzung und
Pflege einzusetzen. Die Eignung fiir eine Verwendung im gewerblichen /
offentlichen Bereich ist beim Hersteller anzufragen. Zur Beschreibung
des Verwendungsbereiches und der Nutzungsintensitat konnen die
Beanspruchungsklassen 31-33 nach DIN EN ISO 10874 herangezogen
werden (siehe Tabelle 14.3 auf Seite 225).

3-Schicht-Parkett ist fur Fulbodenheizung in der Regel geeignet (je
nach Holzart). Die Herstellerangaben sind zu beachten.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B schnelle und einfache Verlegung (,schwimmend®)

B geringere Aufbauhohe als bei Massivholzdielen

B wohnliche und behagliche Atmosphére, fuwarm

B strapazierfahige Lackoberflache/™ (werkseitiger Lackauftrag)
B mehrfaches Abschleifen mit neuer Versiegelung maglich

B Naturprodukt, nachwachsender Rohstoff Holz

B keine elektrostatische Aufladung

B glatter Boden, einfache Reinigung (Hausstaub)




Arten von Parkett

Grundsétzlich wird Parkett hinsichtlich seines Aufbaus unterschieden:
B Einschichtparkett aus massiven Elementen
B Mehrschichtparkett (Fertigparkett)

Einschichtparkett

Einschicht- oder Massivparkett besteht aus VollholzAN und ist zwischen
2,5 und 25 mm dick. Das Holz wird in kleine Stiicke gesagt und nach
bestimmten Mustern zusammengesetzt. Die gangigsten Typen sind:

B Stabparkett

B Mosaikparkett

B 10-mm-Massivholzparkett oder Lamparkett

B Hochkant-Lamellenparkett oder Industrieparkett

-
-
: Bild: Haro
Abb. 14.10 Verlegung von Stabparkett mit vollflachiger Verklebung.
Mehrschichtparkett

Mehrschichtparkett, auch als Fertigparkett bezeichnet, besteht aus min-
destens zwei meistens aber drei Schichten (siehe unten), die mit einem
duroplastischen Bindemittel verklebt sind. Die oberste Lage (Deck-
schicht) besteht aus mindestens 2,5 - 5 mm starkem Massivholz-Furnier
verschiedenster Holzarten. Die Mittellage besteht entweder aus quer zur
Faser der Deckschicht angeordneten massiven Nadelholzstabchen oder
einem Holzwerkstofftréger, z. B. HDF.

Als untere Schicht hat sich ein Gegenzug aus Nadelholzfurnier, wie-
derum um 90° verdreht zur Mittellage mit absperrender Wirkung bewéahrt
(&hnlich Sperrholz). Durch die kreuzweise Verklebung der Schichten ver-
zieht sich das Material weniger stark, das Schwinden und Quellen/ des
Holzes wird reduziert.

Mehrschichtparkett hat gegentber dem klassischen Massivparkett den
Vorteil, dass es in groRen Verlegeelementen wie z. B. als Landhausdiele
oder Schiffshoden verlegt wird. Die Oberfldchen der einzelnen Elemente
sind fertig behandelt (gedlt oder lackiert).

2-Schicht-Parkett

2-Schicht-Parkett besteht aus einer Deckschicht aus Massivholz. Als
Tragermaterial wird entweder Sperrholz oder querverleimtes Massivholz
verwendet. Die Oberflache ist meist fertig lackiert oder gedlt. Vollflachig
verklebt eignet sich 2-Schicht-Parkett fur eine FuBbodenheizung.

3. Parkett

3-Schicht-Parkett

Bei 3-Schicht-Parkett wird Uberwiegend die "schwimmende" Verlege-
technik angewendet. Die Verlegung erfolgt ohne feste Verbindung zu
Boden und Wénden und wurde friiher in der Feder verleimt, heute leim-
los mit "Klickverbindung" zusammengefiigt. Die Elemente werden
zusammengesteckt und rasten dann ein.

Bild: Haro,

Abb. 14.11

Schwimmende Verlegung mit Klick-System.

Sortierregeln

Die fir das Erscheinungsbild und die Sortierklassen relevanten
Sortierregeln fir die meistverwendeten Holzarten sind in DIN EN 13489
festgelegt. Es werden drei Klassen definiert:

O- héchste Klasse

A - mittlere Klasse
- niedrigste Klasse (fast alle Holzmerkmale zulssig)

Die Sortierungen gelten analog fir andere geeignete Holzarten (,freie
Klasse®). Daneben sind — besonders bei Mehrschichtparkett und nicht
genormten Parkettarten — herstellereigene Sortierbezeichnungen blich.

Feuchteverhalten

Parkett wird mit einer mittleren Holzfeuchte von 5 - 9 % geliefert und
eingebaut. Die Holzfeuchte von etwa 9 % entspricht der, die sich in
einem Raumklima von 20 bis 22°C bei ca. 50 % relativer Luftfeuchte ™
einstellt.
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Brandverhalten

Das Brandverhalten von 3-Schicht-Parkett wird in der Leistungserkla-
rung (DoP) des Herstellers angegeben. Die mdgliche Einstufung in die
Euroklassen™ Cy-s1 (schwer entflammbar) bzw. Dg-s1 (normal ent-
flammbar) ist abhéngig von:

B der Gesamtdicke,

B der Nutzschicht (bei Eiche),

B der mittleren Rohdichte,

B der Oberflachenbeschichtung,

W der Verlegeart, z. B. vollflachige Verklebung.

Typen und Muster
Die in Deutschland géngigen Typen/Muster sind Schiffsboden (3-Stabe/

Diele) und die Landhausdiele (1 Stab/Diele). Weitere Typen/Muster sind
in DIN EN 13489 Anhang C dargestellt.

Typ 1 Schiffsboden

[

1
Typ 4 Optik wie Dielenboden

MalRtoleranzen

Fur Mehrschichtparkett sind maRliche Eigenschaften und zuldssige
Grenzabmalie der Elemente nach DIN EN 13489 festgelegt.

Kenndaten GrenzabmafRe

Dicke der Nutzschicht >25mm
zuldssige Langenabweichung +0,1%
zuldssige Breitenabweichung +0,2mm
Uberzahn (zwischen den Elementen) <0,2mm
zuldssige Abweichung der <02%
Rechtwinkligkeit Uber die Breite
Querkriimmung <02%
(Uber das Element) Uber die Breite
Langskrimmung <01%
(entlang des Elementes) Uber die Lange

Erscheinungsbild / Optik

Holzart, Verlegerichtung, Oberflachenveredelung und Oberflachenbe-
handlung ergeben eine Vielzahl von Kombinationsmdglichkeiten fiir die
Gestaltung von Holzbdden.

Das Farbspektrum von Parkett

Neben den technischen Eigenschaften spielt vor allem die Farbung eine
groRe Rolle bei der Auswahl der passenden Holzart fiir den individuellen
Parkettboden:

B Helle Holzer sind Ahorn, Birke, Esche, Erle und Kiefer.

B Rotliche Holzer sind Buche oder Kirsche.

Ahorn kanadisch

Ahorn europaisch

Larche

Holzbeispiele fir Parkettbdden, die das Farbspektrum
veranschaulichen. (alle Bilder: ter Hiirne)

Abb. 14.12

Der Klassiker unter den Bodenbeldgen ist die Eiche. Eichenparkett ist
sehr robust und harmonisch strukturiert.




Oberflachenstruktur, Oberflachenveredelung

Folgende industriell hergestellte sowie per Hand nachbearbeitete Ober-

flachenstrukturen kdnnen bei Parkett unterschieden werden:

W Ségestruktur - einer S&geoptik nachempfunden. Die UnregelmaRig-
keit der quer zur Maserung laufenden ,S&gespuren” charakterisiert
dieses traditionelle, archaische Design.

B Gebiirstet - Die Oberflache wird in Faserrichtung gebirstet. So
werden die weichen Teile des Holzes mehr oder weniger stark
entfernt. Die Maserung oder Jahresringe des Spatholzes sind
wesentlich hérter und bleiben erhalten, wodurch eine genarbt
wirkende Holzoberflache entsteht.

B Geschroppt - Holz wird mit Schropphobeleisen bearbeitet und damit
unregelméRige Oberflachenstrukturen mit auf Antik imitierter Optik.
Diese Parkettveredelung ist im Allgemeinen unter den
Bezeichnungen gehobelt, geschroppt und reliefgehobelt bekannt.

B Wavescraped - Wie geschroppt, aber mit unregelméRigen und
seichten Vertiefungen (wellen).

B Geflammt - Das Holz wird oberflachlich mit sehr heiler Flamme
verkohlt. AnschlieRend werden die verkohlten Holzbestandteile durch
birsten entfernt. Die harteren Jahresringe und Maserungen im Holz
behalten ihre dunkle Farbung. Durch das Flammen bekommt ein
Parkett eine rustikale Note.

B Gelaugt - Das Holz wird mit &tzender Natronlauge behandelt.
Dadurch ziehen sich die Poren des Holzes zusammen. Die dunkleren
und hérteren Jahresringe treten optisch stérker hervor.

B Gekélkt - Die Poren des Holzes werden mit einer breiigen Masse,
meist bestehend aus Wachs und Farbpigmenten bestrichen.Die
farbigen Poren intensivieren die Maserung des Holzes. Es entsteht
ein neuer Farbeindruck. Sehr beliebt ist Eiche Parkett, weil3 gekalkt.

Bilder: Kahrs

Abb. 14.13 Oberflache ségerau (links) und geburstet (rechts).

3. Parkett

Oberflachenbehandlung

Eine Oberflachenbehandlung soll das Eindringen von Schmutz und
Feuchtigkeit verhindern, eine mdglichst hohe Verschleil3festigkeit bieten
und den Reinigungs- und Pflegeaufwand méglichst gering halten.

Zur Oberflachenbehandlung werden Lacke/N und Ol-Wachs-Systeme
eingesetzt. Die Produkte unterscheiden sich in ihren anwendungstechni-
schen Eigenschaften, ihrer chemischen Zusammensetzung, in Glanz
und Farbwirkung, der mechanischen und chemischen Widerstandsféhig-
keit, der Eindringtiefe, der Hartungszeit und ihrem Preis.

Bilder: Kahrs

Abb. 14.14 Oberflache lackiert (links) und seidenmatt (rechts).
Lacke

Lacke, auch als Versieglungen bezeichnet, sind filmbildend und bauen
VerschleiBschichten auf. Je hoher die Schichtstérke der Verschleil3-
schicht ist (Materialverbrauch pro m2), umso langer ist die Haltbarkeit.
Lackierte Parkettoberflachen gibt es in den Glanzgraden glénzend,
halbmatt und matt. Zu beachten ist die verringerte Rutschsicherheit bei
lackierten Parketthdden.

Ol- und Ol-Wachs-Systeme

Diese Systeme sind nicht filmbildend. Sie sind meist auf der Basis natlir-
licher Rohstoffe hergestellt, sie sind geruchsneutral und enthalten keine
oder nur geringe Mengen an Lésungsmitteln. Die offenporige Oberflache
beeinflusst das Raumklima positiv durch die ungehinderte Feuchteregu-
lierung des HolzfuRbodens. Gedlte und gewachste Bdden konnen leicht
auch in Teilflachen repariert werden, da die reparierten nachbehandelt
werden kénnen. Der Arbeitsaufwand fir die Reinigung und Pflege ist
gegeniber der lackierten Oberflache aufwéndiger.

Verlegung

Bei der Verlegung von 3-Schicht-Parkett sind folgende Punkte zu
berticksichtigen:

1. Die Verlegeelemente werden durch Nut und Feder verbunden
(Verklebung oder Klicksystem).

2. Zur Reduzierung der Gehgerdusche ist eine Parkettunterlage als
Trennlage zum Estrich anzuordnen. Geeignet sind z. B. Verlege-
unterlagen aus Holzfaser oder PE-Schaum.

3. Zu den Wé&nden ist ein Randabstand von 10 - 15 mm einzuhalten.
Die Randfuge wird durch FuBleisten abgedeckt.

4. BeigrolReren Flachen (iiber 10 m Lange und 7 - 8 m Breite) sind
Dehnungsfugen mit mind. 10 mm Breite anzuordnen. Siehe auch
Verarbeitungshinweise des Herstellers.
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Ausfiihrung und Klassifikation

4. Furnierboden

furnierter FuBbodenbelag nach DIN EN 14354

Lange ca. 1220 mm
Breite ca. 110 - 190
Dicke 7-9mm
Verwendung->

Dicke Furnier 0,5-1mm

, Nut + Feder,
Kantenausflihrung Kiickverbindung
Oberflache gedlt, lackiert
Rohdichte 5
Tréagerplatte > 825 kg/m

Woraus besteht das Material?

Furnierboden auch als Furnierparkett bezeichnet ist eine Mischung aus
Laminat und Parkett. Statt eines Dekor-Papiers hat Furnierboden ein
Echtholzfurnier bis 1 mm Dicke als Dekor. Der Aufbau des Furnier-
bodens ist &hnlich wie bei Laminat. Die Furnierschicht liegt auf einer
HDF-Platte als Trégerschicht. Auf der unteren Seite befindet sich ein
Gegenzug, als Trittschallddmmung/™ aus Kork oder &hnlichen
Materialien.

Verwerfungen des Bodens werden durch den speziellen Aufbau des
Furnierparketts und der Verklebung der Schichten weitgehend
vermieden.

Bilder: Kahrs

Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Furnierboden findet hauptséchlich im Wohnbereich (Klasse 21-23) und B schnelle und einfache Verlegung (,schwimmend®)
im gewerblichen Bereich mit geringer Nutzung (Klasse 31) seine Anwen- B Bild eines natirlichen Holzes

dung. B geringe Aufbauhthe

Furnierboden kann i. d. R. auf Warmwasser-Ful3bodenheizung verlegt B als Renovierungsboden einsetzbar

werden. Die Verlegehinweise der Hersteller sind zu beachten. B glatter Boden, einfache Reinigung (Hausstaub)




Holzarten

Zur Wahl stehen alle géngigen Holzarten (Birke, Buche, Eiche, Ahorn
u. v. m.) aber auch exklusive Arten, wie Wenge, Zebrano oder Jatoba.

MaRtoleranzen

Anforderungen sind in DIN EN 14354 ,Holzwerkstoffe - Furnierte FuRbo-
denbelage" festgelegt.

Merkmal Anforderungen

tmax - tmin < 0,50 mm

Dicke eines Elementes t tritel - brony < + 0,50 mm

[ <1500 mm: lyay - Imin < 0,50 mm
[>1500 mm: lyax - Imin < 0,30 mm/m
Imittel : Inenn <1mm

Lange | der Deckschicht in
derselben Verpackungseinheit

Wmax = Wmin < 0,20 mm

Breite der Deckschicht w
Whittel - Wnenn < 0,10 mm

Rechtwinkligkeit g Qmax < 0,20 mm

Kantengradheit der

<
Deckschicht s Smax < 0,30 mm/m

oy max < 0,20 %
fw mittel < 0,15 %

Querkriimmung f,, in der
Breite

Hoéhenunterschied zwischen O < 0,15 mm

Elementen p

Fugendéffnung zwischen <0,20 mm

Elementen
Tab. 14.15 Anforderungen nach DIN EN 14354 (Auszug).
Feuchteverhalten

Der zuldssige Feuchtegehalt bei Auslieferung aus dem Herstellerwerk
betragt 5 - 9 %.

Brandverhalten

Beziiglich des Brandverhaltens/™ kénnen furnierte Fubodenbeldge mit
Oberflachenbeschichtung, Rohdichte > 800 kg/m? und d > 6 mm, gemaR
DIN EN 14342 in die europdische Klasse Dg-s1 eingeordnet werden,
sofern der Einbau ohne unterseitigen Luftspalt erfolgt. Dies entspricht
der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal entflammbar”.

Je nach Hersteller ist auch die Einstufung Cg¢-s1 ,schwer entflammbar*
moglich.

4. Furnierboden

Rutschhemmung

Beinhaltet die CE-Kennzeichnung/ und Leistungserklarung (DoP) das
Merkmal Gleitwiderstand - technische Klasse ,DS*, so muss der Boden-
belag nach DIN EN 14041 einen Gleitreibungskoeffizienten von im Mittel
K > 0,3 haben. Hinweise zu ,Rutschhemmung* siehe Seite 227!

Oberflachenbehandlung

Furnierboden muss gegen Schmutz und Beschadigungen durch eine
Oberflachenbehandlung geschiitzt werden, da die Nutzschicht < 1mm
ist. Furnierparkett ist wohnfertig entweder lackiert mit UV-gehartetem
Lack/N auf Polyurethan-/Acrylatbasis oder mit Ol / Wachssystemen
behandelt.

=

= BEMEERERSE  —— - U

Abb. 14.16 Das Aufbringen von Pflegedl wird nach Bedarf
wiederholt.

Verlegung

Furnierboden werden in der Regel schwimmend verlegt. Als Verlegeun-
terlage ist z. B. Kork mit einer Dicke von 2 mm einsetzbar. Einige Pro-
dukte sind fiir die schwimmende Verlegung bereits mit einem Gegenzug
aus Kork ausgeristet.

Alternativ ist fir einige Produkte gemaR Herstellerangaben auch eine
vollflachige Verklebung méglich.
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5. Laminat DPL

DPL-Laminatboden mit Eiche Holzstruktur in der Beanspruchungs-
gruppe 32/ AC4, d. h. geeignet fiir normale gewerbliche Nutzung.

Bilder: ter Hiirne

Ausfiihrung und Klassifikation

Laminat DPL nach DIN EN 13329 Anwendungs-
gebiete>
Lange 1285 - 2000 mm
Breite 192 - 400 mm
Dicke 6-12mm
Nut und Feder oder | Verwendung—>
Kantenausfiihrung Klick-Systeme und
V-Fugen
Oberfléche glatt oder geprégt,
matt oder glanzend
- 800 - 1200 kg/m?3
Rohdichte > 825 kg/m’ (HDF)
Trégerplatte HDF

Woraus besteht das Material?

DPL-Laminate werden direkt auf das Tragermaterial gepresst. DPL-
Bdden sind wie folgt aufgebaut: Overlay, Dekorpapier, Tragerplatte und
Gegenzug. Bei der Herstellung werden diese vier Komponenten unter
Druck und Hitze verpresst.
DPL-Bbden werden mit der einfachen Nut-Feder Verbindung sowie
dem Kilick-System produziert.

Verwendung

DPL-Laminatboden ist die am haufigsten verwendete Art, insbesondere
im Wohnbereich, d. h. in den Beanspruchungsklassen 21 - 23. Siehe
LJAnwendungsgebiete” auf Seite 239. (Vgl. Tabelle 14.3 auf Seite 225)

In der Regel sind DPL-Laminatbdden fiir FuBbodenheizung geeignet,
genauere Informationen beim Hersteller.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B strapazierfahig
B pflegeleicht

B schnelle und einfache Verlegung (,schwimmend®)
B grole Dekorvielfalt

B glatter Boden, einfache Reinigung (Hausstaub)




Anwendungsgebiete

Laminatbdden sind zur Verwendung im Trockenbereich in den Anwen-
dungsgebieten  ,Wohnen und ,Gewerblich* vorgesehen. In
DIN EN 13329 werden Anwendungsklassen definiert, die sich in erster
Linie nach der Abriebfestigkeit (AC 1 bis AC 6) unterscheiden.

Die Klassifizierung erfolgt analog dem in DIN EN ISO 10874 (friiher
EN 685) festgelegten System der Beanspruchungsklassen. Siehe
~Beanspruchungsklassen, mechanisch aus der Nutzung* auf Seite 225.

5. Laminat DPL

Selbst bei Laminatbdden in der Klasse 34 fiir ,sehr starke gewerbliche

Nutzung® sollte folgendes beachtet werden:

B Regelmalige Befeuchtung, z. B. durch feuchte Reinigung oder durch
Einbringen von Schnee oder Regenwasser, ist zu vermeiden.

B Maximal mogliche Raumlénge ist einzuhalten.

B Schwere Lasten sind durch Verwendung geeigneter Unterlags-
materialien zu beriicksichtigen.

Beanspruchungsklassen
Wohnen Gewerblich
normal manig normal sehr stark
Klasse 29 34
Bestandigkeit gegen Abrieb ACL AC2 AC3 AC4 ACS AC6
grett geg IP>900 | IP>1500 IP > 2000 IP>4000 | IP>6000 | IP>8500
StoRbeanspruchung
Newton/mm Fallhéhe Ic1 Ic2 c3 IC4
Fleckenunempfindlichkeit
Gruppe 1und 2 Grad 4 Grad 5 Grad 5
Gruppe 3 Grad 3 Grad 4 Grad 5
Verhalten bei der Simulation des —
Verschiebens eines MébelfuRes o kein sichtbarer Schaden
Stuhlrollenversuch — keine sichtbaren Veranderungen oder Schaden
Dickenquellung™ <20% <18% <8%

Tab. 14.17

Abriebklasse

Die Besténdigkeit eines Laminatbodens gegen Abrieb wird als Abrieb-
klasse (AC 1 - AC 6) angegeben. Die Abriebklasse wird ermittelt, indem
man einen Priifkdrper auf eine Prufvorrichtung spannt und mit Schmir-
gelpapier bespannte Rader (Reibrader) auf den Priifkérper setzt. Nach
jeweils 100 Umdrehungen wird der Priifkérper auf Abrieb tberprift. Alle
200 Umdrehungen wird das Schmirgelpapier auf den Reibradern
gewechselt. Der Anfangsabriebpunkt (IP) ist der Punkt, an dem erstmalig
ein klar erkennbarer Durchrieb des Dekordrucks auftritt.

Weitere Qualitatsanforderungen

Die Anforderungen beziiglich Fleckenunempfindlichkeit werden nach
DIN EN 438 bewertet. Dabei stellt Grad 5 ,keine Veranderungen® die
hdchste Klassifizierung dar.
B Grad 1 - Oberflachenschaden
B Grad 2 - deutliche Veranderung von Glanzgrad und/oder Farbe
B Grad 3 - maRige Verénderung von Glanzgrad und/oder Farbe
B Grad 4 - leichte Veranderung von Glanzgrad und/oder Farbe,
nur sichtbar aus bestimmten Blickwinkeln
B Grad 5 - keine Veranderung

Klassifizierungsanforderungen fir Laminatbdden nach DIN EN 13329.

s Bild: ter Hiirme

DPL-Laminatboden fiir gewerbliche Nutzung.
Bei Laminatbdden fiir eine gewerbliche Nutzung sind neben den hohen
Anforderungen an die mechanische Belastharkeit auch weitere Eigen-
schaften wichtig, z. B.:

B Eignung fiir Maschinenreinigung

B vor Feuchtigkeitsaufnahme geschutzte Tragerplatte
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Maltoleranzen

In DIN EN 13329 sind allgemeine Anforderungen an Laminatbéden fest-
gelegt. Diese sind zu erfillen, wenn die Priifungen nach den angegebe-
nen Priifverfahren (DIN EN 13329, Anhang A - C fur Merkmale in Tab.
14.19) erfolgen.

Merkmal Anforderung

Atmittel S 0,50 mm a

Dicke des Elementes, t
tmax - tmin < 0,50 mm

kein Messwert darf folgende Werte in
Bezug auf den Nennwert Ubersteigen:
| <1500 mm: Al<+0,5mm

[ > 1500 mm: Al <+ 0,3 mm/m

Lange der Deckschicht, |

AWiitte < 0,10 mm @

Breite der Deckschicht, w
Wmax = Wmin < 0,20 mm

Rechtwinkligkeit des

<
Elementes, g Omax < 0,20 mm

Kantengeradheit der

<
Deckschicht, s Smax < 0,30 mm/m

Maximale Einzelwerte:
fw, konkav < 0:15 % fw, konvex < 0,20 %
fI, konkay < 0150 % fl, konvex < 1100 %

Ebenheit des Elementes, f
in der Breite
in der Lange

Fugendéffnungen zwischen
zusammengefiigten
Elementen, o

Oittel < 0,15 mm
Omax < 0,20 mm

Hoéhenunterschiede
zwischen zusammen-
gefugten Elementen, h

hmittel S O,lo mm
Nmax < 0,15 mmTab. 14.19

MaRanderungen nach
Anderungen der relativen
Luftfeuchte™, S1, ow

Tab. 14.19 Allgemeine Anforderungen an Laminatbdden
nach DIN EN 13329.

2 hezogen auf den Nennwert

5Wmitte| <0,9 mm

¢ fw, konkav
¢ fw, konvex
Abb. 14.20 Verformungen eines FuBbodenelementes in der Breite:

konkav fir die Schisselung und konvex fur die Wolbung.

Feuchteverhalten

Die Oberflachen von Laminatbdden sind feuchtebesténdig. Wichtig zu
betrachten ist das Eindringen von Feuchtigkeit durch die Fugen, da die
Dickenquellung/ der Tragermaterialien Schaden hervorrufen kann.

Brandverhalten

Beziiglich ihres Brandverhaltens/™ kénnen Laminatbéden meist in die
européische Klasse Cg-s1 nach DIN EN 13501-1 eingeordnet werden.
Dies entspricht der bauaufsichtlichen Anforderung ,schwer entflamm-
bar*.

Rutschhemmung

Beinhaltet die CE-Kennzeichnung/™ und Leistungserklarung (DoP) das
Merkmal Gleitwiderstand - technische Klasse ,DS", so muss der Boden-
belag nach DIN EN 14041 einen Gleitreibungskoeffizienten von im Mittel
K > 0,3 haben. Hinweise zu ,Rutschhemmung* siehe Seite 227!

Emissionsverhalten

Laminatbdden benétigen flr die Verwendung in Aufenthaltsraumen eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung mit Nachweis des Emissionsver-
haltens im Hinblick auf flichtige und schwer fliichtige organische Verbin-
dungen (VOC, SVOC). Siehe ,Emissionsverhalten” auf Seite 227.

Verlegung

Laminatbdden werden schwimmend verlegt. Spezifikationen von Verle-
geunterlagen fiir Laminatbdden sind in DIN EN 16354 festgelegt. Im
Merkblatt des Verbandes der europdischen LaminatfuBbodenhersteller
(EPLF) werden die Kategorien ,Mindestanforderungen“ und ,erhhte
Anforderungen“ definiert. Die erhohten Anforderungen werden fir
Bodenbeldge mit einer Beanspruchungsklasse von 31 oder héher (vgl.
Tab. 14.3) empfohlen. Verlegeunterlagen aus Kork oder Holzfaser mit
entsprechenden technischen Kenndaten kénnen gemaR Herstelleranga-
ben fiir die erhéhten Anforderungen geeignet sein.

Zu den Wanden ist eine Fuge von mindestens 8 - 9 mm einzuhalten. Bei
einer Luftfeuchtigkeit von mehr als 65 % sollte die Dehnungsfuge auf
15 mm erhoht werden. Die Verlegevorschriften der Hersteller sind zu
beachten.




6. Laminat HPL

6. Laminat HPL

HPL-Laminatboden fiir den Objektbereich.

Bilder: BerryAlloc

Ausfiihrung und Klassifikation

Laminat HPL nach DIN EN 13329
Lé&nge 1285 - 2000 mm
Breite 192 - 400 mm
Dicke 6-12 mm
Nut und Feder oder | Verwendung—>
Kantenausflihrung Klick-System mit
V-Fugen
Oberflache glatt oder gep ragt,
matt oder glanzend
. 800 - 1200 kg/m3
Rohdichte > 825 kg/mé (HDF)
Tragerplatte HDF

Woraus besteht das Material?

HPL-Bé&den sind aus Overlay, Dekorpapier, mehreren Natronkraft-
papieren, der Tragerplatte sowie einem Gegenzug aufgebaut. Diese
Komponenten werden in zwei Arbeitsstufen unter Druck und Hitze
gepresst. In der ersten Stufe werden das Overlay, das Dekorpapier und
die Natronkraftpapiere zu einer Lage (HPL) gepresst. In der zweiten
Stufe wird dann die HPL-Lage auf die Trégerplatte geklebt und auf die
Riickseite des Elements ein Gegenzug aufgebracht.

HPL-Bdden werden mit der einfachen Nut-Feder Verbindung sowie
dem Kilick-System produziert.

Verwendung

Laminatboden mit HPL-Schichtstofff nach EN 438 besitzt eine extrem
widerstandsfahige Oberflache. Im Vergleich zu den anderen Laminatbé-
den werden héhere Stol3-, Druck- und Kantenfestigkeiten erreicht. Daher
wird HPL-Laminat vorwiegend im hochbeanspruchten Objektbereich ein-
gesetzt, d. h. in den Beanspruchungsklassen 32 - 34. (Vgl. Tabelle 14.3
auf Seite 225)

HPL-Laminatbéden sind in der Regel fiir Fubodenheizung geeignet,
genauere Informationen beim Hersteller. Es werden passende Zubehor-
produkte, wie Sockelleisten, Profile und verschiedene Verlegeunterlagen
angeboten.

Hauptgriinde fir die Verwendung

B strapazierfahig

B pflegeleicht

B schnelle und einfache Verlegung (,schwimmend®)
B grole Dekorvielfalt

B glatter Boden, einfache Reinigung (Hausstaub)




I, Innenaushau
14.  FuBbodenbelage

7. Kork-Fertigparkett

Kork-Fertigparkett, schwimmend verlegt.

Bilder: Amorim

Ausfiihrung und Klassifikation

LJArten von
Kork-Fertigparkett nach DIN EN 14041 KorkfuBbdden* auf
Seite 243
Fliese
) ca. 900 x 300 mm
Lange; Breite )
Diele
ca. 1200 x 190 mm
Dicke 10-12 mm
. . Verwendung—>
Dicke Deckschicht
2-3mm
aus Kork
Kantenausfiihrung Klick-System
Oberfliche beschichtet, La?k'r
oder Naturharzol
Rohdichte 5
Tragerplatte > 825 kg/m? (HDF)

Woraus besteht das Material?

Das Naturmaterial Kork wird aus der Rinde der Korkeiche gewonnen.
Die ddmmende Wirkung wird durch den Lufteinschluss im Kork hervor-
gerufen. Daraus ergeben sich positive Eigenschaften wie Fuwarme
und Elastizitat, die bei Einsatz als FuBbodenbelag Komfort bieten.
Kork-Fertigparkett besitzt einen mehrschichtigen Aufbau, bestehend
aus einer 2-3 mm Nutzschicht aus Kork, einer HDF Mittelage und einem
Gegenzug aus Kork als Trittschallddmmung und zum Ausgleich von
kleinen Unebenheiten.

Kork-Fertigparkett hat auf Grund seines 3-schichtigen Aufbaus und
dem HDF-Tréger eine hohe Formstabilitdt und kann deshalb auch lose,
ohne vollflachige Verklebung, mit einem Klick-System auf einem geeig-
neten Untergrund verlegt werden.

Verwendung

Kork-Fertigparkett wird vorrangig im privaten Wohnbereich eingesetzt,
d. h. in den Beanspruchungsklassen 21 - 23. Die Eignung firr eine Ver-
wendung im gewerblichen bzw. 6ffentlichen Bereich mit maRiger bis star-
ker Beanspruchung (Klasse 31 - 33) ist beim Hersteller anzufragen.
Kork-Fertigparkett ist in der Regel fur FuRbodenheizung geeignet. Die
Herstellerangaben inshesondere zur Temperaturbegrenzung sind dabei
zu beachten.

Schwimmend verlegtes Kork-Fertigparkett mit Klick-Verbindung ist fir
Bader oder andere Raume mit Feuchtigkeits- und Spritzwasserbelastung
nicht geeignet. In diesen R&umen kann Klebekork eingesetzt werden.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B schnelle und einfache Verlegung (,schwimmend®)

B hoher Gehkomfort, fulwarm

B schallddmpfend

B gute Warmedammeigenschaften

B antistatisch

B flr Allergiker geeignet (kein Hausstaub, keine Milben)
B Naturprodukt




Arten von KorkfuBbdden

Bei Korkbdden konnen drei Ausfilhrungen unterschieden werden:

B Korkparkett, auch ,Klebekork* genannt, wird fest verklebt und erst vor
Ort mit Lack/™ oder Ol beschichtet. Die Strapazierfahigkeit und der
Glanzgard kann durch die Wahl des Lackes/™ bestimmt werden.

W Kork-Fertigparkett, auch ,Klick-Kork" oder ,Kork-Laminat* genannt,
wird leimlos und schwimmend verlegt. Als werkseitige Beschichtung
werden Lacke™ oder Hartwachsél eingesetzt.

B Digital bedruckter Korkboden, auch ,Printkork” genannt. Optik wie
Holzparkett oder Steinboden. Ausfiihrung als Klebekork oder Kork-
Fertigparkett.

Im Baustoff- und Holzfachhandel hat sich das Kork-Fertigparkett durch-
gesetzt, weshalb sich die weiteren Ausfilhrungen auf diesen Bereich
beschréanken.

MaRtoleranzen

Maltoleranzen sind in DIN EN ISO 20326 ,Elastische Bodenbeldge -

Spezifikation fiir FuBbodenpaneele/Fligeanordnung fiir lose Verlegung*
festgelegt.

Anforderungen Toleranzen

Rechtwinkligkeit <0,20 mm

Geradheit,

gemessen an der Oberschicht < 0,30 mm/m

Ebenheit des Paneels % der Lange <0,50/<1,0
konkav / konvex % der Breite <0,10/<0,15

mittel < 0,15 mm
max. < 0,20 mm

mittel < 0,10 mm

Fugendffnungen zwischen den
Paneelen

Hoéhenunterschied zwischen den

Paneelen max. < 0,15 mm
Tab. 14.21 Toleranzen nach DIN EN 1SO 20326.
Feuchteverhalten

Die Oberflache von Kork-Fertigparkett ist wasserabweisend und daher
wenig feuchtigkeitsempfindlich. Jedoch kann das Eindringen von Feuch-
tigkeit durch die Fugen zu einer Dickenquellung/ des Tragermaterials
und damit zu Schéden flihren. Darliberhinaus ist Schimmelbildung mdg-
lich.

Brandverhalten

Kork-Fertigparkett wird i.d. R. in die européische Klasse Ejy nach
DIN EN 13501-1 eingeordnet. Dies entspricht der bauaufsichtlichen
Anforderung ,normal entflammbar*.

Je nach Produkteigenschaften kann auch eine Einstufung in die europé-
ischen Klassen Cy-s1 oder Bg-s1 erfolgen. Dies entspricht der bauauf-
sichtlichen Anforderung ,schwer entflammbar*.

7. Kork-Fertigparkett

Rutschhemmung

Beinhaltet die CE-Kennzeichnung/ und Leistungserklarung (DoP) das
Merkmal Gleitwiderstand - technische Klasse ,DS*, so muss der Boden-
belag nach DIN EN 14041 einen Gleitreibungskoeffizienten von im Mittel
K > 0,3 haben. Hinweise zu ,Rutschhemmung* siehe Seite 227!

Oberflachenbehandlung

Korkbdden sollten vor Schmutz und Beschadigungen durch eine Ober-
flachenbehandlung geschiitzt werden. Folgende Oberflachenbehandlun-
gen werden bei Korkbéden verwendet:

B Keramik-Lack, UV-gehdrtet, ist filmbildend und bietet einen erhéhten
Abriebschutz, geeignet fir die Beanspruchungsklassen 23/31.

B Wasserlack/, luftgetrocknet, bildet eine natlrlich matte Oberflache
mit hoher Besténdigkeit gegen Abrieb und Kratzer, geeignet fur stark
frequentierte Wohnbereiche.

W Hartwachsol, UV-getrocknet, bildet eine seidengléanzende,
strapazierfahige Oberflache, geeignet fir den Wohnbereich.

B Naturdl ist nicht filmbildend, sondern dringt in das Porensystem des
Korks ein und hartet dort aus. Der Korkboden bleibt atmungsaktiv,
geeignet fir den Wohnbereich.

. Bilder: Amorim -

Abb. 14.22 orkboden rﬁit gewachsterOberﬂache (links) und mit
matter mehrschichtiger Lack-Oberflache (rechts).

Verlegung

Kork-Fertigparkett wird schwimmend verlegt. Eine Verlegeunterlage ist
nicht erforderlich, da die Elemente bereits mit einem Gegenzug aus Kork
ausgertstet sind. Bei mineralischen Untergriinden, wie z. B. Estrich, ist
eine Dampfsperre (PE-Folie, mindestens 0,2 mm) anzuordnen.
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8. Vinyl

Vinylboden in einer Holzoptik.

Oberfliche:
0,30 mm transparente Overlay-Nutzschicht

1,5 mm strukturierte Vinyl-Auflage
in diversen Dekoren

6,8 mm HDF
(hochverdichtete
Holzfaserplatte)

2,4 mm Presskork
(Trittschalldimmung)

Bilder: Ziro

Aufbau eines Vinylbodens mit Tragerplatte.

Ausfiihrung und Klassifikation

) LJArten von Vinyl-
Verbund-Vinyl nach DIN EN 14041 Béden® auf Seite 245
Lange bis 1800 mm
Breite ca. 230 - 311 mm
Dicke 9-12mm
Dicke d Verwendung->

icke der
Nutzschicht 0.2-0,7 mm
Kantenausfiihrung Klick-System
Oberflache PU-Vergitung
Rohdichte 5
Tragerplatte > 825 kg/m? (HDF)

Woraus besteht das Material?

Vinylbodenbeldge werden aus dem Kunststoff Polyvinylchlorid (PVC)
unter Zugabe von Weichmachern hergestellt. Verbund-Vinyl besitzt
einen mehrschichtigen Aufbau bestehend aus einer Oberflachenver-
gutung (Schutzschicht), einer Vinyl-Nutzschicht (Verschleischicht) und
einem Vinyl-Dekor. Diese sind auf einer Tragerplatte (HDF)
aufgebracht, die riickseitig mit einem Gegenzug bzw. einer
Trittschallddmmung®, z. B. aus Kork versehen wird.

veraltete Bezeichnung

neue Bezeichnung

PVC Vinyl

Verwendung

Verbund-Vinylbdden sind i. d. R. fir starke Beanspruchungen geeignet:
Privater Wohnbereich (Klasse 23), offentlicher/gewerblicher Bereich
(Klasse 33). Die Eignung fiir den industriellen Bereich ist beim Hersteller
anzufragen.

Verbund-Vinylbgden konnen i. d. R. auf FuRbodenheizung eingesetzt
werden. Die Verlegehinweise der Hersteller sind zu beachten.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B schnelle und einfache Verlegung (,schwimmend®)

B sehr strapazierfahig und pflegeleicht

B resistent gegeniiber einer Vielzahl von Chemikalien

B grole Dekorvielfalt, strukturierte Oberflache u. a. Holz- und Steinoptik
B glatter Boden, einfache Reinigung (Hausstaub)




Arten von Vinyl-Bdden
Bei Vinylbdden wird unterschieden zwischen:

W Vinyl mit HDF-Trégerplatte (Fertigvinyl, Verbund-Vinyl, Klick-Vinyl)
B Vinyl-Vollmaterial oder Massivvinyl

Im Holz- und Baustofffachhandel hat sich Verbund-Vinylboden fiir die
schwimmende Verlegung mit Nut und Feder zu einem wichtigen Sorti-
ment entwickelt.
Malitoleranzen
MaRtoleranzen sind in DIN EN ISO 20326 ,Elastische Bodenbeldge -

Spezifikation fir FuBbodenpaneele/Fiigeanordnung fir lose Verlegung*
festgelegt.

Anforderungen Toleranzen

Rechtwinkligkeit <0,20 mm
Geradheit
! <
gemessen an der Oberschicht < 0,30 mm/m
Ebenheit des Paneels % der Lange <0,50/<1,0
konkav / konvex % der Breite < 0,10/ < 0,15

mittel < 0,15 mm
max. < 0,20 mm

Fugendffnungen zwischen den
Paneelen

Hohenunterschied zwischen den mittel < 0,10 mm

Paneelen max. < 0,15 mm
Tab. 14.23 Toleranzen nach DIN EN ISO 20326.
Feuchteverhalten

Die Oberflache von Verbund-Vinyl ist wasserabweisend und daher wenig
feuchtigkeitsempfindlich. Jedoch kann das Eindringen von Feuchtigkeit
durch die Fugen zu einer Dickenquellung/™ des Tragermaterials und
damit zu Schaden fiihren.

Bei l&ngerer Durchfeuchtung kénnen die Weichmacher mikrobiell abge-
baut werden.

Brandverhalten

Beziiglich des Brandverhaltens/ wird Vinyl mit HDF-Trégerplatte i. d. R.
in die européische Klasse Bg-s1 nach DIN EN 13501-1 eingeordnet.
Dies entspricht der bauaufsichtlichen Anforderung ,schwer entflamm-
bar*,

8. Vinyl

Im Brandfall konnen giftige chlor- und schwermetallhaltige Filterstdube
entstehen.

Rutschhemmung

Beinhaltet die CE-Kennzeichnung/ und Leistungserklarung (DoP) das
Merkmal Gleitwiderstand - technische Klasse ,DS", so muss der Boden-
belag nach DIN EN 14041 einen Gleitreibungskoeffizienten von im Mittel
K > 0,3 haben. Hinweise zu ,Rutschhemmung" siehe Seite 227!

Oberflachenbehandlung

Zum Schutz der Vinyl-Deckschicht wird haufig ein Oberflachenfinish ein-
gesetzt. Dieser transparente Schutzfilm besteht aus einer wasserbasier-
ten Beschichtung aus Polyurethan (PUR), die entweder durch Wéarme
oder durch UV-Licht ausgehartet wird.

Vinyl-Fertigfuboden ,WeiRbuche gesagt*, Oberflach
mit starker Overlay-Nutzschicht fir den Objektbereich.

Abb. 14.24

Verlegung

Vinyl-Fertigfuboden wird schwimmend verlegt. Eine Verlegeunterlage
ist nicht erforderlich, da die Elemente bereits mit einem Gegenzug aus
Kork ausgerlstet sind. Bei mineralischen Untergrinden, wie z.B.
Estrich, ist eine Dampfsperre anzuordnen.
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9. Linoleum
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Linoleum-Fertighoden in schwimmender Verlegung.

Oberflache:
Oberfldchenschutz mit Acryl-Polish

2,0/2,5* mm Linol

6,0 mm HOF
(hochverdichtete
Holzfaserplatte)

3,0/2,5* mm Presskork
(Trittschalldimmung)

Bilder: Ziro

Aufbau eines Linoleum-Fertighodens mit Tragerplatte.

Ausfiihrung und Klassifikation siehe ...

Linoleum-Fertigboden nach LJArten von Linoleum-
DIN EN 14041und DIN EN ISO 24011 Boden* auf Seite 247
Linge 300 mm (Fliesen);
g ca. 900 mm (Paneele)
Breite 300 mm
(Paneele, Fliesen)
Dicke 10-12 mm
- Verwendung->
Dicke der ca. 2 mm
Nutzschicht '
. Nut-Feder,
Kantenausfiihrung Kiick-System
; unbehandelt,
Oberflache Acrylat, PUR
Rohdichte 5
Tragerplatte ca. 900 kg/m? (HDF)

Woraus besteht das Materia?

Linoleum besteht aus Leindl und/oder anderen Pflanzendlen und
Harzen, deren Anteil ca. 40 % betragt. Die Festigkeit wird allein durch
das oxidierte Ol erreicht. Die Zusatzstoffe Kork- oder Holzmehl,
Kalksteinpulver, Titan(IV)-oxid als WeiRpigment sowie Farbstoffe
dienen der Veranderung der spezifischen Eigenschaften. Linoleum-
Fertighoden ist dreischichtig aufgebaut (&hnlich dem 3-Schicht-Parkett),
wobei die Nutzschicht aus Linoleum besteht. Als Trégerplatte wird

i. d. R. hochdichte Faserplatte (HDF) eingesetzt. Als Gegenzug auf der
Unterseite der Trégerplatte ist meist eine Korkschicht angeordnet.

Verwendung

Linoleum-Fertighoden ist firr starke Beanspruchungen im privaten Wohn-
bereich (Klasse 23) und normale Beanspruchungen im &ffentlichen/
gewerblichen Bereich (Klasse 32) geeignet. Aufgrund seiner hygieni-
schen Eigenschaften (hemmt das Bakterienwachstum) wird Linoleumbo-
den in R&umen mit hohen hygienischen Anforderungen eingesetzt wie
z. B. Kindergdrten, Arztpraxen, Krankenh&user.

Ungeeignet ist Linoleum fir Béder, Toiletten sowie auf Unterbdden, die
nicht gegen aufsteigende Feuchtigkeit abgedichtet sind.
Linoleum-Fertighoden kann i. d. R. auf Warmwasser-FulRhodenheizung
verlegt werden. Die Verlegehinweise der Hersteller sind zu beachten.
Linoleum-Fertighoden wird schwimmend verlegt. Eine Verlegeunterlage
ist nicht erforderlich, da die Elemente bereits mit einem Gegenzug aus
Kork ausgeriistet sind. Bei mineralischen Untergriinden, wie z.B.
Estrich, ist eine Dampfsperre anzuordnen.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hygienisch und antibakteriell (durch das Bindemittel Linoxyn)

B zu 80 % aus nachwachsenden Rohstoffen, biologisch abbaubar
B langlebig

W besténdig gegen Ole, Fette und Zigarettenglut

B antistatisch

B schwer entflammbar

B glatter Boden, einfache Reinigung (Hausstaub)




Arten von Linoleum-Bdden

Linoleum-Bodenbelége werden in zwei Varianten hergestellt:
Bl Bahnenware
- mit faserverstérkenden Zusétzen
- auf Faserstoffriicken z. B. Jutegewebe
- mit trittschallminderndem Riicken aus Schaumstoff (DIN EN 686)
oder aus Korkment (DIN EN 687)
B Linoleum-Fertighoden (Aufbau &hnlich Mehrschichtparkett)

Linoleum-Fertighoden wird tiber den Holz- und Baustofffachhandel ver-
trieben. Weitere Ausfiihrungen beschrénken sich auf ,Fertighdden®.

9. Linoleum

Die Zusammensetzung der 2 mm / 2,5 mm Linoleum-Deckschicht und
seine technischen Eigenschaften sowie deren Prifung sind in
DIN EN ISO 24011 ,Elastische Bodenbel&ge - Spezifikation fir Linoleum
mit und ohne Muster” festgelegt. Linoleum-Bodenbeldge werden haupt-
séchlich tiber die Belagsdicke klassifiziert, siehe unten stehende Tabelle.

=>» Die Anforderungen an Bodenbelége fiir die Klasse 43
sollen grundsatzlich in Absprache zwischen Nutzer,
Planer, Verleger und Hersteller vereinbart werden.

Wohnen Gewerbe Leichtindustrie
maRig normal stark maRig normal stark sstea P;lr( malig normal stark
Klasse 21 22 23 31 32 33 34 41 42 43
Gesamtdicke [mm] 2,0 2,0 2,528 252 2,04 258 25
Mindestdicke der
Deckschicht [mm] 0,8 0,8 0,8 13 0,8 13 13
Tab. 14.25 Klassifizierungsanforderungen an die Dicke von Linoleum-Bodenbeldge nach DIN EN ISO 24011.

a Bei der Auswahl der Belagsdicke in den Klassen 33/34 und 41/42 muss die erwartete Nutzungsart und -intensitét beriicksichtigt werden; sie macht unter Umstanden einen

dickeren Linoleum-Belag erforderlich.
Malitoleranzen
MaRtoleranzen sind in DIN EN ISO 20326 ,Elastische Bodenbeldge -

Spezifikation fiir FuBbodenpaneele/Fligeanordnung fiir lose Verlegung*
festgelegt.

Anforderungen Toleranzen

Rechtwinkligkeit <0,20 mm

Geradheit,

gemessen an der Oberschicht < 0,30 mm/m

Ebenheit des Paneels % der L&nge <0,50/<1,0
konkav / konvex % der Breite <0,10/<0,15

mittel < 0,15 mm
max. < 0,20 mm

mittel < 0,10 mm

Fugendffnungen zwischen den
Paneelen

Hohenunterschied zwischen den

Paneelen max. < 0,15 mm
Tab. 14.26 Toleranzen nach DIN EN 1SO 20326.
Feuchteverhalten

Auf zu hohe Feuchtigkeit aus Luft und Untergrund reagiert Linoleum mit
Dimensionsanderungen.

Brandverhalten

Beziiglich des Brandverhaltens/™ wird Linoleum-Fertighoden i. d. R. in
die européische Klasse Cg-s1 nach DIN EN 13501-1 eingeordnet. Dies
entspricht der bauaufsichtlichen Anforderung ,schwer entflammbar*.
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Rutschhemmung

Beinhaltet die CE-Kennzeichnung/ und Leistungserklarung (DoP) das
Merkmal Gleitwiderstand - technische Klasse ,DS*, so muss der Boden-
belag nach DIN EN 14041 einen Gleitreibungskoeffizienten von im Mittel
| > 0,3 haben. Hinweise zu ,Rutschhemmung* siehe Seite 227!

Reifeschleier

In den ersten Wochen nach der Verlegung treten bei Linoleum Farb-
abweichungen auf. Die natirlichen Rohstoffe des Linoleums, genauer
die stofflichen Eigenschaften der trocknenden Ole, kénnen zu einer
leichten Gelbférbung flihren, dem sogenannten Reifeschleier. Dieser
entsteht durch die natiirliche Eigenschaft des Leindls wéhrend des Rei-
feprozesses. Dieser Reifeschleier baut sich jedoch im Sonnenlicht wie-
der ab. Bei unterschiedlichen Lichtverhéltnissen im Raum kann das
Material in der Farbe selbst sowie in der Helligkeit unerwiinschte Verén-
derungen aufweisen.

Oberflachenbehandlung

Unbehandeltes Linoleum ist schmutzanféllig und wird deshalb durch ein
werkseitig aufgebrachtes Oberflachenfinish vor Beschadigung und Ver-
schmutzung geschiitzt. Dieses basiert auf einer wéssrigen Acrylat- bzw.
Polymer-Oberflachenverglitung oder einer UV-geharteten PUR-Lackie-
rung.
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1. Profilholz
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Wandbekleidung aus Profilholz mit einer Beschichtung mit UV-Schutz.

Schemaskizze fiir ein Faseprofil.

Ausfiihrung und Klassifizierung siehe ...

Wand- und Deckenbekleidungen aus Massivholz
nach DIN EN 14915
Holzarten Kiefer, Fichte, Espe,

Hemlock, Rotzeder
Lange 2100 - 5400 mm

Verwendung—>

Breite 90 - 95 mm;

121 mm; 146 mm
Dicke 12,5 mm; 14 mm;

19 mm
Kantenausflihrung profiliert, Nut-Feder Profilarten—>
Rohdichte je nach Holzart

Woraus besteht das Material?

Fur Profilhdlzer wird vorwiegend Nadelholz aus nachhaltiger
Forstwirtschaft verarbeitet. Herkunft: Mitteleuropa, Skandinavien,
Nordamerika. Wesentliches Merkmal ist die Form, die Holzart und die
Sortierung/® z. B. beziiglich Farbbild und Astigkeit.

Verwendung

Wand- und Deckenbekleidungen aus Massivholz werden dekorativ ver-
wendet. Rdume werden durch die Optik von massivem Holz stark
gepréagt. Der Charakter kann sehr unterschiedlich sein, von dezent bis
rustikal. Dies wird durch die Holzart, das Profil und die Art der Oberfla-
che geprégt. Profilhdlzer kénnen dartber hinaus zur Schallabsorption
eingesetzt werden. Der Schallabsorptionsgrad ist u. a. abhéngig von der
Oberflachenbehandlung und den geometrischen Eigenschaften.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B natiirliches Material

B Gestaltung mit massivem Holz
B gutes Raumklima

Bl Verbesserung der Raumakustik

Holzarten

Holzart Charakter, Farbe, Struktur

mitunter sehr harzreich, gelblich bis rétlichbraun,

Kiefer nachdunkelnd, deutlich strukturiert, ausgepragte Aste

Fichte sehr harzhaltig, gelblich wei3 ohne Kernfarbung,
nachdunkelnd, deutlich strukturiert, ausgepragte Aste

Tanne harzfrei, hell rétlich-weil? bis gelblich-weil3, weniger

(Weiltanne) | nachdunkelnd, deutlich strukturiert

harzfrei, gelblich weif3, langsam nachdunkelnd, ruhige

Hemlock Struktur, Verwendung im Saunabau

Rotzeder harzfrei, blaR gelblich bis braun, leicht nachdunkelnd,
deutlich bis fein strukturiert
helles Laubholz, fein strukturiert,

Espe

Verwendung vorzugsweise im Saunabau




Profilarten

In der Tab. 15.1 sind die vielfach verwendeten Profile zu sehen. Sie sind
in unterschiedlichen Breiten erhdltlich und z. T. auch mit einer kopfseiti-
gen Nut-Feder-Verbindung. Dadurch ist eine Verlegung im Endlosverfah-
ren moglich.

1. Profilholz

Schallabsorption

Der Schallabsorptionsgrad fiir Profilhélzer wird in DIN EN 14915 ! ange-
geben. Vergleichswerte flir andere Materialien zeigt folgende Tabelle.

Oktavbandmittenfrequenz f,,, [Hz]

Material der Raum-

begrenzungsflache
Profilart grenzung 250 500 1000 2000
Faseprofil Profilholzer 0,10 0,30
ohne Schattenfuge = = Beton, Naturstein 0,02 0,03 0,04 ‘ 0,05
Standardprofil mit Dielen, Parkett 0,04 0,05
;/\BiLAEi/\_/\_ﬂfl__/L
Schattenfuge Holzwolleleichtbauplatte 2 0,10 0,20 0,45 0,90
Rund-/ .
. b

Softlineprofil o = Gipskarton-Lochplatte 0,69 101 0,81 0,66

Tab. 15.2 Schallabsorptionsgrad a verschiedener Materialien.
Landhausprofil = = Quelle: ETH Zirrich sowie Produktdatenblatt Heradesign.

@ Akustikplatten Heradesign fine, Plattendicke 15 mm, Konstruktionshdhe gesamt
Blockhausprofil Y—Y—Y 15 mm (von UK Rohdecke bis UK Akustikplatte).

b Lochanteil 19,6 %, mit Faservlies hinterlegt, 10 cm vor massiver Wand, mit 3 cm

Tab. 15.1 Haufig verwendete Profilarten bei Innenbekleidungen Mineraiwolleinlage.

aus Massivholz.
Brandverhalten

Wand- und Deckenbekleidungen aus Massivholz werden meist in die
Euroklasse™ D-s2, d0 eingestuft. Das entspricht der bauaufsichtlichen
Anforderung ,normal entflammbar*.

Feuchteverhalten

Der Feuchtegehalt ab Fertigungswerk darf fiir Profilhdlzer aus Nadelholz
nach DIN EN 14519 12 + 2 % betragen. Dieser Wert sollte nicht iiber-
schritten werden, weil sonst bei Normalklima in Innenrdumen Schwind-
verformungen/ im Millimeterbereich auftreten kdnnen.

Emissionsverhalten

Fur unbeschichtetes und beschichtetes Massivholz werden in
DIN EN 14915 zwei Formaldehyd-Klassen (E1, E2) definiert. Die Ein-
haltung eines Grenzwertes wird in Deutschland allerdings bisher nur fiir
Holzwerkstoffe nach EN 13986 gefordert. Diese missen der Formal-
dehyd-Klasse E1 entsprechen.

Warmeleitfahigkeit

Werden Wand- und Deckenbekleidungen beim WarmeschutzA bertick-
sichtigt, so kénnen je nach Rohdichte bei 12 % Feuchtegehalt folgende
Bemessungswerte der Warmeleitféhigkeit A gemalR DIN EN 14915
angegeben werden:

B 300 kg/m3 - 0,09 W/mK

B 400 kg/m3 - 0,11 W/mK

B 500 kg/m3 - 0,13 W/mK

B 600 kg/m3 - 0,15 W/mK

W 700 kg/m3 - 0,18 W/mK

B 1000 kg/m2 - 0,24 W/mK

Oberflachen

Folgende industriell hergestellte sowie z. T. per Hand nachbearbeitete
Oberflachenstrukturen kénnen bei Wandprofilen unterschieden werden:
Ségerau, gehobelt, geburstet oder gehackt.

Als Oberflachenfinish werden Beschichtungen oder Imprégnierungenf

eingesetzt:

B Dekorwachs transparent oder deckend.

B Klarwachs fiir inhaltsstoffreiche Holzer wie z. B. Meranti.

B Wachsimpragnierung/ (wasserabweisend) fiir Raume mit erhéhter
Feuchtigkeit, z. B. hausliche Badezimmer. Die Feuchteaufnahme und
-abgabe ist weiter maglich, das Holz bleibt offenporig.

B Spezialwachs oder Dunnschichtlasur als Lichtschutz. Reduziert bzw.
verzdgert das Nachdunkeln heller Holzer wie z. B. Fichte aufgrund
von UV-Einstrahlung.

B Lasuren/M, farblos oder farbig pigmentiert.

B Klarlacke™ oder farbig deckende Lacke.

Sortierklassen

Flr Innenbekleidungen aus massivem Nadelholz sind in DIN EN 14519
,Profilholz mit Nut und Feder" die Sortierklassen A und B definiert - siehe
Tabelle H4.16 auf Seite 72. Hersteller kénnen zudem eine ,freie Klasse"
mit festgelegten Merkmalen, wie u. a. Aste, Harzgallen, Risse, Farbe
angeben.

1 DIN EN 14915 ,Wand- und Deckenbekleidungen aus Massivholz —Eigenschaften,
Bewertung der Konformitat und Kennzeichnung*.
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2. Deckenpaneele
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Dekorpaneele als Wand- und Dachschragenbekleidung.

Bilder: Meister

Aufbau eines Deckenpaneels.

Ausfiihrung und Klassifizierung

Paneele, Kassetten nach DIN 68740
Lé&nge 840 - 4100 mm
Breite 80 - 300 Verwendung—>
Dicke 10-15mm

. glatt, genutet, '
Kantenausfiihrung Nut-Feder Profile>
Oberflache> Furnier, Dekor-Folie
Rohdichte 740 £ 30 kg/m?3
Trégerplatte (MDF)

Woraus besteht das Material?

Decken- und Wandpaneele sind oberflachenveredelte Produkte mit
Tréagerplatten aus Holzwerkstoffen. Auf der Trégerplatte werden
oberflachenbildende Werkstoffe (Decklagen) aufgebracht, z. B. durch
Verklebung. Als Decklage werden Furnier, SchichtstoffA™, Kunststoff-,
Lack™- oder Metall-Folie u. v. m. eingesetzt. Die Riickseite der
Paneele kann mit einer geeigneten Decklage versehen sein.

Fur den Einsatz in Raumen mit kurzzeitig erhéhter Feuchtigkeit, z. B.
hausliche Bader und Kuchen, werden Trégerplatten HDF/MDF mit
quellreduzierendem Fugenverschluss und feuchtigkeitsabweisender
Riickseitenbeschichtung eingesetzt.

Paneele mit fester Feder haben je nach Ausfilhrung eine feste oder
variable Fugenbreite.

Verwendung

Decken- und Wandpaneele mit Furnier- oder Dekorfolien-Oberflachen
sind fiir den privaten Wohnbereich geeignet. Hausliche Kiichen und
Béder gelten allgemein als trockene R&ume. Jedoch ist die Eignung fiir
den Einsatz in diesen R&umen vom Hersteller anzugeben, da hier kurz-
fristig Feuchtespitzen auftreten. Im Spritzwasserbereich dirfen Paneele
nicht verwendet werden.

Die Verwendung in gewerblichen oder &ffentlichen Bereichen ist auf-
grund spezieller Anforderungen mit dem Hersteller abzukléren. So muss
z.B. die Bekleidung/™ einer Wand in einem Verkaufsraum erhohter
mechanischer Beanspruchung standhalten.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B Renovierung bestehender Decken- und Wandflachen
B schnelle und einfache Verlegung

B Decken- bzw. Wandbeleuchtung gut zu integrieren

B pflegeleicht




Bezeichnung

Paneele nach DIN 68740-1 werden nach Sichtseiten-Decklage und ggf.
nach der Art der Oberflachenbehandlung bezeichnet. Die Kennzeich-
nung in Anlehnung an Teil 2 der Norm (siehe rechte Spalte unten).

Profile

Das Erscheinungshild der Paneele wird durch die Ausbildung der Fugen
wesentlich mitbestimmt. Mégliche Ausfihrungen sind:

W Nullfuge

B Sichtfuge, ggf. mit anderer Oberflache bzw. farblich abgesetzt

Abb. 15.3 Nut-Feder-Paneel mit Nullfuge, Kanten dekorummantelt.

J—
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Abb. 15.4 Nut-Nut-Paneel mit Schnellbaufeder und Sichtfuge.

Brandverhaltenp

Dekorpaneele werden meist in die Euroklasse D-s1, d0 oder E einge-
stuft. Das entspricht der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal ent-
flammbar*.

Emissionsverhalten
Holzwerkstoffplatten, die z. B. als Trégerplatten fiir Bekleidungen4 in

Innenrdumen eingesetzt werden, missen der Formaldehyd-Klasse™ E1
entsprechen.

2. Deckenpaneele

Oberflachen

Die Widerstandsfahigkeit der Oberflache bei Paneelen wird u. a. nach
DIN 68861 ,Bestandigkeit von Mdbeloberfldchen” deklariert. Dabei steht
die flihrende Ziffer fiir die Belastungsart bzw. den entsprechenden Teil
der Norm:

1 - chemische Beanspruchung

2 - Abriebbeanspruchung

4 - Kratzbeanspruchung

Der Buchstabe nach der Ziffer nennt die Widerstandsfahigkeit von A bis
F, wobei A die beste Klassifizierung darstellt.
Beispiel: Dekorpaneel - 1B-2A-4A (DIN 68861)

Die Lichtechtheit, d. h. Bestandigkeit gegen Ausbleichen durch Sonnen-
licht, wird je nach Oberflache bzw. Hersteller unterschiedlich deklariert.
Grundlage sind diverse Normen/®, u.a. DIN EN ISO 4892-2 ,Kunst-
stoffe”, sowie auch DIN EN 13329 Laminatbdden oder DIN EN 438-2
»Schichtpressstoffe“/.

Einbaustrahler

Die Eignung fiir Einbauleuchten muss durch die Angabe der Hitze- und
Farbbestandigkeit angegeben werden. Die Leuchten missen fiir die
Installation in der entsprechenden Montageart geeignet sein (MM-Kenn-
zeichen).

Paneele mit Furnier-Oberflache

Weiterfiihrende Angaben zu Paneelen mit Furnier-Decklagen macht
Teil 2 der DIN 68740. Diese werden wie folgt bezeichnet:
B Benennung
B DIN-Hauptnummer
B Holzarten der Furnier-Decklage (Kurzzeichen nach DIN EN 13556)
z. B. QCXR - Roteiche
B Schmalflachen der Lange genutet (2), alle Schmalflachen genutet (4)
B Schmalflachenprofil: Rundkanten (R), Fasenkanten (F) usw.
B NennmalRe: Lange, Breite und Dicke in mm

Beispiel: Paneel DIN 68740 - QCXR - 4 - F - 3500 x 200 x 13

Es gelten folgende MaRtoleranzen / Grenzabmale ab Herstellerwerk:
B Lange £ 2 mm

B Breite £ 1 mm, (Breite = Deckmal?)

B Dicke £ 0,5 mm

B Rechtwinkligkeit 2 mm, bezogen auf 12000 mm Schenkellange

Die Furniere diirfen auf einem Element zusammengesetzt sein, wenn:
B in der Breite die Streifen in Maserung und Farbe &hnlich sind
B die Lange der Paneele > 4100 mm betrégt (Furnier keilgezinkt)

Furnieroberflachen werden durch Klarlacke/™, z. B. UV-Acryllack,
geschitzt.
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3. Gipsplatten

Bilder: Knauf Gips KG

Gipsplatte Typ GKB mit halbrunder abgeflachter Kante.

Ausbau eines Dachgeschosses mit Gipsplatten.

Ausfiihrung und Klassifizierung siehe ...

Woraus besteht das Material?

Plattentyp
(techn. Klasse: Anwendungs-
DIN EN 520 z.B.TypA gebiete>
DIN 18180) z.B. Typ GKB
Formate b= 1250 mm

|'=2000 - 3000 mm
Dicke d=9,5; 12,5; 15 mm

Verwendung—>

Kantenausfiihrung—> | diverse
Oberfliche Karton / Sp_e2|alkarton;

ggf. grundiert
Rohdichte p GKB: > 680 kg/m?
(nach DIN18180) | GKF:>800kgme | Drandverhalten

Gipsplatten sind ebene rechteckige Platten, die aus einem Gipskern
und einer daran fest haftenden Ummantelung aus einem festen,
widerstandsfahigen Karton bestehen; die Kartonoberflachen kénnen in
Abhéngigkeit vom Verwendungszweck der jeweiligen Plattenart
variieren. Der Kern kann Zusétze enthalten, die der Platte zusétzliche
Eigenschaften verleihen; die Ldngskanten sind kartonummantelt und
dem Verwendungszweck entsprechend ausgebildet.

Gipsplatten werden im kontinuierlichen Betrieb hergestellt
(bandgefertigt).

Verwendung

Gipsplatten haben sich im Holzbau und Trockenbau als Bekleidung
auf Unterkonstruktionen bei Wénden und Decken bewéhrt. Einsatz auch
bei erh6hten Anforderungen an den Schall- und Brandschutz.

Hauptgriinde fiir die Verwendung:

B schnelle Verarbeitung

B vielfaltige Formate

B diffusionsoffen

B gepriifte Konstruktionen im Schall- und Brandschutz

Bezeichnung
Zusétzlich zur Bezeichnung nach DIN EN 520 kénnen Gipsplatten nach
DIN 18180 bezeichnet werden:

B mit der DIN-Hauptnummer,

B dem Kurzzeichen der Plattenart (Tab. 15.5),

B der Dicke, Lange und

B der Ausbildung der Langskanten.

Beispiel: Gipsplatte DIN 18180 — GKB 12,5 — 2000 AK

Markierung @

Platten-

arten Verwendung

Aufdruck Karton

baustellenméRige Verarbeitung
GKB S;Teﬁ:)fr?:ttrlglft?o?]uf];}r Wand-und | PR o
Deckenbekleidungen
GKF wie GKB als Feuerschutzplatten | rotb rot
wie GKB jedoch impréagniert
GKBI I/l\;;ilsneergjfrrf;r?r?‘lzeentsprechend blau gréin
H2 nach DIN EN 520
GKFI kombiniert GKB / GKF / GKBI rot? rot/griin
GKP als Putztrégerplatten blau —
Tab. 15.5 Plattenarten und deren Verwendung gemaf DIN 18180.

a Vorschlag aus DIN 18180 zur besseren Unterscheidung der Platten.
b Oder anders, wenn der Karton rot ist.




Anwendungsgebiete

Plattentyp Anforderung

Tvp A Beschichtung der Ansichtsseite z. B. mit
» Gipsputz maglich
Typ H1, H2, H3 verringerte Wasseraufnahmeféhigkeit
Beplankung/ fir AuRenwandelemente,
Tvp E jedoch keine dauernde AuRRenbewitterung,
» (dekorative Beschichtung ist nicht
vorgesehen)
verbesserter Gefligezusammenhalt des
Typ F@ Kerns bei hohen Temperaturen (z. B. Zusatz
von Mineralfasern im Gipskern)
Tvp pa Klebeverbindung mit anderen Materialien auf
p der Ansichtsseite mdglich
Typ D2 definierte Dichte (> 800 kg/m3)
Typ R? erhohte Bruchfestigkeit
Typl erhohte Oberflachenhérte
Tab. 15.6 Plattentypen gemal’ DIN EN 520.

a Auf der Ansichtsseite kann ein geeigneter Gipsputz oder eine geeignete dekorative
Beschichtung aufgebracht werden.

Plattenkanten

In DIN EN 520 werden verschiedene Ausbildungen von Léngs- und
Querkanten definiert.

Kantenart

Anforderung

L
C_
——
(_
L
C_

volle Kante

Winkelkante

abgeflachte Kante 2

halbrunde Kante

halbrunde
abgeflachte Kante?

runde Kante

a Tiefe der Abflachung zwischen 0,6 mm und 2,5 mm
Breite der Abflachung zwischen 40 mm und 80 mm

3. Gipsplatten

Maftoleranzen
Nach DIN EN 520 bestehen folgende Anforderungen:

B Dickentoleranz als Grenzabweichung
% 0,5 mm (unterhalb 18 mm) und + 0,04 x Dicke ab einer Nenndicke
von 18 mm

B Lénge + 0 mmund - 5 mm (Typ P: - 6 mm)

B Breite + 0 mm und - 4 mm (Typ P; - 8 mm)

B Rechtwinkligkeit < 2,5 mm je Meter Breite

Feuchte

Feuchtebestéandigkeitsbereiche™ sind fiir Gipsplatten nicht definiert. In
Anndherung der Regelungen fiir Holzwerkstoffe kann von einem Einsatz
im Trockenbereich ausgegangen werden. Sofern der Hersteller dies
zuldsst, ebenfalls im Feuchtbereich.

Im Merkblatt 5 ,B&der, Feucht- und Nassrdume im Holz- und Trocken-
bau* des Bundesverbandes der Gipsindustrie e. V. werden die Feuchtig-
keitsheanspruchungsklassen definiert (WO-1 bis W3-1). Daran lassen sich
Anforderungen und MaRnahmen z. B. fiir notwendige Abdichtungen
ableiten.

=>» Bei hoher Feuchtebeanspruchung sollten
Bekleidungen/ z. B. aus Leichtbeton gewahlt werden
(siehe Seite 32).

Brandverhalten

Das Brandverhalten™ geben die Hersteller in der Leistungserklarung
an. Platten nach Tab. I5.5 entsprechen der Euroklasse™ A2-s1, dO.

Funktion der Beplankung

Gipsplatten nach DIN 18180 durfen fiir die tragende und/oder ausstei-
fende Beplankung eingesetzt werden (siehe Leistungserklarung der
Hersteller). Die Werte sind in DIN 18180 aufgeftihrt.

Funktion der Luftdichtheit

Sollen die Gipsplatten als luftdichte Bekleidung/™ verwendet werden,
darf fur die Luftdurchlassigkeit™ der Gipsplatten ein Bemessungswert
von 1,4 x 1078 m3/(m2.s-Pa)

angesetzt werden (Quelle: DIN EN 520).

Funktion als Dampfbremse™
Gipsplatten eignen sich nicht als Dampforemsen/®. Die Platten sind mit
einem p-Wert von z. B. 10/4 diffusionsoffen, dies ergibt einen sq-Wertp

von max. 0,20 m.

Warmeleitfahigkeit™

Die Warmeleitfahigkeit fur Gipsplatten betrégt A = 0,21 - 0,28 W/mK
(Herstellerangaben). Fiir Gipsplatten nach DIN 18180 ist ein Wert von
A = 0,25 W/mK angegeben (DIN 4108-4).




l. Innenausbau







I.  Innenaushau
16.  Metallprofile im Holzbau

0. Einfuhrung, Hinweise

Metallprofile werden standardmaRig als Unterkonstruktionen bei Wan-
den und Decken im Trockenbau eingesetzt. Die Produktanforderungen
sind sowohl in europdischen als auch in nationalen Normen definiert
(siehe Tab. 16.1). Die Festlegungen betreffen folgende Kriterien:

B Werkstoffe

B Male, Grenzabmalle

B Eigenschaften

Produktnorm Anwendungs-
Bauprooukt (europaisch) norm (national)
Profile aus Stahlblech DIN EN 141952 | DIN 18182-1P
Gipsplatten
(Gipskartonplatten) DIN EN 520 DIN 18180
Gipskartonplatten im
Hochbau - Verarbeitung o DIN 18181

Tab. 16.1

a DIN EN 14195 ,Metall-Unterkonstruktionsbauteile fir Gipsplatten-Systeme -
Begriffe, Anforderungen und Prifverfahren”

b DIN 18182-1 ,Zubehor fiir die Verarbeitung von Gipsplatten - Teil 1: Profile aus
Stahlblech”

Normen fiir Bauprodukte im Trockenbau.

Die Verwendung von Metallprofilen als Unterkonstruktion von Wanden
und Decken ist unter anderem in der VOB Teil C DIN 18340 ,Trocken-
bauarbeiten” festgelegt. Dort sind Normen aufgefiihrt, die fiir die Ausfiih-
rung zu beachten sind, siehe Tab. 16.2.

Bauteile Ausfihrung Regel
Trenn- und Montagewande; Gipsplatten DIN 18183-1
Vorsatzschalen

) Gipsplatten DIN 181682
Deckenbekleidungen und Vietall und
Unterdecken etall- un b

Mineralfaser DIN EN 13964
Tab. 16.2 Regeln fur Ausfiinrungen im Trockenbau mit Metall-UK.

@ DIN 18168 ,Gipsplatten-Deckenbekleidungen und Unterdecken*
b DIN EN 13964 ,Unterdecken - Anforderungen und Priifverfahren®

Material

Profile flir den Trockenbau werden aus feuerverzinktem Spaltband
(Stahlblech passender Breite) durch Kaltverformung hergestellt. Als
Rohstoff dienen weiche, unlegierte Stahle mit einem Schutzliberzug aus
Zink oder Zink-Legierung. Die Profile haben im Allgemeinen einen U-for-
migen Querschnitt, der durch Sicken ausgesteift ist. Die Kantungen sind
so ausgefiihrt, dass die Belastungen auch aus der Montage aufgenom-
men werden.

Brandverhalten

Das Brandverhaltenf von Metallprofilen wird in der Leistungserklarung
(DoP) des Herstellers angegeben. Metallprofile werden als Al ,nicht
brennbar” nach DIN 4102-4 klassffiziert.

Das Brandverhalten von Metall-Unterkonstruktionsbauteilen kann
ohne weitere Priifung der Euroklasse Al ,nicht brennbar* zugeordnet
werden, wenn sie weniger als 1 % organisches Material enthalten.

Montage Trennwande

Die UW-Profile werden mit einem Dichtband oder elastische Dichtmas-
sen schalltechnisch entkoppelt. Die Dichtbander sind passend in der
jeweiligen Profilbreite erhéltlich.

( ~ 5 .HBWtektor“

Abb. 16.3 Dichtb&nder zur Schallentkopplung werden vor der
Montage auf die Unterseite des UW-Profils aufgeklebt.




Korrosionsschutz

Stahlblechprofile fiir den Trockenbau sind in der Regel zum Schutz vor
Korrosion mit einer beidseitigen Schutzauflage aus Zink von 100 g/m?
(Z100) versehen. Dies entspricht einer Zinkschichtdicke von ca. 7,1 pum
je Seite und gilt als Mindestanforderung. Bei hoheren Anforderungen (ab
der Korrosivitatskategorie C3, sieheTab. 16.5 ) wird zusétzlich zu der Ver-
zinkung eine Korrosionsschutzbeschichtung aufgebracht.

Die Zuordnung und Festlegung des erforderlichen Korrosionsschutzes
fir die Metallprofile erfolgt nach folgenden Kriterien:

B Umgebungsbedingungen am Einbauort (siehe Tab. 16.5)

B Schutzdauer (niedrig, mittel, hoch)

B Zuganglichkeit fiir eine visuelle Kontrolle

B Sicherheitsrelevanz der Bauteile

Folgende Umgebungsbedingungen nehmen Einfluss auf die Korrosions-

reaktion der Metallprofile:

B Temperatur und Sauerstoffgehalt

B relative Luftfeuchtigkeit

B Kondensatbildung

B korrosive Verunreinigungen, z. B. Schwefeldioxid, Stickstoffoxid,
Feinstaub, Salze, Chloride

Korrosivitats-

Beispiele fr kategorie

Umgebungsbedingungen innen

DIN 55634

(Stahlbauteile)
DIN EN ISO 12944

0. Einflihrung, Hinweise

Fur Unterdecken werden in DIN EN 13964 vier Beanspruchungsklassen
(A bis D) mit entsprechenden Korrosionsschutzklassen definiert, Eine
Zuordnung zu den Korrosivitatskategorien fiir Stahlbauteile (C1 bis C5)
istin der Tab. 16.5 dargestellt.

Spezielle schallentkoppelte Abhénger sind fir die Gblichen Beanspru-
chunngsbedingungen der Unterdecke ausgelegt, siehe Klasse A und B
nach DIN EN 13964 in Tab. 16.5.

Bild: Protektor

Abb. 16.4 Fir Metallprofile und Zubehdr haben sich in der Praxis
die Korrosionsschutzklassen C3 (Bild) und C5 durchgesetzt.

Korrosionsgeschiitzte Metallprofile kénnen iber den Fachhandel in der
jeweils bendtigten Lange bestellt werden. Diese sogenannten Fixlangen
sind dann werksseitig bereits auf Lange geschnitten und bei C5-Profilen
sind die Schnittkanten ebenfalls beschichtet.

Korrosions-

schutzklassen
(Unterdecken)
DIN EN 13964

Korrosionsschutz fir
Bauteile aus Stahl
(Beispiele)

verfugbar

geheizte Gebdude ohne besondere Korrosions- cla mindestens zweiseitige
belastung, z. B. Wohnungen (einschl. Kiiche, Bad), bedeutend A Schutzauflage aus Zink von X
Blirordume unbegeuten 100 g/m2 (Z 100)
ungeheizte Gebaude, in denen Kondensation auftreten | C2 B z. B. Verzinkungsauflage in
kann, z. B. Lager, Sporthallen gering erforderlicher Schichtdicke
R&aume mit hoher rel. Luftfeuchte und etwas Luft- c3 z. B. Verzinkungsauflage in
verunreinigung, z. B. Anlagen zur Lebensmittel- MAR C erforderlicher Schichtdicke und X
herstellung, Brauerein, Molkereien, Waschereien g zusatzliche Beschichtung
besonders korrosionsférdernde Einflisse, z. B. C4
Chlorgas in Schwimmbé&dern oder hohe Salzbelastung | stark
) ) , Industrie C5-l D hochwertige
Gebaude oder Bereiche mit nahezu sehr stark Korrosionsschutzsysteme
sténdiger Kondensation und starker
Verunreinigung Meer Co-M X
sehr stark
Tab. 16.5 Korrosionsschutz fiir Metallprofile nach DIN EN 1SO 12944, DIN 55634 und DIN EN 13964.

2 Korrosionsbelastung unbedeutend bei Innenraumen mit relativer Luftfeuchte i. d. R. < 60 % ohne Kondensat und ohne korrosionsférdernde Sonderbelastungen (DIN 55634).




I.  Innenaushau
16.  Metallprofile im Holzbau

1. Standerwerk

Bilder: Rigips

1
1
1
|
|
|
|
i
I
I
I
1
I
I
f
i
[l
1|
1l
:
]
1
{l

Trennwande aus Metallstanderwerk.

Ausfiihrung und Klassifikation

DIN 18182-1, DIN EN 14195
Einsatzbereich Wand (W)
) CW, UW, UA,
Profilarten LWi. LWa
50 - 150 mm Verwendung->
Steghohe (Standard) | Kurzzeichen
z.B.CW 100
Linge 2,6 -5,0m (CW);
g 4,0 m (UW)
Korrosionsschutz C1,C3,C5 Tab. 16.5, Seite 259
Material Stahlblech Seite 258

Bezeichnungen

UW-Profile dienen als Anschlussprofile zum Boden und zur Decke. Als
Stander werden die CW-Profile eingestellt. Die UA-Profile dienen zur
Aussteifung von Wand- und Tiroffnungen. Sie haben daher eine
groRere Materialdicke von 2,0 mm.

L-formige Anschlussprofile werden mit LWi / LWa bezeichnet (Innen-
und Aul3enecke).

Verwendung

Nichttragende Trennwande werden oft mit einem Metallstdnderwerk
erstellt. Die Metallprofile bestehen aus zwei Seitenteilen, (Flansche) und
aus einem Mittelteil (Steg oder Riicken). Je nach Funktion innerhalb der
Metallstanderkonstruktion sind die Flansche der Profile unterschiedlich
geformt. Die Flansche der CW-Profile (Sténder) haben Abkantungen zur
Aussteifung. Die Gipsplatten werden an den Flanschen verschraubt.
Diese nehmen die Biegespannung auf, wenn horizontale Druck- oder
Zugkréfte auf die Beplankung einwirken. Der Steg nimmt dagegen die
Krafte auf, die senkrecht auf die Wandkonstruktion einwirken. Ubliche
Metallprofile sind in Tab. 16.6 beschrieben.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B einfache und schnelle Montage von Trennwénden
B Systemprofile und Zubehér

B formstabil bei Feuchtigkeit

B flexible Verlegung von Installationen

W geringes Gewicht




Typische MalRe

Fur Stahlblechprofile, die als Unterkonstruktion fir Gipsplatten einge-
setzt werden, sind geometrische Vorgaben fir die Querschnitte sowie fir
die Blechdicken in DIN 18182-1 definiert. Die Mafe fur Wandprofile
(Standard) sind in Tab. 16.6 aufgefihrt. Die européische Produktnorm
DIN EN 14195 ,Metall-Unterkonstruktionen fiir Gipsplatten-Systeme*
umfasst weitere Profilformen, wie z. B. Z- oder I-f6rmige Querschnitte.

1. Standerwerk

Montage

Die CW-Profile werden als Stander mit einem Abstand von maximal
62,5 cm montiert. Bei kleineren Offnungen konnen die seitlichen Leibun-
gen mit CW-Profilen und der Sturz mit einem UW-Profil ausgebildet wer-
den. Bei groBen Offnungen oder schweren Tiren sind UA-Profile fiir
Leibung und Sturz einzusetzen.

| |
\ |
Standardprofil ®__ @ : :
3teghthe Flansch-
Profilart Kurzzeichen " £0:2 MM breite b : "\ UW-Profil oder :
[mm] [mm] | Tirsturzprofil |
C-Wandprofil CWs0 488 \ |
d=0,6mm CW 75 738 : a a a | a | a a a :
s CW 100 98,8 50+3,0 \ Achsabstand Stander \
5 CW 125 1238 | ] |
3teg CW 150 1483 | - cw-Profil |
; - UW 50 50 | |
U-Wandprofi Abb. 16.7 Anordnung der Metallprofile in einer Trockenbauwand.
d=0,6 mm UW 75 75
UW 100 100 40420
@) UW 125 125 Fur die Verlegung von Leitungen sind die CW-Profile (Stander) mit H-for-
@ migen Ausstanzungen im Stegbereich ausgestattet. Diese lassen sich
UW 150 150 aufbiegen, so dass Kabel und Leerrohre durch die Sténder einfach hin-
U-Aussteifungsprofil UA 50 488 durchgefuhrt werden kdnnen. Dies schutzt Elektroleitungen vor Bescha-
d=20 mm UAT5 738 digungen durch scharfe Kanten.
UA 100 98,8 40+1,0
@
0 UA 125 1238
UA 150 148,8
L-Wandeckprofile 2 LWi 50 50 50£05
LWi 60 60 60405
| LWi | LWa LWa 50 50 50405
LWa 60 60 60+05

Tab. 16.6 MaRe fiir Standardprofile (Wand) nach DIN 18182-1

@ Wandinneneckprofile (LWi) und WandauBeneckprofile (LWa) dienen zur Ausbildung
von Wandabzweigungen. Die Blechdicke betragt d = 0,6 mm.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung/ von Metallprofilen kann gemaf DIN EN 14195
erfolgen.

Abb. 16.8
Profile montiert.

Fir gerundete Wénde werden spezielle, flexible UW-
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16.  Metallprofile im Holzbau

2. Schallschutz Wand

Bild: Rigips

Bild: Knauf Gips

Hartgipsplatten (links) und akustisch optimierte Gipsplatte.(rechts).

\N"\,
hl* )
)

Bild: Knauf Gips

Spezielle Beplankungen verbessern den Schallschutz.

Ausfiihrung und Klassifikation

DIN 18183-1, DIN 4109-33

Einsatzbereich Wand
Schallschutz-

Plattenwerkstoff Gipsplatten, Verwendung—>
Hartgipsplatten

Plattendicke 12,5-15mm

Ausfiihrung Einfachstanderwerk, | . 16 o 121 16.12
Doppelstanderwerk,

Die Schallddmmung einer Trockenbauwand wird im Wesentlichen
durch die Eigenschaften der Beplankung bestimmt. Hierbei spielt die
Biegesteifigkeit der Platten eine grolRe Rolle. Die Plattendicke sollte auf
maximal 15 mm begrenzt werden.

Spezielle Schallschutz-Gipsplatten weisen gegeniiber herkdmmlichen
Gipskartonplatten eine geringere Biegesteifigkeit auf. Werden diese
Gipswerkstoffe zweilagig montiert, so lassen sich auch mit Einfach-
standerwerk gute Schallddmm-Male erreichen, vergleiche Tab. 16.12.
Vorteil der akustisch optimierten Beplankung ist die Einsparung von
Platzbedarf und Montagezeit gegeniiber einer Wand mit Doppel-
standerwerk.

Der Schallschutz von Metallstanderwanden wird im Wesentlichen durch
drei Faktoren beeinflusst:

B Art der Beplankung
B Entkopplung der Schalen
B Hohlraumdampfung (Ddmmstoff)

Die Entkopplung der Schalen (Beplankungen) ist fir die Funktion des
Masse-Feder-Masse-Systems von entscheidender Bedeutung. Fir Woh-
nungstrennwéanden werden daher Doppelstdnderwande mit voneinander
entkoppeltem (nicht verbundenem) Sténderwerk eingesetzt. Gegenilber
Einfachstdnderwénden sind deutlich bessere Schallddmm-Male zu
erreichen, siehe Tab. 16.9. Der Einfluss der weiteren Faktoren zur Ver-
besserung der Schallddmmung wird in Tab. 16.11 dargestellt.

Standerwerk / Profil Bekleidung  Dammung
CW 75 > 60 mm 42
GK 12,5
) CW 100 >80 mm 45
einfach
CW 75 >60 mm 51
2xGK 12,5
Cw 100 >80 mm 52
2xCW50 >2x40mm 60
doppelt 2xGK 12,5
2x CW 100 >80 mm 61
Tab. 16.9 Bewertete Schalldamm-MaRe R, fir Metallstander-

wande nach DIN 4109-33.




2. Schallschutz Wand

Vorsatzschalen 7

Trennfuge des

Der Schallschutz von Wénden lasst sich durch Vorsatzschalen mit Hohl- A ' )
flankierenden Bauteils

raumdammung verbessern. Vorsatzschalen kénnen freistehend vor der
Grundwand montiert werden. Sollen Vorsatzschalen direkt an der Grund-
wand befestigt werden, so ist eine schalltechnische Entkopplung not-
wendig. Dazu werden zum Beispiel CD-Profile mit Direktschwing-
abhéngern montiert. Auch kénnen sogenannte ,Federschienen* einge-

setzt werden.
Vorteil einer Vorsatzschale ist, dass hier die Installationen gefiihrt wer- Dichtungsprofil
den koénnen. Dadurch bleibt die Hauptwand schalltechnisch unbesché- % Luftdurchgang
digt.
Schallnebenweg
Bauwerksfugen

Abb. 16.10 Reduzierung der Ubertragung von Kérperschall (Flanke)

Fir den Schallschutz einer Trennwand ist nicht nur das bewertete und Luftschall (Luftfuge).

Schallddmm-MalR R,, von Bedeutung. GrofRen Einfluss haben schall-
schutztechnische Qualitét der flankierenden Bauteile sowie die Ausfiih- > Als Grundsatz gilt:

rung der Anschliisse. Eine hochwertige Trennwand, z. B. mit Doppel- Je besser der schalltechnische Grundwert der
standerwerk, ist nur dann schallschutztechnisch wirksam, wenn sie seit- Trennwand ist, desto besser muss auch die Flanke
lich luftdicht angeschlossen wird und die flankierenden Bauteile nicht entkoppelt werden (Abb. 16.10, rechtes Bild).
durchlaufen.

Bauteilkomponenten bauphysikalische Eigenschaft Verbesserungsmalinahmen der Schallddmmung

. e B Begrenzung der Plattendicke — zwei diinne Lagen sind besser
Biegesteifigkeit o
als eine dicke Platte
Beplankung B mehiasioe Beoiank
5 mehrlagige Beplankung
flachenbezogene Masse B hohe Rohdichte
. B grolRer Standerabstand
Unterkonstruktion Entkopplung der Schalen B groler Schalenabstand, Doppelstanderwerk
; I B Fillgrad 80 % des Hohlraums
Dammstoff Schallabsorption im Hohlraum B |&ngenbezogener Stromungswiderstand 5 kPa s/m2 < r < 50 kPa s/m?
Tab. 16.11 Einflussfaktoren zur Verbesserung der Schallddmmung von Trennwanden mit Metallstdnderwerk.

mehrlagige Beplankun SIS
Verwendungsbeispiele  Stdnderwerk i Wangs%ite P g Hohlraumdampfung Luftschalldamm-Mal3
J Ry (Herstellerangaben)
2 x 12,5 mm Hartgipsplatte 63 dB
Trennwand mit hohem Einfachstanderwerk CW 100 | 3 x 12,5 mm Hartgipsplatte 80 mm 67 dB
Schallschutz
2 x 12,5 mm GKF Schall 70 dB
Doppelstanderwerk 2x CW 75 | 2 x 12,5 mm GKFP 2 X 60 mm 69 dB
Wohnungstrennwand . 1 x 12,5 mm Hartgipsplatte
Doppelstanderwerk 2 x CW 50 1% 125 mm GKF Schall 2 2 x40 mm 74 dB

Tab. 16.12 Vergleich von verschiedenen Schallschutzkonstruktionen.

a Gipskartonfeuerschutzplatten mit Spezialgipskern fur hohe Schallschutzanforderungen.
b Gipskartonfeuerschutzplatten.
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3. Deckenprofile

CD-Profil
UD-Profil

Bilder: Richter System

Bilder: Rigips
Verbinder und Direktabhénger (links), Abh&ngesysteme (rechts).

Ausfiihrung und Klassifikation

DIN 18182-1, DIN EN 14195

Einsatzbereich Decke (D)
Profilarten CD, UD
s " Federschiene,
Abhangehohe Befestigungsclip, Verwendung->
bis 54 mm ) )
Direktbefestiger
Abhéngehdhe . ;
bis 200 mm Direktabhénger
mittlere bis groRe Schnellabhénger,
Abh&ngehohen Noniusabhanger
Korrosionsschutz C1, teilweise C3, C5 | Tab. 16.5, Seite 259
Material Stahlblech Seite 258

Bestandteile

Bei abgehangten Decken besteht die Unterkonstruktion in der Regel
aus Metallprofilen. Die Grundprofile (CD-Profile) werden durch
Abhéanger von der Rohdecke abgehangt. Die Tragprofile (CD-Profile)
sind meist unterhalb der Grundprofile angeordnet. An diesen wird die
Decklage aus Gipsplatten befestigt. Trag- und Grundprofile werden an
den Kreuzungspunkten mit Verbindern untereinander befestigt.

Verwendung

Deckenprofile aus Metall werden als Unterkonstruktion fir abgehéngte
Decken eingesetzt;

B CD-Profile als Grund- und Tragprofile
B UD-Profile als Randprofil im Anschlussbereich zu Wénden

Bei bekleideten Decken besteht die Unterkonstruktion meist nur aus
Tragprofilen (CD-Profile), die mit Direktabhdngern (ggf. schallentkoppelt)
von der Rohdecke abgehéngt werden. Bei diesem System sind Abhén-
gehoéhen bis 200 mm mdéglich.

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B Ebenheit der Deckenflache
B Schaffung von Installationsrdumen
B ggf. Verbesserung des Schallschutzes




Typische MalRe

Fur Stahlblechprofile, die in Unterkonstruktionen von Gipsplattendecken
eingesetzt werden, sind geometrische Vorgaben fir die Querschnitte
sowie flr die Blechdicken in DIN 18182-1 definiert. MaRe fiir Deckenpro-
file (Standard) sind in Tab. 16.6 aufgefihrt.

Standardprofil Steghdhe Flansch-
h +0,2 mm breite b
Profilart Kurzzeichen [mm] [mm]
C-Deckenprofil @ CD 48 48
27+0,2
CD 60 60
U-Deckenprofil @ 2705
uD 28 28,5 b
271 | 2745 21145
+0,5
Tab. 16.13 MaRe fiir Standardprofile (Decke) nach DIN 18182-1

a Nennblechdicke d = 0,6 mm.
b ungleichschenklig

CE-Kennzeichnung/

Die CE-Kennzeichnung/™ von Metallprofilen kann gemaf DIN EN 14195
erfolgen.

Direktabhanger

3. Deckenprofile

Typen von Abhangern

Bei abgehéngten Decken ist die Metallunterkonstruktion Uber Abhénger
mit der Rohdecke verbunden. Fir geringe Abhéngehdéhen werden z. B.
Befestigungsclip mit CD-Profil (Abh&ngehdhe bis 54 mm) eingesetzt.

Bild: Knauf Gips

Abb. 16.14 Unterdecke mit Grund- und Tragprofilen (CD-Profile)
und Direktabhangern, sowie UD-Profilen als Randabschluss.

Abhénger fir mittlere bis grof3e Abh&ngehdhen sind in Tab. 16.15 darge-
stellt. Mehrteilige Abhé@ngesysteme ermdglichen eine Héhenjustierung.

Montage

Die Verankerung der Unterkonstruktion von abgehéngten Decken erfolgt
bei Rohdecken aus Stahlbeton mittels einbetonierter Halterungen, durch
zugelassene Diibel oder Setzbolzen. Die Verankerung an Holzdecken
muss gemal’ Eurocode 5 (DIN 1995-1-1/NA) ausgefihrt werden.

Schnellabhéanger Noniusabhénger

]

einteiliges Abhé&ngesystem fiir CD-

mehrteiliges Abh&ngesystem fiir CD-

Einsatzbereich Profil oder Holz-UK Profil oder Holz-UK Profil
. . ) . Abhangehdhe stufenlos einstellbar, Abhangehohe r?ahezu“stufenlos .
Vorteile einfache Profilbefestigung einstellbar, geeignet fiir Decken mit
schnelle Montage - .
erhohtem Gewicht
Abh&ngehdhe bis 200 mm mittlere Abh&ngehdhe groRe Abhdngehohe
Tab. 16.15 Hohenverstellbare Abhénger. Bilder: Knauf Gips




I.  Innenaushau
16.  Metallprofile im Holzbau

4. Schallschutz Decke

Bild: James Hardie Europe

Holzbalkendecken mit Federschiene bendtigen eine Beschwerung.

Ausfiihrung und Klassifikation

DIN EN 13964

Federschiene,
Abhénger VF-Abhanger,

Direktabhanger
Ausfihrung schallentkoppelt

Verwendung—>

Unterkonstruktion CO-Profile

Holzlatten
Abhéngehdhe h=15-200 mm

) C2, entspricht B nach .

Korrosionsschutz DIN EN 13964 Tab. 16.5, Seite 259
Material Stahlblech Seite 258

Woraus besteht das Material?

Akustisch entkoppelte Abhénger bestehen aus Stahlblech und einem
Gummipuffer oder einem Elastomer, die eine Federdampfung bewirken.
Diese ist frequenz- und lastabhangig. Die Hersteller stellen Daten zur
Ermittlung der optimalen Abstande bzw. der Art der Elastomere der
Abhénger bereit.

Verwendung

Eine federnd abgehéngte Decke kann den Schallschutz bei Holzbalken-
decken soweit verbessern, dass das Niveau einer Wohnungstrenndecke
erreicht werden kann. Weitere Voraussetzungen:

W Hohlraumbed&mpfung
B Zementestrich mit geeigneter Trittschallddmmung
(i. d. R. Mineralwolle)

=>» Eine zusétzliche Deckenbeschwerung ist u. U.
notwendig.

Hauptgriinde fiir die Verwendung
B geschlossene Deckenbekleidung

B guter Trittschallschutz bei Holzdecken (Berticksichtigung tiefer
Frequenzen)

Grundwissen ,,abgehangte Decke*

Der Trittschallschutz bei Holzbalkendecken lasst sich durch eine abge-
hangte Unterdecke verbessern. Dadurch wird zusétzlich zum Estrich auf
Trittschallddmmung ein weiteres Masse-Feder-Masse System geschaf-
fen. Dabei steht der Deckenhohlraum fiir die ,Luftfeder* zur Verfiigung,
siehe Abb. 16.16 (links). Die Balkenlage erzeugt einen grofRen Abstand
zwischen den ,harten* Schalen.

Um das Niveau einer Wohnungstrenndecke zu erreichen, kommen opti-
mierte Abh&nger zum Einsatz, siehe Tab. 16.17. Durch die Berticksichti-
gung inshesondere der tiefen Frequenzen werden Gehgerdusche als
,nicht mehr stérend” wahrgenommen.

Bei einer Massivholzdecke ist das Wirkprinzip des Schallschutzes
anders. Auch hier kann mit einer entsprechenden Abhangehdhe (ab
180 mm, siehe Abb. 16.16, rechtes Bild) eine wirksame ,Luftfeder"
erzeugt werden. Dieser Zwischenraum wird dann fir haustechnische
Installationen genutzt. Geeignete Abhénger fiir Massivholzdecken sind
Direktschwingabhénger, Tab. 16.17.




Allerdings hat sich fiir die Massivholzdecke gezeigt, dass eine schall-
technische Verbesserung durch eine Deckenbeschwerung oberhalb der
Decke und zusétzlich zum Zementestrich schalltechnisch sehr wirksam
ist. Dies hat den Vorteil, dass Massivholzdecken auch in der Qualitéat
Wohnungstrenndecke" unterseitig sichtbar bleiben kénnen.
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Abb. 16.16 Vergleich der Luftfeder bei abgeh&ngten Decken,

Holzbalkendecke (links) und Massivholzdecke (rechts).

Abhéangertyp Beschreibung

Eignung fiir Deckenkonstruktion

4. Schallschutz Decke

CE-Kennzeichnung™
Die CE-Kennzeichnung/ von Abhéngern erfolgt nach DIN EN 13964.
Montage

Fur den Einbau von Abhédngern stellen die Hersteller Bemessungshilfen
zur Verflgung. Aus dem Eigengewicht der Unterdecke und der Art der
Bekleidung ergeben sich die Unterkonstruktionsabstande. Brandschut-
zanforderungen kénnen zu geringeren Abstanden fiihren. Der sich erge-
bende Hohlraum ist schalltechnisch wirksam mit einem Faserddmmstoff
zu bedampfen. Die geschlossene Deckenbekleidung wird tiberwiegend
aus Gipsplatten oder Gipsfaserplatten hergestellt.

Eine Bekleidung zur Verbesserung der Raumakustik wird zusétzlich

noch unterhalb der schalltechnischen wirksamen Deckenbekleidung
montiert.

schalltechnische Wirkung

Federschiene

Unterkonstruktion fiir Gipsplatten bei

begrenzt, das Metallprofil ist relativ
steif, die Montage ist recht ,speziell*

in unterschiedlichen Ausfiihrungen
fur Holzlatten oder Metallprofile

Abhé&ngehohe
ca. 57 mm mit Holzlattung
ca. 44 mm mit CD-Profil

Abhangehdhe 28 mm Holzbalkendecke (siche unten)

optimierte Abhé&nger

mit weichem Elastomer, idealer Abhénger fiir die _ o _
Holzbalkendecke Dieser Abhénger ist auf die

Dieser Abhanger eignet sich fiir die
Vorfertigung von Deckenelementen.
Die Elemente sind stapelbar.

Holzbalkendecke optimiert.
Die bauakustischen Eigenschaften
sind sehr gut.

Direktschwingabhénger
mit Gummipuffer

Holzbalkendecken, bei einem
zusétzlichen Bedarf an
Installationsraum

gute Verbesserung

Montage mit einer Schraube im
zentralen Gummilager.

Abhéngehohe ab 65 mm

Massivholzdecke, zum Herstellen
eines Installationsraum unterhalb der
Decke

gute Verbesserung bei
Abhangehdhen von 180 mm

Tab. 16.17

Eine sehr bekannte Mdglichkeit, den Trittschallschutz bei Holzbalken-
decken zu verbessern, ist die Ausfiihrung einer Unterdecke mit Feder-
schienen. Auf eine fachgerechte Montage der Federschienen ist
allerdings zu achten (Abb. 16.18). Werden die Schrauben zu fest angezo-
gen, so verschlechtert sich der Trittschallschutz gerade bei den stéren-
den tieffrequenten“ Gehgerduschen. Die anderen in Tab. 16.17 Typen
sind allerdings schalltechnisch wirkungsvoller.

Beispiele fiir Wohnungstrenndecken in Holzbauart mit entkoppelter Unterdecke.

Abb. 16.18 Die Schrauben
missen nach der Befestigung
soweit zuriickgedreht werden,
dass zwischen Holzbalken und
Federschiene ein Spalt von ca.
1 mm verbleibt.
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0. Einfuhrung, Hinweise

Holzwerkstoffe spielen im handwerklichen und industriellen Mébelbau
eine herausragende Rolle. Das Herstellen von Massivholzmdbeln ist
dagegen eine kleine aber sicherlich immer noch feine Nische. Allerdings
sind verschiedene Komponenten aus Massivholz im Mdbelbau immer
noch wirtschaftlich und/oder mit technischen Vorteilen behaftet.

Das Grundlagenwissen um die Holzwerkstoffe des Mdbelbaus selbst,
deren Klassifizierungen, die Verwendung und Merkmale sind in diesem
Kapitel im Fokus. Dazu finden Sie in diesem Abschnitt ,Einflihrung, Hin-
weise" grundlegende Erlduterungen. Begriffe die mit ,/N* gekennzeich-
net sind, finden Sie im Glossar.

Verklebung

Fast alle Holzwerkstoffe werden unter Verwendung von synthetischen
Klebstoffen hergestellt. Diese enthalten meist Formaldehydharze/™.

B nicht feuchtebesténdige Verklebung:
Harnstoff-Formaldehydharz (UF)/.

B feuchtebestandige Verklebung:
Phenol-Formaldehydharz (PF),
Melamin/N-Harnstoff-Formaldehydharz (MUF),
Melamin/N-Harnstoff-Phenol-Formaldehydharz (MUPF),
polymeres Diphenylmethandiisocyanat (PMDI) auf der Basis von
Isozyanaten/™.

Formaldehydabgabe

Hinsichtlich der Formaldehydabgabe miissen Holzwerkstoffplatten fir
den Mébel- und Innenausbau in Deutschland der Formaldehyd-Klasse
E1 geniigen. Seit Januar 2020 gilt hier ein neues Messverfahrens nach
DIN EN 16516. Der Grenzwert fiir Formaldehyd nach der Chemikalien-
Verbotsverordnung bleibt zwar unveréndert bei 0,1 ppm (124 ug/md).
Jedoch ist der Nachweis nun unter ,verschérften” Priifbedingungen zu
fihren. Prifungen nach der bisherigen Referenznorm DIN EN 717-1 sind
weiterhin moglich. Allerdings bedeutet dies, dass Holzwerkstoffe mit
Priifung nach alter Norm jetzt nur noch halb so viel (0,05 ppm)
Formaldehyd-Emissionen aufweisen dirfen. Daher wird diese Qualitat
von der Holzwerkstoffindustrie auch als ,E05* nach EN 717-1
bezeichnet. Dies entspricht der Klassifizierung ,E1* nach der neuen
Norm EN 16516.

Die Mobelhersteller richten sich zunehmend nach den strengeren
Anforderungen auslandischer Standards. Siehe dazu das Glossar unter
JFormaldehyd-Klasse“/.

Feuchtebeanspruchung

Kiichen, Duschen, Toiletten und Bader im h&uslichen Bereich gelten all-
gemein als trockene Raume, da in ihnen nur zeitweise Feuchtigkeit auf-
tritt und bei Gblicher Nutzung durch Heizen und Liiften die mittlere,
relative Luftfeuchte/™ hier nicht wesentlich héher ist, als in Wohnraumen
sonst Gblich (siehe auch DIN 4108-3 ab Ausgabe 1981).

0. Einflihrung, Hinweise

Das bedeutet jedoch nicht, dass Feuchtebeanspruchungen bei der
Materialauswahl fiir den Mébel- und Innenausbau nicht zu beriicksichti-
gen waren. Bei zeitweise auftretender hoher Luftfeuchte/™ und Spritz-
wasserbelastung sind Werkstoffe einzusetzen, die dieser Bean-
spruchung stand halten (z. B. feuchteresistente HPL-Kompaktplatten).

Fur die Verklebung von Holz- und Holzwerkstoffen bei nichttragenden
Anwendungen, d. h. Verkleben von Mgbeln und im Innenaushau sowie
Bekleidungen, Tiren, Fenstern, Treppen etc.) werden zur Klassifizierung
von Holzklebstoffen folgende Beanspruchungsgruppen definiert:

Bl C1 - C4 nach EN 12765 fiir duroplastische/™ Klebstoffe und

B D1 - D4 nach EN 204 fiir thermoplastische Klebstoffe

Beanspruchungs-
gruppe
C1/D1

Beispiele der Klimabedingungen und der
Anwendungsgebiete

Innenbereich, max. Holzfeuchte/™ 15 %

Innenbereich, mit gelegentlicher kurzzeitiger
Einwirkung von abflieRendem Wasser oder
Kondenswasser

und/oder gelegentlicher hoher Luftfeuchte
mit einem Anstieg der Holzfeuchte bis 18 %

C2/D2

Innenbereich, mit haufiger kurzzeitiger
Einwirkung von abflieendem Wasser oder
Kondenswasser

und/oder Einwirkung hoher Luftfeuchte.
AufRenbereich, vor der Witterung geschitzt.

C3/D3

Innenbereich, mit haufiger langanhaltender
Einwirkung von abflieendem Wasser oder
Kondenswasser.

Aufenbereich, der Witterung ausgesetzt,
jedoch mit angemessenem Oberflachenschutz.

C4/D4

Mit Harnstoff-FormaldehydharzA™ (UF-Harz, Duroplastf) kdnnen nur
geringe Feuchtebesténdigkeiten erzielt werden (Beanspruchungsgruppe
C1 bzw. C2). Beim Einsatz von Holzwerkstoffplatten in Bereichen mit
hoheren Anforderungen an die Feuchtebestandigkeit (z. B. Bader, Bean-
spruchungsgruppe C3 oder C4) werden daher melaminverstérkte UF-
Harze (MUF) verwendet. PVAc-Klebstoffe (Thermoplaste/N) werden fiir
alle Beanspruchungsgruppen (D1 — D4) angeboten.

Beispiel: Kiichenarbeitsplatte, Massivholzplatte aus Buche, keilgezinkt,
mit WeiRleimverklebung (PVAc), Klasse D3 oder D4 nach EN 204

Beispiel: Tischplatte aus Massivholz Eiche keilgezinkt, belegt mit Holz-
furnier Eiche, Furnierverleimung C2 nach EN 12765

Weitere (ibliche Bezeichnungen fiir Verklebungen bzw. Verleimungen:

B MR - LFE - Moisture Resistant, widerstandsfahig gegen Feuchtigkeit,
entspricht IF

B WBP - Water Boil Proof (British Standards), wetter- und kochfeste
Verleimung
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Materialgewicht von Plattenwerkstoffen

Als Anhaltswerte fir die Berechnung von Mdbelbeschldgen z. B. bei
Tiren, Klappen etc. sind in untenstehender Tabelle die Materialgewichte
fur typische Plattenwerkstoffe aufgefihrt. Bei Holzwerkstoffen kdnnen
die Rohdichten je nach Materialstarke unterschiedlich sein.

Typische Plattenwerkstoffe Gewicht [kg/m?]

10 mm 19 mm
Sperrholz Fichte (Mittelllage Pappel) 4,7 —
Multiplex Birke, edelfurniert — 12,9
Tischlerplatte 45 8,6
Tischlerplatte Leichtbau (Mittellage Balsa) — 4,6
Spanplatte roh, P2 6,6 12,6
Spanplatte beschichtet — 12,9
Spanplatte Pappel — 9,3
Spanplatte leicht Hanf / Holz 4,0 7,6
0SB 3 ca. 6,0 —
MDF EN 622-5 6,6 12,5
MDF Tieffrasqualitat 78 14,6
Fichte 3-Schicht Platte 45 8,6
Massivholz Kiefer 49 93
Massivholz Buche 7,0 13,4
Mineralwerkstoff acrylharzgebunden 16,2 31,4
HPL-Kompaktplatte ca. 145 —

Tab. M1.1

Leichtbauplatten

Anhaltswerte firr das Gewicht von Plattenwerkstoffen.

Speziell fir den Mébelbau sind Leichtbauplatten 1 entwickelt worden, die

Einlegebdden

Damit die Funktionsféhigkeit von Schubladen und Tiiren nicht beein-
trachtigt wird, vor allem aber aus &sthetischen Griinden, sollte die Durch-
biegung von Einlegebdden 3 mm nicht iberschreiten.

Die Durchbiegung von Einlegebdden ist abhangig von

B der Materialeigenschaft ,E-Modul" (Steifigkeit des Materials)

W der Materialdicke (Tragheitsmoment I, = Steifigkeit des Querschnitts)
B der L&nge des Bodens

B der seitlichen Befestigung

B der Holzfeuchte

Nach DIN 68874 sind fir Einlegebdden vier Belastungsgruppen definiert:
W LF 25 (25 kg/m? Nutzlast / 50 kg/m2 Priflast),
Belastung durch leichte, dekorative Gegenstande
B LF 50 (50 kg/m2 Nutzlast / 100 kg/m? Priiflast),
Belastung durch Porzellan, Wasche
B LF 75 (75 kg/m? Nutzlast / 150 kg/m? Priflast),
Belastung durch normal groRe Blicher
W LF 125 (125 kg/m2/ 250 kg/m? Priflast),
Belastung durch schwere Biicher, Aktenordner, Papier-,
Zeitschriftenstapel (dicht)

Als Anhaltswerte werden in der Tabelle maximale L&ngen von nicht ein-
gespannten Einlegebdden aus unbeschichteten bzw. nicht furnierten
Holzwerkstoffplatten (Trockenbereich) aufgefiihrt. Das Kriechverhalten
unter statischer Flachen-Biegebeanspruchung wurde durch Reduzierung
der zul. Durchbiegung aufgrund des Verformungsbeiwertes Kget (EC5)
berticksichtigt (3 mm / (1 + Kget ).

Platten- E-Modul d

im Vergleich zu herkdmmlichen Span- oder MDF-Platten ein wesentlich
geringeres Gewicht aufweisen. Dabei lassen sich grundsatzlich zwei
Typen unterscheiden:

1. Sandwichplatten, deren Mittellage aus leichten Holzern (Balsa,
Albasia) besteht oder bei denen Holzspane mit anderen Materialien
wie z. B. Hanf oder Polystyrol gemischt werden.

2. Wabenplatten, deren wabenférmige Mittellage meist aus Pappe,
aber auch aus Kunststoffformteilen oder Aluminium besteht.

Vorteile sind das leichtere Handling und <
neue Mdglichkeiten im Mobel-Design durch
besonders dicke Platten. Allerdings sind bei
Wabenplatten (Foto 2) die Kantenbearbei-
tung und das Einbringen von Beschlagen &
aufwéndig. Die Beschichtungsmdglichkei-
ten sind eingeschrankt und die Festigkeits-
werte geringer als bei herkdmmlichen
Holzwerkstoffplatten.

1 Weitere Informationen: igel - Interessengemeinschaft Leichtbau e.V.
2 Quelle: Daniela Schmitt, Lizenziert unter CC BY-SA 3.0 tiber Wikimedia Commons

o N [y 25 LFS0 P75 LRI
Span- 1e0p |16 570 500 460 | 410
platte 19| 640 | 570 | 520 460
P2 1500 | 22| 700| 620 570 | 510

15| 780 | 680 | 620 550
0SB/3 4900 | 18| 880 770 | 710 | 630

22| 1010 | 890 | 820 | 730
VDF sy | 16| 660 580 | 540 | 480
(EN 622-5) 19| 740 | 660 | 610 540
amnlichPS [~ 2900 | 22 | 810 | 720 | 670 | 600
Sperrholz 15| 800 | 700 | 640 | 570
(EN 636) 4000 | 18| 900 | 790 | 730 | 650
F20110 22| 1030 | 910 | 840 | 750

Tab. M1.2 Anhaltswerte fiir die Dicke und Spannweite von lose

aufliegenden Einlegebdden aus Holzwerkstoffplatten (Trockenbereich).

Bei Kiichenmdbeln (DIN 68930) wird fiir alle Béden und Einlegebdden
die Belastungsgruppe L50 gefordert, fiir Arbeitsplatten L75.

Bei Buromébeln (DIN 4554) wird fir alle Béden mindestens die Bela-
stungsgruppe L75 gefordert.




Brandschutz

Beim vorbeugenden Brandschutz geht es um die Vermeidung der Aus-
breitung von Entstehungsbranden und die Reduzierung von Brandla-
sten. Dies betrifft auch die Ausstattung mit Mébeln. Foyers, Wartezonen
und Flure, die im Brandfall als Flucht- und Rettungswege dienen, mus-
sen weitgehend brandlast- und rauchfrei gehalten werden. Bauaufsichts-
behérden und auch Versicherer fordern immer haufiger fir Fluchtwege
oder Bereiche mit hohem Publikumsverkehr schwer entflammbare Mate-
rialien.

DIN 4102 regelt das Brandverhalten/™ von Baustoffen und Bauteilen.
Sie lasst sich nur begrenzt auf Mobel (ibertragen, da diese keine Baupro-
dukte sind und meist aus verschiedenen Materialien mit unterschiedli-
chem BrandverhaltenN bestehen. Fir Objektmébel insgesamt
existieren keine expliziten Brandschutz-Normen. Herkémmliche, leicht
brennbare Holz- und Polstermébel diirfen in diesen Bereichen normaler-
weise nicht eingesetzt werden.

Holz und Holzwerkstoffe gelten als normal entflammbar. Allerdings las-
sen sie sich z. B. durch eine besondere Verleimung und Lackierung/
schiitzen (z. B. spezieller UV-hartender Wasserlack/). Einige Hersteller
lassen ihre Mdbel von Prifinstituten als schwer entflammbar (B1) zertifi-
zieren.

Weitere Anwendungsgebiete von Plattenwerkstoffen

Verwendungs-

0. Einflihrung, Hinweise

Schiffsinnenausbau

Beim Innenausbau von Schiffen gelten besondere Anforderungen.
Holzwerkstoffe miissen méglichst leicht, feuchtebestandig und fiir
bestimmte Bereiche schwer entflammbar sein. Produkte, die im Schiff-
bau eingesetzt werden, bendtigen spezielle Zertifikate:

B IMO (International Maritime Organization)
B USCG (United States Coast Guard)
B MED (Marine Equipment Directive)

Siehe auch Beschichtungen HPL ,Low Flame-Spread Surface Material*
in Abschn. 4. ,Schichtstoff* ab Seite 293.

Gltezeichen

Im Zusammenhang mit den Werkstoffen zum Mobelbau werden ver-
schiedene Giitezeichen verwendet:

B FSC*, Giitesiegel fur Bauprodukte aus nachhaltiger Forstwirtschaft

B ,Blauer Engel*, emissionsarme Bau- und Mébelplatten fir den
Innenaushau

B ,natureplus®, Holz- und Holzwerkstoffe gemé&R Vergaberichtlinien

beispiele Funktion Plattentyp™ Format / Dicke Ausfuihrung Oberflache
Laden-, Messebau | Podest O.SB’ Multiplexplate, d=21mm geschliffen
Birkensperrholz

Bilhnenbau Theaterplatte Tischlerplatte 52_00 X 2050 mm Schalf_urmer m &
d=8-19mm stumpfe Kanten Grundierpapier

Fahrzeugbau Boden PKW-Anhénger Sperrholz d=15mm/19 mm Phenolharzbeschichtet

. b = 1250 - 2500 mm .
1
Verpackungen Transportkisten 0SB 3 | = 2070 - 5000 mm ungeschliffen

1 |PPC-Standard - Anforderungen fiir Export nach Ubersee (IPPC - International Plant Protection). Anforderungen der Verpackungsindustrie siehe HPE-Verpackungsrichtlinien.
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1. Sperrholz

Furniere fir die Herstellung von Sperrholz.

Ausfiihrung und Klassifikation

Plattentyp EN 636-1; EN 636-2; | Anwendungs-
(techn. Klasse EN 636) | EN 636-3 gebiete>
Formate b =1200 - 1525mm

| =2400 - 3050 mm
Dicke 8- 64 mm

Verwendung—>

Kantenausfiihrung/™ | stumpfe Kanten
Oberflache beidseitig geschliffen
Rohdichte p 400 - 750 kg/m3 Brandverhalten>

Phenolharz/- Formaldehyd-
Verklebung Formaldehydharz | Klasse™

Woraus besteht das Material?

Sperrholz besteht aus mehreren, kreuzweise verleimten Schichten von
Schélfurnier. Die Anzahl der Furnierlagen ist fast immer ungerade
(Ausnahme: eine dickere Mittellage wird aus fertigungstechnischen
Griinden aus zwei parallel angeordneten Schichten hergestellt). Anzahl
und Anordnung der Furnierlagen bestimmen den Plattenaufbau und
seine spezifischen Festigkeitseigenschaften.

Platten Uber 12mm Dicke mit mindestens funf gleich starken
Furnierlagen (Mittellagen) werden als Multiplexplatten bezeichnet.
Holzarten sind Birke, Fichte, Buche.

veraltete Bezeichnung aktuelle Bezeichnung

IF 20 EN 636-1/NS
Plattentyp AW 100 EN 636-2/NS

AW 100(G) EN 636-3/NS
Furniersperrholz Sperrholz

Verwendung

Aufgrund der guten MaR- und Formbesténdigkeit werden grof3flachige
Teile im M6bel- und Innenaushau aus Sperrholz gefertigt. Weitere Ein-
satzbereiche sind der Laden- und Messebau, der KFZ- und Waggonbau
sowie Kulissenbau und Verpackungen.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B hohe Festigkeit

H gute MaRhaltigkeit und Formstabilitat

B geringe Quell- und Schwindeigenschaften
Bl hoch belastbar bei geringem Querschnitt

Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp ™ Format / Dicke Ausfihrung Oberflache
« . _ beidseitig geschliffen,
Regal Tragerplatte Sperrholz Birke d=18mm lackierfahig
Werkbank Arbeitsplatte EN 636-S Multiplex d =40 mm stumpfe Kanten —
Schrank-Ruckwand,
Schrank Schubkasten-Boden EN 636-1/NS d>6mm o
F Schalur ggf. beidseitig
. herstellen gebogener 4,1 mm; 6,1 mm; uma SChatiurmiere, | geschiiffen
Biegesperrholz — 3-lagig, diinne
Formen 8,Imm .
Mittellage




Anwendungsgebiete

Anwendungsgebiete gemaf DIN EN 636 (Produktnorm) in Bezug auf die
Feuchtebesténdigkeitsbereiche/™ nach DIN EN 13986.
,NS" bedeutet fiir allgemeine (nichttragende) Zwecke.

Plattentyp™ FeuchtebestandigkeitsbereichA

EN 636-1/NS Trockenbereich
EN 636-2/NS Feuchtbereich
EN 636-3/NS AuRenbereich

Maltoleranzen

Nach DIN EN 315 bestehen folgende Anforderungen bei einem Feuchte-
gehalt von 10 % % 2 % und in dem Dickenbereich 13 mm bis 25 mm:
B Dicke (geschliffen) + (0,2 + 0,03 t) bzw. - (0,4 + 0,03 1)
und innerhalb der Platte 0,6 mm
B Dicke (ungeschliffen) + (0,8 + 0,03 t) bzw. - (0,4 + 0,03 t)
und innerhalb der Platte 1,5 mm
B Lénge und Breite + 3,5 mm
B Rechtwinkligkeit 1 mm je Meter
B Geradheit der Kanten 1 mm je Meter

Brandverhalten

Bezuglich ihres Brandverhaltens kdnnen Sperrhélzer (EN 636) mit:

B Plattendicke d > 3 mm und

W Rohdichte > 400 kg/m?

gemaf DIN EN 13986 ,Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen*
ohne weiteren Nachweis in die Euroklasse™ E eingestuft werden. Dies
entspricht der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal entflammbar”.

Durch Brandschutzausriistung, z. B. Zusétze bei der Herstellung oder
Oberflachenbehandlung, ist fiir Sperrholzer die Einstufung in die Euro-
klassen C oder B (,schwer entflammbar) mdglich, u. a. fir den Objekt-
mobelbau oder den Innenausbau von R&umen mit speziellen
Anforderungen an den Brandschutz.

1. Sperrholz

Oberflachenqualitaten

Bei Furniersperrholzern (fur allgemeine Zwecke) ist die Qualitat (das
Erscheinungsbild) der Deckfurniere auf der Ober- und Unterseite der
Platte fur den Mdbelbau eine wichtige Eigenschatft. In DIN EN 635 - Teil
2: Laubholz, Teil 3: Nadelholz - werden fiir das Aussehen der Oberflache
(Deckfurnierqualitaten) fiinf Erscheinungsklassen definiert;

E - Fehlerfrei: keine Aste, Risse, Harzgallen oder ahnliche Fehler

(fiir sichtbar bleibende Elemente)

| - Oberflache ohne Risse, kaum Aste, kann sichtbar bleiben

(fiir Transparent-Lack4™ geeignet)

I - Holzfehler, bei deckenden Anstrichen (auch Overlay) nicht durchmarkierend
III - offene oder ausgebesserte Holzfehler, durch Beschichtungen verdeckbar
IV - Oberfl&che ohne Anforderung an das Aussehen

Bei den Qualitatsangaben beschreibt die erste Ziffer die Qualitat der Vor-
derseite, die zweite Ziffer die Riickseite der Platte.

Es gibt eine Reihe von landerspezifischen und auch werksspezifischen
Qualitatssortierungen (Erscheinungsklassen). Die Initiative Qualitats-
sperrholz ,Importsperrholz* (IQS) setzt sich fiir deklarierte Qualitaten
und Klassen bei Sperrholzern ein.

Erscheinungsklassen

euro. russ. GOST russ. GOST finn. SF S
EN 635-2/3 | 10.55-71 (alt) 3916.1-96 (neu) | 2413
E — E —
I B I
I BB Il S
Il CP Il BB
v C vV WG
Tab. M1.3 Ubersicht der verschiedenen Erscheinungsklassen.

Im Mobelbau wird Sperrholz sowohl konstruktiv als auch zur Oberfla-
chengestaltung eingesetzt. Sperrhdlzer weisen ein besonders ginstiges
Verhdltnis von Gewicht zu Festigkeit auf. In der Mobelindustrie werden
zunehmend Laubsperrhdlzer verwendet, vor allem Pappel, Buche und
Birke. Fiir den Mdbel- und Innenausbau werden auch Sperrholzplatten
mit Beschichtung hergestellt.

Funktion als Trégerplatte

Um ein Verziehen der Platte bei Beschichtungen oder Oberflachenbe-
handlungen zu verhindern, muss die Faserrichtung der beiden &uf3eren
Decklagen parallel verlaufen. Beidseitig sollte das gleiche Beschich-
tungsmaterial verwendet werden.




M.  Mobelbau
M1. Plattenwerkstoffe

2. Tischlerplatten

Bilder: HS Baco Panels

Stébchensperrholz mit Furnierdeck (links);
Stabsperrholz (rechts) in zwei Varianten: 5-lagig MDF-Deck (oben),
Doppel-Furnier (unten).

Aufbringen der Furnierlage bei Tischlerplatten (Stabsperrholz).

Ausfiihrung und Klassifikation

Plattentyp ST; STAE; Anwendungs-
DIN 68705-2 IF20; AW100 gebiete>
Formate b = 2070mm

| =2800 - 5200 mm
Dicke 8-44 mm

Verwendung—>
Kantenausfiihrung/™ | stumpfe Kanten
« Furniere, Span- oder

Oberfliche Faserplattendecks
Rohdichte p ca. 450 - 500 kg/m? Brandverhalten>

PVAc- oder UF- Formaldehyd-
Verklebung Leime Klasse

Woraus besteht das Material?

Stab- oder Stébchensperrholz, meist als Tischlerplatte bezeichnet,
besteht in der Mittellage aus parallel ausgerichteten 24 - 30 mm breiten
Holzstaben (Stabsperrholz, ST) bzw. aus 7 mm breiten Holzstabchen
(Stébchensperrholz, STAE), die untereinander verklebt sind.
Rechtwinklig zum Faserverlauf der Mittellage sind beidseitig
Deckfurniere oder andere Decklagen, wie z.B. diinne Span-, oder
MDF-Platten aufgeleimt. Vorteile des St&bchensperrholzes sind ein
hoheres Stehvermdgen und eine feinere Oberflache aufgrund der in der
Mittellage stehenden Jahresringe.

Verwendung

Tischlerplatten werden hauptséchlich fiir hoch belastete Einlegebdden
und grol3flachige Mdbelteile sowie als Turblatter eingesetzt. Spezielle
Leichtbauplatten mit einer Mittelllage aus Balsaholz o. &. finden z. B. im
Messebau Verwendung.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B gute Formstabilitat

B hohe Biegesteifigkeit

W geringes Gewicht

B gutes Stehvermdgen auch bei schwankenden Klimaeinflissen

Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp™ Format / Dicke Ausfiihrung Oberflache

Einlegeboden Trégerplatte ST d=19mm ggf. beidseitig
- stumpfe Kanten .

Tischplatte Tragerplatte STAE d=28mm geschliffen




Anwendungsgebiete

Anwendungsgebiete gemaf DIN EN 636 (Produktnorm) in Bezug auf die
Feuchtebesténdigkeitsbereiche/™ nach DIN EN 13986.
,NS" bedeutet fiir allgemeine (nichttragende) Zwecke.

Plattentyp™ FeuchtebestandigkeitsbereichA

EN 636-1/NS Trockenbereich
EN 636-2/NS Feuchtbereich
EN 636-3/NS AuRenbereich

Parallel werden auch heute noch die Anwendungsgebiete geman
DIN 68705-2 filr die Werkstoffe Stabsperrholz, (ST) bzw. Stébchensperr-
holz (STAE) geflihrt.

Anwendung in

Plattentyp™ Anforderung

R&umen mit ...
I Verklebung im Allgemeinen
nicht wetterbesténdig niedriger Luftfeuchte ™
AW Verklebung erhohter Feuchte-
bedingt wetterbestandig | beanspruchung

MaRtoleranzen

Nach DIN 68705-2 bestehen folgende Anforderungen:

B Dickentoleranz als Grenzabweichung + 0,2 mm und - 0,6 mm
B Lénge und Breite + 5,0 mm

B Rechtwinkligkeit 2 mm je Meter

B Geradheit der Kanten 1,5 mm je Meter

Feuchtebestandigkeit

Die Feuchtebesténdigkeit™ bezieht sich allein auf die dem Material
umgebende Umgebungsluft. Dazu werden Feuchtebestandigkeitsberei-
che definiert. Bestehen dariiber hinaus Anforderungen beziiglich
Spritzwasser usw., so ist dies tiber die Beschichtung und (!) Kantenver-
siegelung zu losen.

Brandverhalten

Bezuglich ihres Brandverhaltens/™ kdnnen Sperrhdlzer (EN 636) mit:
B Plattendicke d > 3 mm und

Bl Rohdichte > 400 kg/m?

gemaf DIN EN 13986 ,Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen
ohne weiteren Nachweis in die Euroklasse E eingestuft werden. Dies
entspricht der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal entflammbar.
Durch Brandschutzausriistung, z. B. Zusétze bei der Herstellung oder
Oberflachenbehandlung, ist fiir Sperrholz die Einstufung in die Euroklas-
sen C oder B (,schwer entflammbar“) mdglich, u. a. fir den Objektmdbel-
bau oder den Innenausbau von R&umen mit speziellen Anforderungen
an den Brandschutz.

2. Tischlerplatten

Plattentypen nach dem Aussehen der Oberflache (Deckfurnier)

Nach DIN 68705-2 ,Stab- und Stébchensperrholz fiir allgemeine
Zwecke" werden anhand der Erscheinungsklassen E, I und Il (Gutemerk-
male der Deckfurniere) drei Plattentypen unterschieden.

Erscheinungsklasse?

Plattentyp

Furnier Vorderseite Furnier Rickseite

E-l E = einwandfrei | = sehr gute Qualitat

-l | = sehr gute Qualitét | = sehr gute Qualitat

-1 | = sehr gute Qualitat Il = gute Qualitat

1 Erscheinungsklassen nach DIN EN 635-2 (Laubholz) und DIN EN 635-3
(Nadelholz).

Die Giite von Deckfurnieren wird in finf Erscheinungsklassen nach
DIN EN 635-2 (Laubholz) bzw. DIN EN 635-3 (Nadelholz) eingeteilt;

B E - Fehlerfrei: keine Aste, Risse, Harzgallen oder ahnliche Fehler
(fiir sichtbar bleibende Elemente)

B | - Oberflache ohne Risse, kaum Aste, kann sichtbar bleiben
(fir Transparent-Lack geeignet)

B |l - Holzfehler, bei deckenden Anstrichen (auch Overlay) nicht
durchmarkierend

B Il - offene oder ausgebesserte Holzfehler, durch Beschichtungen
verdeckbar

B |V - Oberflache ohne Anforderung an das Aussehen

Funktion als Tragerplatte

Beim Zuschnitt von Tischlerplatten ist der Faserverlauf der Mittellage zu

beachten.

B Die Lange der Platte wird in Richtung des Deckfurniers gemessen.
Die Mittellage, um 90°gedreht, ist in eigener Faserrichtung biege-
steifer.

B Beim spateren Uberfurnieren muss die Faserrichtung des
Edelfurniers in Richtung der Mittellage, also quer zur Faserrichtung
des Deckfurniers verlaufen.

Beispiel:

Bei einem Einlegeboden fiir ein Biicherregal, der mit einem Edelfurnier
versehen werden soll, verlauft das Deckfurnier in Richtung der Regal-
tiefe, die Mittellage in Richtung der Regalbreite. Die Platte wird dann 90°
zum Deckfurnier Uberfurniert.

Das Edelfurnier und die Mittellage verlaufen in gleicher Richtung und
eine hohe Tragfahigkeit des Regalbodens ist gewéhrleistet.




M.  Mobelbau
M1. Plattenwerkstoffe

3. Spanplatten

% Bilder: Kronospan

Rohspanplatte der Dicke 16 mm, erkennbar ist der mehrschichtige
Aufbau. Kleines Bild: Im Kurztakt-Verfahren werden dekorative Papiere,
die mit Melamin/™- bzw. Urea-Harz impréagniert sind, in der
Hei3presse mit der Rohspanplatte verbunden.

Herstellung von Spanplatten im Endlosverfahren. Dabei wird der
Spanekuchen mittels Walzen verdichtet.

Ausfiihrung und Klassifikation

Plattentyp . Anwendungs-
(techn. Klasse EN 312) PL P2;P3 gebiete>
Formate b = 2070mm
| =2800 - 5600 mm
Dicke d=8-38mm
oK Verwendung—>
. stumpfe Kanten,

Kantenausfiihrung Nut + Feder méglich

« einseitig geschliffen,
Oberfiache beidseitig geschliffen
Rohdichte p ca. 550 - 750 kg/m? Brandverhalten>

Formaldehyd-

Verklebung MUF, PMDI Klasse/N

Woraus besteht das Material?

Spanplatten bestehen in der Mittelschicht aus groberen Spénen und in
den &uBeren Schichten aus feineren und zugfesteren Spénen
(mindestens 3 Schichten). Durch die mattenformige Vliesstreuung und
anschlieBende flachige Pressung liegen die Spéne vorzugsweise
parallel zur Plattenebene. Ausflihrung ab 5 Schichten mit einer auf3eren
Schicht aus feinsten Spénen als direkt lackierbare Platte. Als Klebstoff
wird Uberwiegend FormaldehydN-HarnstoffharzAN eingesetzt.

veraltete Bezeichnung aktuelle Bezeichnung

FPY Spanplatte
Flachpressplatte £PO Spanplatte mit
feiner Oberflache
V20 P1; P2; P4
Plattentyp/™
V100 P3; P5

Verwendung

Jeder kennt Spanplatten als Hauptwerkstoff bei Mobeln mit funktionalen
und dekorativen Beschichtungen. Seit Produktionsbeginn 1946 wurden
hier Massivholz und Sperrholz aufgrund der Wirtschatftlichkeit gréRten-
teils verdrangt. Rohspanplatten werden vor allem in der Mgbelindustrie
und im Innenausbau verarbeitet und dekorativ beschichtet (Lacke/™,
Furniere, MelaminharzAN, HPL-SchichtstoffqM).

Hinweise zu ,Beschichtungen” siehe Seite 288!

Hauptgrinde fir die Verwendung

W preisglinstiger Werkstoff
B grofRe Produktbandbreite
B gute Verarbeitbarkeit

Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp/n™ Format / Dicke Ausfiihrung Oberflache

Mobetironten und Trégerplatte P2 d=19mm

-korpusse stumpfe Kanten

Einbauschrank Rlckwand, Fillung | P2 d>8mm beidseitig geschliffen
. R d =28 mm; 38 mm .

Arbeitsplatte Tragerplatte P2 oder P3 b = 600 mm: 900 mm verschieden




Anwendungsgebiete

Anwendungsgebiete fiir nichttragende Zwecke gemaR DIN EN 312 (Pro-
duktnorm) in Bezug auf die Feuchtebesténdigkeitsbereiche/™ nach
DIN EN 13986.

Feuchtebestandig-

Plattentyp™ RN Verwendung
P1, allgemeine Zwecke,
P2 Trockenbereich Inneneinrichtungen

(einschlielich Mébel)
nichttragende Zwecke

P3 Feuchtbereich
— AuBenbereich —

Nur der Plattentyp P2 ist auf Abhebefestigkeit gepriift. Diese bezeichnet
die Bindefestigkeit zwischen den Spénen an der Plattenoberflache und
den darunter liegenden Schichten. Dies ist ein Kriterium fir die Beurtei-
lung der Haltbarkeit von festen oder fliissigen Beschichtungen.

Plattentypen P4 - P7 siehe Kapitel H1. ,konstruktive Holzwerkstoffe*
Abschn. 1. ,Spanplatten ab Seite 14.

MaRtoleranzen

Nach DIN EN 312 bestehen folgende Anforderungen:
B Dickentoleranz als Grenzabweichung
geschliffene Platten £+ 0,3 mm
ungeschliffene Platten - 0,3 mm und + 1,7 mm
B Lénge und Breite + 5,0 mm
B Rechtwinkligkeit 2 mm je Meter
B Geradheit der Kanten 1,5 mm je Meter

Feuchtebestandigkeit

Die Feuchtebesténdigkeit™ bezieht sich allein auf die dem Material
umgebende Umgebungsluft. Dazu werden Feuchtebesténdigkeitsberei-
che/™ definiert. Bestehen darliber hinaus Anforderungen beziglich
Spritzwasser usw., so ist dies (iber die Beschichtung und (!) Kantenver-
siegelung zu losen.

=> Auch bei Platten fiir den Feuchtbereich kann eine
unzutragliche Feuchtigkeitsaufnahme zu einer
irreversiblen Dickenquellung/ fuhren. Alle Kanten,
auch nicht sichtbare offene Kanten der Spanplatten
sollten daher versiegelt werden.

Beispiel:

Bei einer stetigen Wasseraufnahme (auch schon regelméRiges Spritz-
wasser) betrégt die Dickenquellung/ bei Spanplatten ca. 15 %. Daraus
kann sich fiir eine Platte mit d = 19 mm eine Anderung der Plattendicke
von knapp 3 mm ergeben.

3. Spanplatten

Brandverhalten™

Bezuglich ihres Brandverhaltens™ kdnnen Spanplatten (EN 312) mit:

B Plattendicke d > 3 mm und

B Rohdichte > 600 kg/m?

gemaR DIN EN 13986 ,Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen*
ohne weiteren Nachweis in die Euroklasse E eingestuft werden. Dies
entspricht der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal entflammbar”.
Durch Brandschutzausriistung, z. B. Zusatze bei der Herstellung oder
Oberflachenbehandlung, ist fir Spanplatten die Einstufung in die Euro-
klassen C oder B (,schwer entflammbar®) méglich, u. a. fiir den Objekt-
mébelbau oder den Innenausbau von Raumen mit erhdhter Brandgefahr
(z. B. Labore, Tankstellenverkaufsstatten).

Funktion als Tragerplatte

Rohspanplatten werden inshesondere fiir Mobelfronten und -korpusse,
Tischplatten sowie Innenbekleidungen verwendet. Als dekorative
Beschichtungen dienen Melaminharz™, Hochdruck-Schicht-
pressstoffeN (HPL), Furniere und Lacke (P2 empfohlen, siehe
Anwendungsgebiete).

Bei der Verwendung als Einlegebdden sind Spanplatten entsprechend
der Belastungsgruppe nach DIN 68874 zu dimensionieren, um die
Durchbiegung zu begrenzen. Anhaltswerte dazu sind in Tabelle M1.2
auf Seite 272 aufgeflhrt. Bei hohen Belastungen bzw. grolen Spann-
weiten empfiehlt sich der Einsatz von Plattentypen/ fiir den tragenden
Trocken- bzw. Feuchtbereich (P4; P5) oder ein anderer Holzwerkstoff,
wie z. B. Sperrholz oder Tischlerplatte.

Die Kanten von Spanplatten werden dblicherweise mit Kunststoff- oder
Furnierstreifen, Dickkanten oder Massivholzanleimern versehen.
Funktion der Kanten:

B dekorativ

B Herstellen von Fasen oder Rundungen

B Schutz bei mechanischer Beanspruchung

B Versiegelung gegen Feuchteaufnahme

Hinweise zu ,Mobelkanten* siehe Seite 294!

Funktion als Arbeitsplatte

Ubliche Arbeitsplatten bestehen aus einer 28 mm oder 38 mm dicken
Rohspanplatte, die mit SchichtstoffA (HPL) belegt ist. Bei Kiichenar-
beitsplatten ist eine wasserfeste Ausfiihrung der Plattenverbindungen
anzuraten. Ausschnitte fir Spilen und Kochfelder sowie Armaturloch-
bohrungen sollten durch geeignete Dichtungsprofile oder -massen
geschiitzt werden.




M.  Mobelbau
M1. Plattenwerkstoffe

4. MDF
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Standard-MDF-Platte der Dicke 18 mm ohne Oberflachenbeschichtung.

Ausfiihrung und Klassifikation

Plattentyp MDF; L-MDF; Anwendungs-
(techn. Klasse EN 622-5) | UL1-MDF gebiete>
Formate b =2070 mm
| =2800 - 4110 mm
Dicke d=6-40mm
Verwendung—>
Kantenausflihrung stumpfe Kanten
« ungeschliffen oder
Oberflache geschiifien
. Anwendungs-
. in aktuellen Normen .
Rohdichte p - gebiete>
fehlen Definitionen Brandverhalten=>
UF; MUF; MUPF; Formaldehyd-
Verklebung PF; PMDI KlasseM

Woraus besteht das Material?

MDF-Platten (Mitteldichte Faserplatte oder auch medium density
fibreboard) bestehen aus feinstzerfasertem, hauptsachlich rindenfreiem
Nadelholz. Unter Zusatz von Klebstoffen wird durch Verpressung ein in
Langs- und Querrichtung gleichmaiig homogener Holzwerkstoff
hergestellt (Trockenverfahren). Sie werden auch als durchgeférbte
Variante hergestellt.

aktuelle Bez.

Veraltete Bezeichnungen

z. B. als Tréagerplatte | MDF
HDF bei FuRbdden noch (siehe Anwendungs-
gebréuchlich gebiete>)

Verwendung

MDF-Platten werden im hochwertigen Mébel- und Innenausbau sowie im
Laden- und Messebau eingesetzt. Als Beschichtungen werden Melamin-
harzAN, HPL-Schichtstoff4y, Furniere sowie Lacke/™ verwendet. Sogar
Pulverbeschichtungen sind mdglich.

Siehe auch Abschn. M2. ,Beschichtungen® ab Seite 288

Funktion

Verwendungsbeispiele

Plattentyp ™

Hauptgriinde fiir die Verwendung

B hohe Oberflachendichte

B hohe Kantenfestigkeit

B hohe Biege- und Querzugfestigkeit
B homogener Aufbau

B sehr gute Oberflachengiite

W gut profilierbar

Mobelbau, Regal Korpus, Tiiren MDF

MDF, Tiefzieh-/

3D-Mabelront Tieffrasqualitat

Tragerplatte

Format / Dicke Ausfiihrung Oberflache
2800 x 2070 mm N .
d=19 mm stumpfe Kanten beidseitig geschliffen




Anwendungsgebiete

Anwendungsgebiete fir MDF-Platten im Trockenverfahren gemaf DIN
EN 622-5 (Produktnorm) fur nicht tragende und allgemeine Zwecke.
Angegeben werden Plattentypen in Bezug auf die Feuchtebesténdig-
keitshereiche und die Rohdichten.

aenpr  [Sifesid oo
HDF? (veraltet) Trockenbereich p > 800 kg/m?
MDF Trockenbereich

- 650 < p <800 kg/m3
MDF.H Feuchtbereich
L-MDF Trockenbereich Leicht-MDE
L-MDF H Feuchtbereich 550 < p <650 kg/m?
UL1-MDF Trockenbereich Ultraleicht-MDF
UL2-MDF Feuchtbereich 450 < p <550 kg/m?

1 Angaben zur Rohdichte sind heute weder in DIN EN 316 noch in DIN EN 622-5
aufgefiihrt. In der Praxis werden von vielen Herstellern die veralteten Grenzwerte
nach DIN EN 316: 1999-12 verwendet.

2 In der Praxis wird von vielen Herstellern der Begriff ,HDF* aus DIN EN 316: 1999-12
verwendet, weit verbreitet im Bereich von Tragerplatten bei Fubodenbelagen.

=>» Die Plattentypen MDF.HLS und MDF.RWH sind unter
,Hausbau" Seite 25 beschrieben.

Platten nach dem Nassverfahren

Von geringerer Bedeutung im Handel sind die Holzfaserplatten, die im
Nassverfahren hergestellt werden. Die Plattentypen und die dazugehé-
rige Produktnorm/™ werden in der folgenden Tabelle aufgefiihrt, auf die-
sen Seiten aber nicht weiter beschrieben.

Feuchte- .
Produktnorm f Iat/t[\en- bestandigkeits- F(O?r?]gﬁhte
yP bereich4 9
HB Trockenbereich
gﬁ:ﬁ;ﬁ%ﬁgg HB.H Feuchtbereich p =900
HB.E Aulenbereich
Mittelharte Platte | MBH Trockenbereich
hoher Dichte MBH.H Feuchtbereich 560 < p <990
DIN EN 622-3 MBH.E AuRenbereich
Mittelharte Platte | MBL Trockenbereich
geringer Dichte MBL.H Feuchtbereich 400 < p <560
DIN EN 622-3 MBL.E AuRenbereich
Porése Platte SB Trockenbereich
DIN EN 622-4 SB.H Feuchtbereich 230 < p <400
SB.E AuRenbereich

Maltoleranzen

MaRtoleranzen werden in DIN EN 622-5 nicht angegeben.

4. MDF

Feuchtebestandigkeit ™

Die Feuchtebesténdigkeit™ bezieht sich allein auf die dem Material
umgebende Umgebungsluft. Dazu werden Feuchtebestandigkeitsberei-
che definiert. Bestehen darlber hinaus Anforderungen beziiglich
Spritzwasser usw., so ist dies (iber die Beschichtung und (!) Kantenver-
siegelung zu l6sen. Auch bei Platten fiir den Feuchtbereich kann eine
unzutragliche Feuchtigkeitsaufnahme zu Dimensionsanderungen fiihren.
Inshesondere die Kanten von MDF-Platten sind saugfahig und sollten
daher versiegelt werden.

Brandverhalten

Beziiglich ihres Brandverhaltens kdnnen MDF-Platten (EN 622-5) mit;
B der Plattendicke d > 3 mm und der Rohdichte > 400 kg/m? sowie

B der Plattendicke d > 9 mm und der Rohdichte > 250 kg/m?

geman DIN EN 13986 ,Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen*
ohne weiteren Nachweis in die Euroklasse/ E eingestuft werden. Dies
entspricht jeweils der bauaufsichtlichen Anforderung ,normal entflamm-
bar*.

Durch Brandschutzausriistung, z. B. Zusétze bei der Herstellung oder
Oberflachenbehandlung, ist fir MDF-Platten die Einstufung in die Euro-
klassen C oder B (,schwer entflammbar“) méglich, u. a. fir den Objekt-
mobelbau oder den Innenausbau von R&umen mit speziellen
Anforderungen an den Brandschutz.

Funktion als Tragerplatte

MDF-Platten besitzen eine gleichméaRige Oberflachenstruktur, die
besonders fur hochwertige Folienbeschichtungen sowie Lackierungen/™
geeignet ist. Spezielle Platten mit optimierten Eigenschaften (Faserquali-
tat, Rohdichteprofil) erméglichen 3D-Profilierungen. Dazu werden die
Platten in der Flache und an den Kanten mit Frasern bearbeitet. Verwen-
det werden diese Platten fir dekorbeschichtete Mdbelfronten sowie
Wand- oder Deckenvertéfelungen. Fiir den dekorativen Innenausbau
werden rlickseitig genutete MDF-Platten hergestellt, die sich gebogenen
Formen anpassen.

Aufgrund der hohen Kantenfestigkeit der MDF-Platten sind Anleimer als
Kantenschutz nicht erforderlich.

Funktion als Arbeitsplatte

Je nach Einsatzzweck werden 22 - 38 mm dicke MDF-Platten mit unter-
schiedlichen Beschichtungen bzw. Schichtstoffen™ versehen. Kiichen-
arbeitsplatten werden iberwiegend mit HPL-SchichtstoffA™ belegt. Eine
wasserfeste Ausflihrung der Plattenverbindungen ist anzuraten. Aus-
schnitte fiir Spiilen und Kochfelder sowie Armaturlochbohrungen sollten
durch geeignete Dichtungsprofile oder -massen geschiitzt werden.

Schwarz oder farbig durchgeférbte MDF-Platten werden insbesondere
im Laden-, Messe- und Mébelbau eingesetzt. Aufgrund der hoheren
Dichte lassen sich die Kanten profilieren. Eine Oberflachenbehandlung
mit Wachs oder Klarlack intensiviert die Farbgebung.




M.  Mobelbau
M1. Plattenwerkstoffe

Ausfiihrung und Klassifikation

5 . Masswholzplatten Plattentyp SWP/1NS, SWP2NS, | Anwendungs-

(techn. Klasse EN 13353) | SWP/3 NS gebiete>
Plattentyp/ einlagig | Typ SC (showing cuts),
(EN 12775) Typ NC (no cuts)
Formate b =625 - 1250 mm

[ =900 - 5000 mm
Dicke d=19-65mm Verwendung=>
Kantenausfiihrung scharfkantig

geschliffen, gehobelt,

Oberflache gebiirstet, gehackt
Rohdichte p je nach Holzart Brandverhalten—>
PVAc (Weilleim), Formaldehyd-
Bilder: Tty | Verklebung MUF, PF, UF KlasseN

Woraus besteht das Material?

Massivholzplatten (SWP - solid wood panel) bestehen aus verleimten
Stében, Brettern oder Lamellen. Gemald EN 12775 wird zwischen ein-
und mehrlagigen Massivholzplatten unterschieden. Bei einlagigen
Massivholzplatten Typ SC sind die Holzstiicke in der Lange gestolRen
und i. d. R. an den StoBstellen miteinander verklebt oder keilgezinkt.
Bei einlagigen Massivholzplatten Typ NC laufen die Holzstiicke in voller
Plattenlange stossfrei durch. Mehrlagige Massivholzplatten bestehen
aus zwei in Faserrichtung parallel verlaufenden Decklagen und
zumindest einer zur Faserrichtung der Decklagen um 90° versetzten
Mittellage. Die Platten erhalten durch diese Absperrung eine hohe
Steifigkeit und weisen damit eine verbesserte Formstabilitat auf.

5-Schicht-Platte aus Fichte.

Im Durchlaufverfahren werden die Holzlamellen nach Giite maschinell
sortiert.

Verwendung Hauptgrinde fir die Verwendung

Massivholzplatten werden fiir Regalseiten, Einlegebdden, als Tisch- und W natirliches Material
Arbeitsplatten sowie fiir den Treppenbau eingesetzt. B Abschleifen méglich
B vielféltiges Angebot an Holzarten

Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp ™ Format / Dicke Qualitat Oberflache
Mébelbau Regal-Korpus, SWP/2 2500 x 1250 mm A, unbehandelt
Regal-Béden 3-Schichtplatte Fichte | d =19 mm Verleimung D3 fein geschliffen
Mbbelbau Kiichenarbeitsplatte Mgsswholz Buche 20_00 x 904 mm AB vorgeschliffen
keilgezinkt d =40 mm
Massivholz Eiche 900 x 280 mm Treppenlack
Treppenbau Treppenstufe blockverleimt d = 40 mm B 3-fach versiegelt




Anwendungsgebiete

Anwendungsgebiete fiir nicht tragende Zwecke (,NS*) gemaR
DIN EN 13353 (Produktnorm) in Bezug auf die Feuchtebestandigkeits-
bereiche/™ nach DIN EN 13986.

Plattentyp™ FeuchtebestandigkeitsbereichA

SWP/1 NS Trockenbereich
SWP/2 NS Feuchtbereich
SWP/3 NS AuRenbereich

Malitoleranzen

Nach DIN EN 13353 bestehen folgende Anforderungen:

B Dickentoleranz als Grenzabweichung = 1,0 mm und innerhalb einer
Platte 0,5 mm

B Lénge und Breite + 2,0 mm

B Rechtwinkligkeit 1 mm je Meter

B Geradheit der Kanten 1 mm je Meter

Holzarten

Fir Massivholzplatten werden hauptséchlich folgende Holzarten verwendet:

B Nadelholz: Fichte, Kiefer und Larche

B Laubholz: Ahorn, Akazie, Birke, Buche, Eiche, Erle, Esche,
Kirschbaum, Nussbaum

Gedampfte Variante (Holzveredelung)
Mittels Wasserdampf werden Lignin und Bestandteile wie z. B. Zucker
und Gerbstoffe in den Holzern zersetzt. Gedampfte Hoélzer arbeiten
weniger, die Anfalligkeit zu ReiRen und Werfen verringert sich. Das Holz
erhalt eine gleichmafig dunkle Férbung.

Verklebung

Qualitat der Verklebung nach EN 13354

Massivholzplatten fiir den Mobel- und Innenausbau sind meist mit
Weiltleim (PVAc-Leim) verklebt fiir folgende Beanspruchungsklassen
nach EN 204 (siehe auch ,Verklebung" Seite 271):

B D3 - eingeschrénkt wasserfest, Uberwiegend bei 1-Schichtplatten

B D4 - uneingeschrankt wasserfest, iberwiegend bei 3-Schichtplatten

=>» Produkte mit D3- oder D4-Verleimung sind bis
maximal 75°C temperaturbestéandig. Die Verklebung
ist wasserfest, jedoch nicht witterungsbesténdig.

Feuchte

Feuchtegehalt bei Auslieferung nach EN 13353:

B Verwendung im Trockenbereich (SWP/1): 8 + 2 %
B Verwendung im Feuchtbereich (SWP/2): 10 + 3 %
B Verwendung im AuRRenbereich (SWP/3): 12 + 3 %

5. Massivholzplatten

=>» Das Schwind- und Quellvermdgen/ von Massivholz-
platten aus Laubhélzern liegt laut Herstellerangabe bei
ca. 0,6 % je 1 % Holzfeuchteanderung4™. Vor der
Weiterverarbeitung ist daher eine Klimatisierung auf
die entsprechende Verwendungsfeuchte zu
empfehlen.

Klassifizierung nach dem Aussehen der Oberflache

Das Aussehen der Oberflache von Massivholzplatten wird anhand von
Erscheinungsklassen nach EN 13017-1 (Nadelholz) bzw. EN 13017-2
(Laubholz) klassifiziert.

Erscheinungsklassen fiir Nadelholz

0 - keine offenen Klebfugen, feine Textur, gesunde festverwachsene klei-
nere Aste, vereinzelt Naturastdiibel zulassig, Harzgallen und ausgebes-
serte Harzgallen vereinzelt zulassig, keine Markrohre, keine Verférbung.
A - keine offenen Klebfugen, gesunde festverwachsene Aste, vereinzelt
schwarze Aste zulassig, Naturastdiibel, Harzgallen und ausgebesserte
Harzgallen in gréRerem Ausmald zuldssig, vereinzelt Markréhre und
Splint zul&ssig, keine Verfarbung.

B - gréRere Aste und Harzgallen zuldssig, vermehrt Ausbesserungen mit
Naturastdiibeln und Harzgallenflicken mdglich, leichte Verfarbungen,
Markrdhre und Splint zulassig.

C - keine besonderen Qualitatsanspriiche, Verfarbungen, Markréhre,
Aste, Harzgallen und Risse in gréRerem Umfang zuléssig.

Erscheinungsklassen flir Laubholz

A - Decklage gut verklebt, geschlossene Fugen an Schmal- und Breit-
seite, ausgeglichenes Erscheinungsbild, farblich ausgewogen, fiir die
Holzart typische Textur zuldssig, gleichmaRige Textur erforderlich, klei-
nere gesunde festverwachsene Aste, keine Risse, keine Verfarbung.

B - Decklage gut verklebt, geschlossene Fugen an Schmal- und Breit-
seite, auffallendes rustikales Erscheinungshild zuldssig, kleine gesunde
festverwachsene Aste, kleine einzelne Risse, geringe Verfarbung zuléssig.
C - Decklage an Breitseite gut verklebt, keine Anforderung an Verkle-
bung der Schmalseite, Faule nicht zuldssig.

Brandverhalten

Beziiglich ihres Brandverhaltens™ kdnnen Massivholzplatten mit der
Plattendicke d > 18 mm und der Rohdichte > 400 kg/m3 in die Euroklas-
se D-s2, dO eingeordnet werden.

Funktion als Arbeitsplatte

Arbeitsplatten werden als 26 - 40 mm dicke einlagige Massivholzplatten
hergestellt. Bei der Ausfilhrung werden zwei Typen unterschieden:

B mit keilgezinkten Lamellen (Typ SC), Lange bis 5 m und

B mit durchgehenden Lamellen (Typ NC), Lange bis 4 m.

Arbeitsplatten aus Massivholz missen zum Schutz vor N&sse und Ver-
schmutzungen mit einer Beschichtung versehen werden. Die Oberfla-
chen der Platten kdnnen mit Ol, Wachs oder Lack/ behandelt werden.
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Ausfiihrung und Klassifikation

6. Mineralwerkstoffplatten
Plattentyp
Typ Standard Anwendungs-
(techn Klasse Typ Dinnschicht ebiete>
DIN EN ISO 19712) » g
Formate b =760, 930 mm
| = 2490, 3650, 3680 mm
Dicke 4-19 mm Verwendung->
Kantenausfiihrung stumpfe Kanten
Oberflache geschliffen
Rohdichte p 1500 - 1800 kg/m? Brandverhalten>
Bindemittel PMMA

Nl Woraus besteht das Material?

Mineralwerkstoffe bestehen zu ca. zwei Dritteln aus mineralischen
Fullstoffen wie z. B. Aluminiumtrihydrat und zu ca. einem Drittel aus
Kunstharzen (Acryl-, Polyester- oder Mischharz), die als Bindemittel
dienen. Hinzu kommen unterschiedliche Zusétze, vor allem
Farbpigmente. Mineralwerkstoffe werden entweder im GieRverfahren
hergestellt oder unter Warme und Druck zu massiven, homogenen
Platten gepresst.

Mineralwerkstoffe sind bei geringer Materialstérke und hellen Farben
lichtdurchlassig. Fir die Bearbeitung sind ggf. spezielle Werkzeuge
gemaR Herstellerangaben einzusetzen.

e

Farbpigmente fiir die Herstellung von Acryl-Mineralwerkstoffen.

Verwendung Hauptgriinde fiir die Verwendung

Mineralwerkstoffplatten werden als dekoratives Oberflachenmaterial vor- W homogenes, porenloses Material
wiegend im Sanitérbereich und fiir Arbeitsplatze mit hohen Hygienean- B wasserfest, schlag- und stoRresistent
forderungen, z. B. in Kiichen, Restaurants, Arztpraxen usw. eingesetzt. B hoher Hygienestandard

Die hohe Chemikalienresistenz ermdglicht den Einsatz in Laboren. W reparabel, fugenlose Verklebung

Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp Format / Dicke Kanten Oberflache

Riickwand von . _ - "

Kiichenarbeitsfliche Wandbekleidung Typ Standard d=10mm allseitig gefast hochglanzend
. Tischplatte _ .

Mébel selbsttragend Typ Standard d=12 mm gerundet seidenmatt




Anwendungsgebiete
Horizontale und vertikale Anwendungen sind méglich. Die Verwendbar-

keit wird nachgewiesen nach DIN EN ISO 19712 oder durch Prifzeug-
nisse der Hersteller.

Feuchtebestandig

Plattentyp Keitsbereich/N. Anwendung
Unterkonstruktion fiir

Typ Standard horizontale Anwendungen

Trocken- und erforderlich
T Feuchtbereich volifiachige
P . Tragermaterialien

Dinnschicht .

erforderlich

1 Der Feuchtebesténdigkeitsbereich/N wird hier nur hilfsweise angegeben.
MaRtoleranzen

Nach DIN EN ISO 19712 bestehen folgende Anforderungen:
B Dickentoleranz als Grenzabweichung

+ 0,8 mm bei Dicke 8 mm

+ 1,0 mm bei Dicke 10 mm

+ 1,2 mm bei Dicke 12 mm

Eigenschaften nach EN ISO 19712

B Besténdigkeit gegentiber StoRbeanspruchung

B Lichtechtheit

B Bestéandigkeit gegen fleckenbildende Substanzen/Chemikalien
B Besténdigkeit gegentiber Zigarettenglut

B Besténdigkeit gegentiber trockener Warme

B Bestandigkeit gegentiber feuchter Warme

B Besténdigkeit gegentiber Temperaturwechsel

Brandverhalten

Beziiglich ihres Brandverhaltens/ werden Mineralwerkstoffe i. d. R. in
die Baustoffklasse/™ B2 nach DIN 4102-1 eingestuft. Dies entspricht der
bauaufsichtlichen Anforderung ,normal entflammbar”.

Einige Mineralwerkstoffe kénnen gemaR Prifzeugnis je nach Randbe-
dingungen in die Euroklasse C-s1 d0 bzw. B-s1 dO eingestuft werden.
Dies entspricht der bauaufsichtlichen Anforderung ,schwer entflamm-

bar".

6. Mineralwerkstoffplatten

Verarbeitung

Der Einsatz von Schraubverbindungen bei Mineralwerkstoffen ist ungiin-
stig, da eine Reihe von Mafinahmen zu ber(cksichtigen sind, um spétere
Beschadigungen (meistens Risshildung) zu verhindern. Mineralwerk-
stoffe dirfen nicht direkt gewindeschneidend verschraubt werden. Fir
notwendige Gewinde sind entsprechende Einsatze zu verwenden, z. B.
aus Kunststoff oder gerauten Messingmuffen, die eingeklebt werden.

Zur flachigen Verklebung von Mineralwerkstoffplatten auf Holztréger-
werkstoffen werden bei 3 mm-Material modifizierte PVAc-Klebstoffe ein-
gesetzt. Bei dickeren Materialien muss aufgrund des Wérmeaus-
dehnungskoeffizienten immer mit dauerelastischen Klebstoffen (z. B.
Polyurethan) verklebt werden.

Funktion als Arbeitsplatte

Mineralwerkstoffe (Typ Diinnschicht) mit Dicke 1-3 mm werden direkt auf
eine Tragerplatte (meist Spanplatte) aufgebracht. Fiir Mineralwerkstoff-
platten (Typ Standard) mit einer Materialdicke von 10-12 mm wird bei
horizontalen Anwendungen i. d. R. eine Rahmenkonstruktion benétigt.

=» Fir den Einsatz als Kiichenarbeitsplatte ist zu
beachten, dass Mineralwerkstoffe i. d. R. nur bis
180°C hitzebestandig sind.

Funktion als Riickwand

Mineralwerkstoffplatten mit 10 mm Materialstarke kénnen als Nischen-
bzw. Wandbekleidung eingesetzt werden. Die Befestigung erfolgt durch
Kleben auf folgenden Untergriinden: Putz-/Beton, Gipskarton/Tapete
oder auch vorhandener Fliesenspiegel.

= Weitere Informationen siehe Herstellerangaben sowie
Datenblatter der Fachgruppe pro-K Mineralwerkstoffe.
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7. HPL-Kompaktplatten

Bild: Kronosp

Ausfiihrung und Klassifikation

Plattentyp Anwendungs-
(techn. Klasse EN 438-4) CGS, CGF gebiete>
Formate b =1300 - 2070 mm
| =2800 - 5600 mm
Dicke d=2-42mm
Kantenausfiihrung stumpfe Kanten Verwendung=>
Oberfliche versch. Strukturen
und Glanzgrade
Kernfarbe schwarz, braun oder
weil} durchgefarbt
Rohdichte p > 1350 kg/m3 Brandverhalten—>
Melamin/N- und Formaldehyd-
Verklebung Phenolharze Klasse™

Woraus besteht das Material?

HPL-Kompaktplatten (High Pressure Laminate) bestehen aus mehreren
mit Harzen getrénkten Zellulosefaserbahnen (Papieren), die unter
hohem Druck und Hitze miteinander verpresst sind. Die Deckschicht,
das Overlaypapier, ist gebleicht und transparent und wird zum Schutz
des Druckbildes eingesetzt. Das Dekorpapier wird eingefarbt oder
zusatzlich mit einem Sujet bedruckt (z. B. mit einer Holznachbildung).
Das Kernpapier (auch Kraftpapier genannt) verleiht der Platte die nétige
Stabilitat. Als Kompaktschichtstoffplatten (ab 2 mm Dicke),
selbsttragende Funktion ab ca. 5 - 6 mm.

veraltete Bezeichnung
Plattentyp

aktuelle Bezeichnung

DKS - Dekorative HPL

SchichtstoffA™ Platte

Verwendung

HPL-Kompaktplatten sind dimensionsstabil und ab ca. 5 - 6 mm freitra-
gend. Klassische Anwendungen sind Trennwénde, Tiren / Mobel in
Sanitarbereichen sowie bei erhéhten hygienischen Anforderungen im
medizinischen Sektor, im Ladenbau und fiir Kiicheneinrichtungen.

Hauptgrinde fir die Verwendung

B vielfaltige Dekore

B hohe Abrieb-, Kratz- und StoR3festigkeit

B besténdig gegen Feuchte, Hitze, Frost und die meisten Chemikalien
B hygienisch, desinfizierbar

Verwendungsbeispiele  Funktion Plattentyp Format / Dicke Ausfiihrung Oberflache

Biiromobel Schreibtischplatte CGS d>10 mm schwarzer Kern be.IdSEItIg Uni-Dekor,
seidenmatt

Umkleidekabine Trennwand CGS 13 mm Kanten gefast E:L:dfg};:{? Uni-Dekor,




Anwendungsgebiete

Ublicherweise werden HPL-Kompaktplatten der Typen CGS/CGF ver-
wendet. Die Verwendbarkeit wird nachgewiesen nach DIN EN 438-4.
Dartiber hinaus werden weitere Typen in den Normen klassifiziert (siehe
unten).

Plattentyp Anforderung

CGS .

Compact General-purpose allgemeine

~ompact purp Anwendungsbereiche
Standard

CGF

Compact General-purpose schwer entflammbar
Flame retardant

Die Klassifizierung (Typen) der HPL-Kompaktplatten dient der Definition
ihrer Eigenschaften und den daraus abzuleitenden Einsatzméglichkei-
ten.

B C - Kompaktschichtpressstoff

Ausfiihrung und Ausstattung der Platten;

B A - Perlglanz-HPL

B B - Kern farbig

B F - flammenhemmend

B G - fir allgemeine Zwecke oder méRige Beanspruchung

B L - chemikalienresistente Oberflache

B M - Metall-Oberflache

B R - Kern metallverstérkt

B S - Standard-Qualitét

Typ Beschreibung (EN 438-4/-7/-8/-9)

ACS Perlglanz-HPL / Kompakt-HPL / Standardqualitat
ACF Perlglanz-HPL / Kompakt-HPL / flammenhemmend
BCS Kern farbig / Kompakt-HPL / Standardqualit&

CGS Kompakt-HPL / allgemeine Zwecke / Standardqualitat

CGF Kompakt-HPL / allgemeine Zwecke / flammenhemmend

CGL Kompakt-HPL / allgemeine Zwecke / chemikalienresistente Obfl.
MCS Metall-Oberflache / Kompakt-HPL / Standardqualitat

MCF Metall-Oberflache / Kompakt-HPL / flammenhemmend
RCS Kern metallverstérkt / Kompakt-HPL / Standardqualitat

HPL-Kompaktplatten mit Farbkern ,,B*

Schichtstoffe/N mit Melaminharz/N-Farbkern werden in der EN 438 Teil
9 definiert. Oberflache und Kern bestehen iiberwiegend aus melamin-
harzgetrankten Zellulosebahnen. Diese sind lichtecht weil oder farbig
pigmentiert. Kompaktplatten mit ein- oder mehrfarbigem Kern werden im
Mobelbau fiir spezielle gestalterische Lésungen eingesetzt.

7. HPL-Kompaktplatten

Brandverhalten

Bezuglich ihres Brandverhaltens konnen HPL-Kompaktplatten Typ
CGS (EN 438-4) mit:

B Plattendicke d > 6mm und

B Rohdichte > 1350 kg/m3

gemaR CWFT-Klassifizierung (CWFT = classification without further
testing, Klassifizierung ohne weitere Priifung) in die Euroklasse D-
s2, d0 eingestuft werden. Dies entspricht der bauaufsichtlichen Anforde-
rung ,normal entflammbar‘. Durch Brandschutzausriistung, z.B.
Zusatze bei der Herstellung oder Oberflachenbehandlung, ist fiir HPL-
Kompaktplatten (Typ CGF) die Einstufung in die Euroklassen C oder B
(,schwer entflammbar”) moglich, u. a. fiir den Innenausbau von Rdumen
mit speziellen Anforderungen an den Brandschutz.

Funktion als Wandbekleidung

Fir eine Wandbekleidung aus HPL-Kompaktplatten ist eine Hinterliiftung
vorzusehen, da fiir die Formstabilitét ein beidseitiges Klimagleichgewicht
erforderlich ist. Ein Feuchtigkeits- und/oder Temperaturunterschied zwi-
schen Vorder- und Rickseite ist daher zu verhindern. Der empfohlene
Mindestbe- und -entliftungsquerschnitt betrégt 20 cm? pro m2 Wandbe-
kleidungsflache oder 0,2 % der gesamten Elementfléche.

Unterkonstruktion Holz aus gehobelten Latten 24 x 48 mm
bzw. 30 x 50 mm, Abstand untereinander:

B < 600 mm fiir Materialstarke < 12 mm und

B < 800 mm fiir Materialstarke > 12 mm.

Die Befestigung erfolgt:

B verdeckt durch Einh&ngen oder Kleben,

B sichtbar mit Schrauben oder Nieten.

=>» Die baurechtlichen Bestimmungen und die
Herstellerangaben sind zu beachten.

= Weitere Informationen siehe Technische Merkblatter
der Fachgruppe Dekorative Schichtstoffplatten
(www.pro-hpl.org).
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0. Einfuhrung, Hinweise

Die Beschichtung von Mébeloberflachen ist ein besonders wichtiges Ele-
ment bei der Mdbelproduktion. Dabei sind Oberflachen zu unterschei-
den, die bereits bei der Produktion des Plattenwerkstoffes und / oder
Beschichtungen, die im Zuge der Verarbeitung aufgetragen werden.

Als Beschichtungen kommen in Frage:

B Lacke”, Lasuren/™, Ole, Wachse, Pulverbeschichtungen
B Furniere

B Kunststoffbeschichtungen (Folienbeschichtung)

Fir die Bewertung von Mébeloberflachen sind drei Priifkriterien wesentlich:
B chemische Bestandigkeit

B Abriebfestigkeit

B Kratzfestigkeit

Die Anforderungen an die Beschichtung ergeben sich aus der Art des
Mobelteils, der Verwendung und der Nutzungsintensitat.

Bild: AdobeStock

Oberfachen von Arbeitsplatten unterliegen zum Teil sehr
hohen Anforderungen.

Abb. M2.1

Verhalten bei
Beanspruchung:

chemisch
trockene

Art; Ausfiihrung

Beanspruchungsgruppen

Arbeitsflachen;

HPL/CPL, MFB 1B | 2B | 4B | 7B | B8A

Arbeitsflachen;

lackiert™, furniert 1c 2E 4E ic 8B

sonstige Flachen;

HPL/CPL, MFB 1C | 2b | 4c | 7Cc | 8B

Holz/Holzwerkstoffe

furniert, lackiert
1C 2E 4E 7C 8C

Folien u. farblackierte

Oberflachen

Tab. M2.2 Art der Ausfiihrung bei M6beloberflachen von Kiichen

(DIN 68930); Beanspruchungsgruppen (DIN 68861, Mindestwerte).

0. Einflihrung, Hinweise

In Tab. M2.2 werden am Beispiel von Arbeitsplatten bei hauslichen
Kiichen die Mindestwerte fiir die Ausfiihrung der Oberflachen gezeigt.
Fur andere Bereiche wie z. B. Schreibtische kénnen andere Anforderun-
gen gelten.

Die Stofifestigkeit kann bei Fronten und Tiiren eine Rolle spielen.

Sieb-Film-Platten

Sieb-Film-Platten, auch Siebdruckplatten genannt, sind beschichtete
Sperrholzplatten und bestehen aus mindestens 5 gleich starken Furnier-
lagen (Multiplexplatten). Fir die Herstellung wird in der Regel die Holzart
Birke verwendet. Sieb-Film-Platten kommen vor allem dort zum Einsatz,
wo Witterungsbestéandigkeit und eine rutschfeste Oberflache wichtig
sind. Die Sieb-Film-Platte ist beidseitig Phenolharz beschichtet und ein-
seitig aufgeraut bzw. mit einer Pragung zur Rutschhemmung versehen
z. B. fiir Fahrzeugbdden. Als Film-Film-Platte ist sie beidseitig glatt. Um
ein Eindringen von z. B. Wasser zu verhindern, miissen die in der Regel
nicht beschichteten Stirnseiten und Schnittkanten extra versiegelt wer-
den.

Sieb-Film-Platten sind widerstandsfahig und werden daher im Fahrzeug-
bau eingesetzt, z. B. als Boden in LKWs oder KFZ-Anhangern. Weitere
Verwendungsbereiche sind der Mobelbau, Biihnen- und Messebau
sowie der Schalungsbau.

Werksseitige Beschichtungen

Z.B. bei Sperrholz werden streichfahige Oberflachen mittels leicht
impragniertem”N Spezialpapier, beidseitig (SP/SP), einseitig (SP/BB)
oder riickseitig mit einem glatten, hellbraunen Phenolharzfilm aufge-
bracht (SP/Form).

Grundierfolien bestehen aus einem speziellen Basispapier, das mit
besonders auf den Anwendungsfall ausgerichteten Trankharzen impré-
gniert wird. Sie werden auf MDF oder Spanplatten verpresst zur Vor-
bereitung der Oberflachen fiir eine anschlielende Lackierung/™. Die
Herstellerangaben bzw. Lackierempfehlungen sind zu beachten.




M.  Mdbelbau
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1. Lacke/Lasuren, Ole/Wachse

LT

Bild: Remmers

Mébeloberflachen werden durch farblosen Uberzugslack geschiitzt.
Das Erscheinungsbild des Untergrundes bleibt dabei erhalten. Ein
hoherer Glanzgrad lasst sich durch Polieren erreichen.

Ausfiihrung und Klassifikation

Kunstharzlacke,
Lacke/ Naturharzlacke
Lasurenh Kunstharzlasuren,

Naturharzlasuren

ohne / mit Lésemittel,
Sle Grundstoffe aus Verwendung->
Wa(’:hse nachwachsenden

Rohstoffen oder

aus Erdolderivaten
Beizen Farbstoffheizen,

Chemische Beizen

Woraus besteht das Material?

Lacke bestehen aus Bindemitteln, Fiillstoffen, Pigmenten,
Losemitteln, Harzen und/oder Acrylaten sowie Additiven, die bestimmte
Eigenschaften beeinflussen wie z. B. UV-Bestéandigkeit, Glanz, Struktur.

Verwendung

Oberflachenbeschichtungen im Mébelbau kénnen in Bezug auf die Ver-

wendung wie folgt unterschieden werden:

B Lacke sind druckfeste, versiegelnde Oberflachenbeschichtungen mit
hohem Bindemittelanteil.

B Lasuren sind transparente, diinne Beschichtungen mit geringem
Bindemittel- und hoherem Ldsemittelanteil.

B Ole bilden diffusionsoffene Oberflichen, die jedoch einen begrenzten
Schutz des Holzes darstellen.

B Wachse sind vor allem eine Ergénzung zu einer Vorbehandlung mit
Olen und fur wenig beanspruchte Oberflachen geeignet.

Lacke

Lacke dienen zur Farbgebung sowie zum Schutz der Holzoberflachen

vor mechanischer Beanspruchung, Feuchtigkeit und UV-Licht. Holzlacke

werden i. d. R. in folgende Klassen eingeteilt:

B Nitro- und Nitrocombilacke (NC-Lacke) fir normal beanspruchte
Holzflachen ohne Wasserbeanspruchung, z. B. Wandtéfelung

B Sdurehérterlacke (SH-Lacke) fir normal bis maRig stark
beanspruchte Objekte, z. B. Schranke, Tiren

B Zweikomponenten-Polyurethanlacke (2K-PUR-Lacke) fiir htchst-
beanspruchte Oberflachen, z. B. Kiichen, Treppen, Badezimmer

B Wasserlacke als Alternative zu l6semittelhaltigen Lacken fir alle
Lackierungen im Mobel- und Innenaushau. Wasserverdinnbare
Holzlacke enthalten geringe Mengen an Lésemitteln zur einwand-
freien Filmbildung.

B Ungesattigte Polyesterlacke (UP-Lacke) ermdglichen den Aufbau
dicker Lackschichten, die polierbar sind. Sie kommen in speziellen
Anwendungen zum Einsatz, z. B. fur Klarvierlack-Oberflachen.

B UV-Industrielacke beinhalten keine oder geringe Mengen Losungs-
mittel und kdnnen nur mit entsprechenden Lackieranlagen verwendet
werden. Sie werden meistens in diinnen Schichten aufgewalzt und
dann mittels UV-Strahlern ausgehartet.

Im Moébelbau werden vor allem Wasserlacke verwendet. Spanplatten

und MDF sind vor dem Beschichten mit Wasserlacken zu grundieren, um

das Anquellen der Holzfasern und damit den Schleif- und Materialauf-
wand zu reduzieren. Holzwerkstoffplatten, die mit Grundierfolie ausgeri-
stet sind, kdnnen direkt lackiert werden. Ggf. ist vor dem Lackieren ein

Reinigungsschliff erforderlich.

Nach den verwendeten Bindemitteln werden folgende Lacke unterschieden:

B Kunstharzlacke (I6semittelbasiert): Alkydharzlacke, High Solid Lacke,
Reaktionslacke (Ein- oder Mehrkomponentenlacke, DD-Lacke)

B Kunstharzlacke (wasserbasiert): Alkydharzlacke, Acrylharzlacke,
Polyurethanharze mit Harterkomponente

B Naturharzlacke

Mit dem Umweltzeichen ,Blauer Engel* (RAL UZ 12a) werden Lacke
ausgezeichnet, die wasserverdinnbar sind und einen héheren Wasser-
gehalt und somit weniger umweltschédliche Stoffe enthalten.

Lasuren

Lasuren fiir den Innenbereich gibt es auf Lésemittel- und Wasserbasis.
Okologische Varianten basieren auf Leindl und sind mit Pigmenten ver-
setzt. Im Gegensatz zu Lacken bilden Lasuren offenporige, diffusions-
offene Oberflachen.

Beizen

Beizen bilden keine oberflachliche Schicht, sondern dringen ins Holz ein
und bieten keinen Schutz vor Beschadigungen. Beizen sind wéssrige
oder dlige Lésungen, die den natiirlichen Farbton der Holzoberflachen
veréndern.




2. Furniere

i 1 {

Varianten von Furnieren aus verschiedenen Holzarten.

2. Furniere

Ausfiihrung und Klassifikation

Rundschélfurnier,
Schélfurnier Excenter-Schalfurnier,
Radialfurnier
Flach-, Echt-Quartier-, Herstellung—>
Messerfurnier Faux-Quartier-,
Flach-Quartier-Messem
Sagefurnier Furnier-, Gattersége
Absperrfurnier d=12-36mm
Unterfurnier d=0,7-0,9 mm
Gegenfurnier d wie Deckfurnier Verwendung—>
. d=0,5-0,75mm (LH)
Deckfurnier d=0,85- 1,0 mm (NH)

Woraus besteht das Material?

Furniere sind diinne Blatter aus Holz (0,3 bis 6 mm), die durch Ségen,
Messerschnitt oder Schélen vom Stamm abgetrennt werden. Anschlie-
Rend werden sie auf ein Tragermaterial aufgeleimt.

Herstellung

Je nachdem wie der Stamm geschnitten wird und abhéngig vom Sége-
bzw. Schneideverfahren entstehen unterschiedlich strukturierte Furniere:
Schlichte und streifige, gefladerte oder gewolkte Maserungen. Nach der
Herstellungsweise werden unterschieden:

B Schélfurniere

B Messerfurniere

B Sagefurniere

Einfache Furniere werden i. d. R. durch Schédlen vom Rundholz erzeugt.
Fur dekorative Oberflachen werden auch Messer- und Sagefurniere ver-
wendet.

Schalfurniere

Vor dem Schélen werden die Stdmme geweicht, d. h in groRen D&mpf-
gruben gekocht oder mittels Wasserdampf gedampft. Dabei verandert
sich die natirliche Farbe des Holzes zum Teil erheblich. Bei Rundschal-
furnieren wird der Stamm zentrisch eingespannt und axial gegen das
Messer gedreht.

Messerfurniere

Vor dem Messern werden die Stdmme ebenfalls zuerst gekocht oder
gedampft und anschlieRend auf einem sogenannten Schlitten einge-
spannt. Die Furnierblocke kénnen auch in kleinere Quartiere eingeteilt
werden. Messerfurniere werden i. d. R. als Schwachschnittfurniere mit
geringen Dicken von ca. 0,4 - 0,7 mm hergestellt und vornehmilich als
Sichtfurniere auf preisgunstigem Trégermaterial (meist Spanplatten,
Sperrholz, MDF oder HDF) aufgebracht.

Sagefurniere
Die Stdmme miissen nicht gedémpft werden, das Furnier behélt daher
seine helle natiirliche Farbe. Allerdings entsteht je nach S&geblatt ein

hoher Verschnitt, die Herstellung ist aufwéndig. Sagefurniere werden mit
typischen Dicken von 1,2- 2,5 mm, 5 mm, 7 mm und 10 mm hergestellt.
Trotz des hohen Preises gibt es Griinde fiir die Verwendung:

B keine Anfalligkeit fiir Rissbildungen und Briiche

B viele Holzer hoher Hérte lassen sich nur zu Sagefurnier verarbeiten

Verwendung

Nach der Verwendung werden unterschieden:

B Absperrfurniere werden im Winkel von 90° zum Deckfurnier oder zur
Mittellage aufgeleimt, um bei Sperrholzplatten das Quellen und
Schwinden zu verhindern und um eine Rissbildung im Deckfurnier
zu vermeiden.

B Unterfurniere sollen die Rissbildung in empfindlichen Deckfurnieren
verhindern.

B Gegenfurniere sollen das Verziehen deckfurnierter Platten
verhindern, in dem sie auf der Gegenseite aufgeleimt werden. Das
Aussehen der Gegenfurniere ist dabei ohne Bedeutung.

W Deckfurniere sind entweder als AuRenfurniere direkt sichtbar oder
befinden sich als Innenfurniere auf den Innenflachen der Mébel.

Die einzelnen Furnierblatter werden spéter zu einem Furnierbild zusam-
mengefiigt. Fiigetechniken sind u. a.: gestiirzt, geschoben, gedreht-
geschoben, Mixmatch, Spiegelfiigetechnik. Zum Abschluss werden Fur-
niere mit einer Schutzschicht versehen, z. B. durch Lacke, Ole/Wachse.

=>» Bei Furnieren haben Normen/ nur geringe
Bedeutung. Diese geben keinerlei Vorgaben fir
Sortierrichtlinien oder Klassen, iber zulassige bzw.
unzuléssige Fehler, oder Giteklassen wie z. B. bei
anderen Holz-Sortimenten. Furniere entziehen sich
aufgrund ihrer Individualitat standardisierten
Sortierkriterien.
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3. Melaminfilm

Mit Melaminfilm beschichtete Spanplatten.

Ausfiihrung und Klassifikation

Typ
(DIN EN 14322)

Woraus besteht das Material?

Verwendung—>

Bei Melaminfilm handelt es sich um Papiere, welche mit hértbaren
Aminoplastharzen impragniert™ sind. Der Prozess des Aufpressens
auf Holzwerkstoffplatten findet unter Druck und Wérmeeinwirkung statt,
so dass das Harz vom Film in die Platte eindringt und aushértet. Der
Melaminfilm verbindet sich dadurch irreversibel mit dem Tragermaterial
ohne Zugabe eines zusatzlichen Klebstoffes. Das Harz der Deckschicht
ist ein Aminoplastharz (liberwiegend Melaminharz4). Eine dekorative
Oberflache wird mittels eines bedruckten Dekorpapiers erreicht. Durch
verschiedene Pressbleche kdnnen glatte und strukturierte Oberflachen
hergestellt werden.

veraltete Bezeichnung

aktuelle Bezeichnung

MFB EN 312 (P2)

Plattentyp KFL

1 kunststoffbeschichtete, dekorative Flachpressplatte

Verwendung

Mit Melaminfilm beschichtete Holzwerkstoffplatten werden fir Mébelteile
eingesetzt, die einer nicht zu starken Beanspruchung ausgesetzt sind,
wie z. B. Kiichenfronten oder Regalwénde. Im Vergleich zu HPL-/CPL-
Platten fehlen bei dieser Beschichtung die Kernpapiere. Dekor und Uber-
presser (Overlay) werden in Form einer Direktbeschichtung auf die
Holzwerkstoffplatten aufgebracht.

Fur Melaminfilm-Beschichtungen werden als Tragerplatte meist folgende
Holzwerkstoffe (zur Verwendung im Innenbereich) eingesetzt: Span-
platte, MDF, Hartfaserplatte, Sperrholz.

Ausfiihrung

Eine melaminbeschichtete Holzwerkstoffplatte wird als MFB (melamin

faced board) bezeichnet. Nach DIN EN 14322 werden Anforderungen an

MaRtoleranzen und an die Oberflache gestellt:

B Grenzabmal3e fir Dickenbereich <20 mm : Dicke bezogen auf das
Nennmal3: + 0,3 mm (fiir Klasse 1 und 2 der Abriebbesténdigkeit)

B Grenzabmale fiir Dickenbereich > 20 mm: = 0,5 mm

B Lénge und Breite: £ 5 mm (Standardplatte); £ 2,5mm (Zuschnitte)

B Verzug Dicke: <2 mm (Dickenbereich > 15 - 20 mm)

B Kantenausbriche: < 10 mm (Standardplatte); < 3 mm (Zuschnitte)

B Oberflachenfehler: Punkte <2 mm2/m?; Langsfehler < 20 mm/m

B Verhalten bei Kratzbeanspruchung: > 1,5N

B Fleckenunempfindlichkeit: Stufe >3

B Rissanfalligkeit: Stufe > 3

B Abriebbesténdigkeit (WR): Klasse 1, 2, 3A, 3B, 4 (hichste)

Die Abriebbesténdigkeit ist abhéngig von der Papierbeschaffenheit des
verwendeten Dekors. Unidekore erzielen die besten Werte, da es sich
um durchgeférbte Papiere handelt.

=> Da leichte Farbabweichungen aufgrund von material-
bedingten UnregelmaRigkeiten des Beschichtungs-
papiers und der Tragerplatte auftreten kénnen, sollten
Platten moglichst aus der gleichen Produktionscharge
ausgewahlt und vor der Weiterverarbeitung farblich
aufeinander abgestimmt werden.

Folgende weitere Eigenschaften fur bestimmte Verwendungszwecke

nach DIN EN 14322 kénnen beim Hersteller angefragt werden:

B Verhalten gegentiiber Zigarettenglut

B Verhalten gegeniiber Wasserdampf

B Verhalten gegeniiber StoRbeanspruchung durch fallende Stahlkugel
(mit groflem Durchmesser)

B Lichtechtheit (Xenon-Bogenlampe)

B Glanzgrad

B Abhebefestigkeit der Oberflache

DIN EN 14322 ,Melaminbeschichtete Platten zur Verwendung im Innen-
bereich* gilt nicht fiir Platten, die mit so genannten Grundierfolien, Finish-
folien oder nach EN 438 (HPL) beschichtet sind.

Melaminfilm-Beschichtungen werden als Uni-Dekore, Fantasie- und
Metall-Dekore und Holzreproduktionen hergestellt.

Bild: Kronospan

Abb. M2.3 Melaminfilm-Beschichtung Holzdekor auf MDF-Platten.




4. Schichtstoff

Bild: Pfleiderer

HPL (High Pressure Laminates).

4. Schichtstoff

Ausfiihrung und Klassifikation

Plattentyp Klassifizierung
(techn. Klasse EN 438-3) | alphabetisch /numerisch | verwendung—>
Dicke d=05-2,0mm

Woraus besteht das Material?

HPL-Schichstoffe (High Pressure Laminate) bestehen aus Phenolharz
getrénkten Kraftpapieren und an der Oberflache aus bedruckten oder
durchgefarbten Dekorpapieren, die mit hochwertigen reinen Melamin-
harzen/™ imprégniertN werden. Bei Druckdekoren wird als zuséatzlicher
Schutz ein glasklarer Overlay aufgebracht. Warme und Druck bewirkt
ein FlieRen und anschlieBendes Aushdrten der Harze. Durch die
Vernetzung der Harze, verstérkt durch die Zellulosefasern der Papiere,
entsteht ein sehr dichtes Material mit geschlossener Oberfléche.

veraltete Bezeichnung

DKS - Dekorative
SchichtstoffA™ Platte

aktuelle Bezeichnung

Plattentyp HPL

Verwendung

HPL-Schichtstoffe sind fiir alle Bereiche des Mdbel- und Innenaus-
baus geeignet, wo Widerstandsféhigkeit bei hoher Beanspruchung
gewahrleistet sein muss. Die qualitative Bewertung und Prifung erfolgt
nach DIN EN 438. In DIN EN 438-3 sind zwei Klassifizierungssysteme
fir SchichtstoffeA™ definiert - alphabetisches und numerisches System.

Alphabetisches System
1. Buchstabe 2. Buchstabe

G - Allgemeine Zwecke
(General purpose)

3. Buchstabe

H - Horizontale Anw. S - Standard-Qualitat

P - Nachformbar
(Postformable grade)

D - Starke Beanspr.

V - Vertikale Anw. (Heavy-Duty)

F - Flame retardant

Das numerische System bezieht sich auf drei wichtige Anforderungen fir
die Eigenschaften des Schichtstoffs/N:

W Abriebbesténdigkeit - wird durch das Overlay beeinflusst

B Stossfestigkeit - wird durch die Schichtstoffdicke beeinflusst

B Kratzfestigkeit - wird durch die Oberflachenstruktur beeinflusst

Numerisches System

Kenn-
zahl!

Beanspruch-
barkeit

entspricht / Beispiel

sehr hoch 444 HDS, HDF, HDP / Kassentheken
hoch 333 HGS, HGF, HGP / Kiichenarbeitsplatte
mittel 222 VGS, VGF, VGP / Kiichenfronten

1 1. Zahl -Abriebbesténdigkeit, 2. Zahl -Stossfestigkeit, 3. Zahl -Kratzfestigkeit

Weitere Eigenschaften nach DIN EN 438 sind:
B Lichtechtheit

B Verhalten gegeniiber trockener Warme

B Besténdigkeit gegenuber Zigarettenglut

B Besténdigkeit gegenliber Wasserdampf

B Fleckenunempfindlichkeit

HPL ist kurzfristig hitzebestandig bis 180° Grad. HeiRe Topfe dirfen
jedoch nicht direkt auf eine Kiichenarbeitsplatte gestellt werden.

Der Einsatz von HPL als flammhemmendes Oberflachenmaterial fir den
vorbeugenden Brandschutz, z. B. im Schiffsinnenausbau erfordert die
IMO-Klassifizierung ,Low Flame-Spread Surface Material“.

Postforming-Kante (nachformbar)

Arbeitsplatten mit HPL-Beschichtung werden haufig mit Postforming-
Kanten ausgefiihrt. Dabei wird das Laminat gleich beim Aufpressen
nahtlos Uber die Kante gebogen. Postforming-Kanten sind nur auf den
Langskanten méglich, jedoch nicht auf den Querkanten.

HPL ClassicBoard P2 | P3

Bild: Pfleiderer

Abb. M2.4

Gegenzug Versiegelung

Kiichenarbeitsplatte mit HPL-Postformingkante.

Der internationale Standard fiir HPL ist in der Norm ISO 4586 definiert.
Schichtstoffe kénnen auch im CPL-Verfahren/ hergestellt werden.

Weitere Informationen siehe Herstellerangaben sowie Technische Merk-
blétter der Fachgruppe Dekorative Schichtstoffplatten (www.pro-hpl.org).
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5. Mobelkanten

Bilder: Doellken

3D-2in1-Acrylkanten simulieren eine aufgelegte Glasplatte.

Ausfiihrung und Klassifikation

Kunststoffkanten ABS, PP, PVC, PMMA
Melaminkanten Eigenschaften (EN 438-2)

Furnierkanten, Verwendung—>
Echtholzkanten 3- und 5-Schichtkanten,

Multiplexkanten

Schmelzkleberschicht, .
Kleberauftrag Funktionsschichten Verarbeitung—->

Woraus besteht das Material?

Kunststoffkanten: ABS-Kanten werden aus dem thermoplastischen/™
Kunststoff Acrylnitril-Butadien-Styrol produziert. PP-Kanten bestehen
aus Poly-Propylen. PVC-Kanten (Polyvinylchlorid) benétigen ca. 5 %
Weichmacher, um das Material bearbeiten zu kénnen. Aus ,Acryl bzw.
Polymethylmethacrylat (PMMA) werden 3D-Kanten hergestellt, die
durch eine 1 - 2 mm starke Acrylschicht und riickseitigem Dekor eine
dreidimensionale Wirkung erhalten.

Melaminkanten: werden auf Basis hartbarer Harze hergestellt. Der
mehrschichtige Aufbau besteht aus Dekorpapier und einer oder
mehreren Kernlagen. Die verwendeten Dekor- und Kernpapiere werden
mit MelaminharzA\ imprégniertA>.

Echtholzkanten: Bei Furnierkanten werden einlagige Dinnfurnierkanten
(d=0,6 - 0,9 mm) und mehrlagige Starkfurnierkanten bisd=5 mm
unterschieden. Starkfurnierkanten werden mehrlagig aus keilverzinkten
untereinander verklebten Furnierblattern hergestellt.
Massivholzkanten: werden mehrschichtig bzw. aus Furnierschichten als
Multiplexkante (d = 2 - 5 mm) hergestellt.

Verwendung

Mdbelkanten bilden den dekorativen Kantenschutz von beschichteten
Holzwerkstoffplatten. Heute werden (iberwiegend ABS- und PP-Kanten
als Ersatz fur PVC verwendet. PVC erhélt erst durch Zuschlagstoffe und
Weichmacher die jeweils gewinschten Eigenschaften und hat einen
Chloranteil von 45 %. 3D-PMMA-Kanten ermdglichen eine dreidimensio-
nale Tiefenoptik. Die Ausflihrung mit lichtdurchldssigen Streifen eignet
sich fiir die Hinterleuchtung mit LEDs.

=>» ABS-Kanten sind nur eingeschrénkt besténdig gegen
Losemittel. 3D-PMMA-Kanten sind unbestandig gegen
Losemittel.

Kunststoffkanten werden als Diinn- sowie Dickkanten (ab 1,5 mm) pro-
duziert. Mit Dickkanten kénnen Abrundungen oder Fasen (Prismakante)
realisiert werden.

Melaminkanten stellen eine preisgiinstige Alternative zu den Kunststoff-
kanten dar und eignen sich fiir wenig beanspruchte Bereiche.

Als Echtholzkanten werden Furnier- sowie Massivholzkanten eingesetzt.
Rundungen und Wélbungen lassen sich mit flexiblen Dinnfurnierkanten
versehen. Starkfurnierkanten weisen Vorteile auf: Hohe Festigkeit, gute
MaRhaltigkeit, Klimawechsel-Bestandigkeit. Starkfurnier- und Massiv-
holzkanten erlauben die Bearbeitung in Form von Fasen oder Radien.

=>» Dekorverbund: Kantenhersteller arbeiten mit
Plattenherstellern und Dekordruckern zusammen, um
dekorgleiche Kanten anzubieten.

Verarbeitung

Mébelkanten werden je nach Werkstoff mit Kantenanleimmaschinen und
Schmelz- oder Dispersionsklebstoffen verarbeitet.

Der Trend zu einer méglichst schmalen Kleberfuge bzw. ,Nullfuge* bei
Mébelkanten hat zu neuen Entwicklungen gefiihrt. Daftir wurden spezi-
elle Klebertypen entwickelt. Diese erzielen teilweise Ergebnisse, die
kaum von einer ,Nullfuge" zu unterscheiden sind.
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A

Ausgleichsfeuchte
siehe Gleichgewichtsfeuchte.

Auslieferungsfeuchte

als Feuchtegehalt in Prozent bezogen auf die Trockenmasse. Bestim-
mung nach DIN EN 322. Die Auslieferungsfeuchte bezieht sich auf den
Zustand im Herstellwerk. Auf dem Transportweg und den Lagerstationen
zur Baustelle kann die Holzfeuchte abweichen.

B

Bauartgenehmigung, allgemeine

An Bauprodukte nach européisch-harmonisierten Normen kénnen pro-
duktspezifische nationale Anforderungen nicht (mehr) gestellt werden.
Mit der dadurch erforderlichen Novellierung des deutschen Baurechtes

erfolgte eine deutliche Abgrenzung von produktspezifischen Anforderun-

gen (Verwendbarkeit) zu den Bauarten (Anwendbarkeit), also dem
Zusammenfligen von Bauprodukten zu baulichen Anlagen. Vor diesem
Hintergrund wurde die allgemeine Bauartgenehmigung (aBG) als neuer
Nachweistyp geschaffen, um die Einbaubedingungen europaisch-har-
monisierter Bauprodukte ,nachregeln“ zu kénnen. Das bedeutet: Immer
dann, wenn aus Sicht des deutschen Baurechts die Einbaubedingungen
in der européisch harmonisierten Spezifikation nicht ausreichend
bestimmt sind, um das nationale Sicherheitsniveau des Bauwerkes (z. B.
Standsicherheit, Brandschutz, Gesundheitsschutz) zu erreichen, kann
eine zusétzliche aBG erforderlich werden. Dies ist unter anderem in der
jeweiligen Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung (VV TB)
der Bundeslénder festgelegt. Die allgemeine Bauartgenehmigung (aBZ)
darf lediglich Regelungen enthalten, die den Einbau bzw. das korrekte
Zusammenflgen der jeweiligen Bauart betreffen.

Nur fiir Bauprodukte, die nicht européisch harmonisiert sind , kdnnen
auch national produktspezifische Anforderungen im selben Dokument
geregelt werden. Hier wird ein ,kombinierter* Verwendbarkeits- und
Anwendbarkeitsnachweis -ausgestellt. Dieser wird dann als ,allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung” (abZ/aBG)
bezeichnet.

Baustoffklasse

ist die Klassifizierung von Baustoffen hinsichtlich des Brandschutzes
unter bauaufsichtlichen Gesichtspunkten. Unterschieden werden die
Baustoffklassen A (A1 und A2 — ,nicht brennbar*) und Baustoffklassen B
(B1, B2 und B3 - ,brennbar").

Die Klassifizierung wird geregelt in DIN 4102-1 ,Brandverhalten/™ von
Baustoffen“. Parallel gilt eine européische Klassifizierung nach dem
Brandverhalten.

tragendes Bauteil

Bauteil, das hinsichtlich der Standsicherheit der baulichen Anlage, der
Standsicherheit der Teile der baulichen Anlage oder hinsichtlich der
eigenen Standsicherheit nicht nur von untergeordneter Bedeutung ist.
Dagegen ist ein nicht tragendes Bauteil hinsichtlich der Standsicherheit
der baulichen Anlage, der Standsicherheit der Teile der baulichen Anlage
und hinsichtlich der eigenen Standsicherheit nur von untergeordneter
Bedeutung. Von Bauteilen untergeordneter Bedeutung geht im Versa-
gensfall in der Regel nur eine relativ geringe Gefahr aus.

Anmerkung: Nicht geregelte Bauteile/Bauprodukte untergeordneter
Bedeutung sind im Teil D 2 der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen (MVV TB) des Deutschen Instituts fiir Bautechnik
(DIBt) aufgefihrt.

Bekleidung

Schicht eines mehrlagigen Bauteils, die die Konstruktion abschlief3t. Der
Abschluss kann zur Raumseite, zur Auenseite oder zu einem Luftraum
sein. Beispiele sind Fassadenbekleidungen (siehe ,Fassadenbretter” auf
Seite 83) oder auch Innenbekleidungen bei Wéanden, Decken und
Déachern (siehe ,Bekleidungen Dach/Wand“ auf Seite 249). Die Innenbe-
kleidungen bleiben in ihrer Art zum Raum sichtbar. Es sind Anforderun-
gen an die Ebenheit sowie an die Raumgestaltung zu berlcksichtigen.

Beplankung

Bauteilschicht im Holzbau, die im Sinne des Tragwerksnachweises sta-
tisch nachgewiesen werden. Auch bezeichnet als ,tragende und/oder
aussteifende Beplankung* als ,tragendes Bauteil“/N.

Im Wandbereich des Holzrahmenbaus werden Beplankungen oft aus
OSB-Platten hergestellt. Sinnvollerweise sollten diese Beplankungen auf
der Innenseite (Warmseite) des Rahmenwerks angeordnet werden. Es
hat sich bewahrt die Beplankung als Dampfbremse und Luftdich-
tung™ auszubilden.

Detailliert wird das Thema Holzrahmenbau in Profi-Wissen Holzbau im
Abschn. Al behandelt.

Biozide

Biozidprodukte sind Produkte, die durch ihre chemischen oder biologi-
schen Eigenschaften gegen Schadorganismen wirken oder durch
Schadorganismen verursachte Schadigungen verhindern.

Auf der Internetseite des BAUA ,Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin heif3t es:

LAls Mittel zur Bekdmpfung unterschiedlicher Organismen sind Biozid-
produkte potenziell auch gefahrlich fir Menschen, Tiere und die Umwelt
und missen dementsprechend mit der gebotenen Vorsicht gehandhabt
werden. Um die notwendige Sicherheit fir Verbraucher, Beschéftigte
und die Umwelt zu erreichen und gleichermalRen die erforderliche Wirk-
samkeit der entsprechenden Produkte gewahrleisten zu kdnnen, diirfen
grundsatzlich nur nach behérdlicher Priifung zugelassene Biozidpro-
dukte verwendet werden. Die deutsche Zulassungsstelle fiir Biozide ist
die Bundesstelle fiir Chemikalien der Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz
und Arbeitsmedizin (BAuA).

Weiter wird auf den Sinn von alternativen Methoden aufmerksam
gemacht:
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L,Biozidfreie Methoden und Minimierungsmdglichkeiten aufgrund der spe-

zifischen Eigenschaften von Biozidprodukten birgt die Verwendung von

diesen auch mogliche Risiken flir Mensch und Umwelt. Daher sollte die

Verwendung von Bioziden auf ein notwendiges Mal? minimiert werden.

Dies kann dadurch geschehen,

- dass man in Bereichen auf Biozide verzichtet, in denen keine
Notwendigkeit hierzu besteht (...),

- dass man durch geeignete vorbeugende Malnahmen einen Befall
durch Schédlinge verhindert und somit den Einsatz von Bioziden
unnétig macht,

- dass man auf biozidfreie Alternativen zurtickgreift.

Brandverhalten
Verhalten eines Bauproduktes im Brandfall bei festgelegten Bedingun-

gen (gemé&R Priifnorm). Dabei beeinflusst das Produkt infolge seiner Zer-

setzung das Brandverhalten. Beziglich des Brandverhaltens besteht zur

Zeit noch die Koexistenzphase:

B der deutschen Norm DIN 4102-1: 1998-05 ,Brandverhalten von
Baustoffen*. Hier werden die Baustoffklassen (A1, A2, B1, B2, B3)
definiert. Die Baustoffklasse B3 (leicht entflammbar) darf beim
Bauen nicht verwendet werden (siehe unten).

B der DIN EN 13501-1 ,Klassifizierung von Bauprodukten (...)*. Auch
als Euroklassen™ bezeichnet. Die Euroklasse™ F (leicht
entflammbar 1) darf beim Bauen nicht verwendet werden (siehe
unten).

Letzteres ist ein sehr differenziertes Klassifizierungssystem. Detailliert

wird das Thema Brandschutz in Profi-Wissen Holzbau im Abschn. C6

behandelt.

=>» Wird das Brandverhalten eines Produktes in einer der
beiden Klassifizierungssysteme angegeben, so kann nicht
automatisch auf ein bestimmtes Brandverhalten der
anderen Klasse geschlossen werden.

Das Bauordnungsrecht (Landesbauordnungen) schlie3t den Einsatz von
Leicht entflammbaren” Baustoffen aus. Dazu gehdren die Baustoffklasse
B3 und die Euroklasse F!. So heift es in §26 MBO: ,Baustoffe, die nicht
mindestens ,normal entflammbar” sind (...), diirfen nicht verwendet wer-
den (...)".

Holz und Holzwerkstoffe gehdren tiberwiegend zur Baustoffklasse B2.
Dies lasst sich durch DIN 4102 Teil 4 Abschn. 2.3.2 nachweisen:

a) Holz sowie genormte Holzwerkstoffe (...) mit einer Rohdichte

> 400 kg/m3 und einer Dicke > 2 mm oder mit einer Rohdichte > 230 kg/
m2 und einer Dicke > 5 mm.

b) Genormte Holzwerkstoffe (...) mit einer Dicke > 2 mm, die vollflachig
durch eine nicht thermoplastische Verbindung mit Holzfurnieren oder mit
dekorativen Schichtpressstoffplatten nach DIN EN 438-1 beschichtet sind.
¢) Kunststoffbeschichtete dekorative Flachpressplatten (Spanplatten)
nach DIN 68765 mit einer Dicke > 4 mm.

d) Kunststoffbeschichtete dekorative Holzfaserplatten nach DIN 68751
mit einer Dicke > 3 mm.

e) Dekorative Schichtpressstoffplatten nach DIN EN 438-1.

()

1 Die Zuordnung der Euroklassen zu der deutschen Begrifflichkeit (z. B. ,leicht
entflammbar”) erfolgt in der Bauregelliste A Teil 1 Anlage 0.2.2, verdffentlicht beim
DIBt.

=>» Holzwerkstoffe, die nicht den Eigenschaften aus den o. g.
Normen entsprechen, benétigen zum Nachweis des
Brandverhaltens ein bauaufsichtliches Priifzeugnis.

Brettbinder (Bohlenbinder)

gehdren zu den traditionellen Dachbinderkonstruktionen, die bereits ab
1800 gefertigt wurden. Wie bei allen Fachwerkbindern werden sie aus
Gurten sowie Druck- und Zugstaben gefertigt. Brettbinder bestehen aus
mehrteiligen Staben, die an den Knotenpunkten mittels Nagel bzw. Bol-
zen und Diibeln verbunden wurden. Genagelte Brettbinder werden auch
als Nagelbinder genannt. Im Zuge der statischen Berechnungen werden
die Knotenlasten ermittelt, woraus der Zimmerer die Nagelbilder fiir
einen kraftschliissig Verbund entwickelt.

Brettbinder wurden seit den 1970er Jahren zunehmend durch Nagelplat-
tenbinder ersetzt.

Bohlenbinder fiir groRere Lasten und Spannweiten wurden durch Greim-
binder oder Stahlblech-Holz-Nagelbinder ersetzt. Bei diesen Fachwerk-
bindern aus Kanthdlzern werden an den Knoten Stahlbleche in das Holz
eingeschlitzt und danach in einem vorgegebenen Bild mit Druckluftna-
geln durchschossen.

Brinellharte

Die Harte wird in ,Brinell* (schwedischer Ingenieur Johan August Brinell)
angegeben [N/mm?).

Bei der Ermittlung des Hartewertes Brinell wird eine Kugel eines
bestimmten Durchmessers iber einen bestimmten Zeitraum oder
schlagartig mit einer bestimmten Prifkraft auf den Priifkérper gebracht.
Das MafR der Verformung im Holz bestimmt den Hartewert. Je hoher der
Wert, desto harter das Holz.

Angaben zu Holzarten siehe ,Holz im Garten, Werkstoffe fiir Terrassen-
dielen” auf Seite 156 und ,Innenausbau" Seite 224.

C

CE-Kennzeichnung

ist die Deklaration eines Produktes auf Grundlage einer européischen
ProduktnormA oder einer ETA und stellt die Konformitét des Produk-
tes dar. Der Hersteller stellt in diesem Zusammenhang eine Leistungser-
klarung zur Verfiigung, um die Klassifizierung des Produktes eindeutig
zu dokumentieren.

Cellulose

bildet den Hauptbestandteil pflanzlicher Zellwéande. Chemisch handelt es
sich um das haufigste Polysaccharid (Vielfachzucker). Die hochmoleku-
laren Celluloseketten lagern sich zu hdheren Strukturen zusammen, die
als reilfeste Fasern in Pflanzen haufig statische Funktionen haben.
Beim Holz wird die Festigkeit durch das Zusammenwirken von Cellulose,
Hemicellulose/ und LigninAs bestimmt.

Charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitswerte

geben Aussage Uber die Tragfahigkeit und das Tragverhalten eines Bau-
produktes. Im Holzbau werden die Werte als materialbezogene mecha-
nische Kennwerte als Berechnungsgrundlage fiir die statischen
Nachweise gemaf dem Eurocode EC 5 verwendet.
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Dachabdichtung

von Dachern oder Bauteilen werden aus zusammenfligharen bahnen-
oder planenférmigen Produkten hergestellt oder als ganzflachige
Beschichtungen ausgefiihrt.

Dachabdichtungen sind der obere Abschluss von Gebauden auf flachen
oder geneigten Dachkonstruktionen. Dachabdichtungen kénnen mit

Schutz- oder Nutzschichten versehen sein. Fiir das Herstellen von Dach-

abdichtungen sind die Fachregeln des ZVDH zu beachten [10].

Dachdeckung

ist der obere Abschluss von Gebauden auf geneigten Dachkonstruktio-
nen aus in der Regel schuppenartigen tiberdeckten, ebenen oder profi-
lierten platten- oder tafelfdrmigen Deckwerkstoffen.

Um eine ausreichende Regensicherheit herzustellen sind ZusatzmaR-
nahmen erforderlich. Dazu gehdren Unterspannungen, Unterdeckun-
gen™ oder Unterddcher/.

Fur das Herstellen von Dachdeckungen sind die Fachregeln des ZVDH
zu beachten [10].

Dachformen

Steildacher werden in unterschiedlichen Formen hergestellt. Die Bilder
zeigen die gangigsten Arten. Schaut man auf die Giebelseite des
Gebaudes, so sieht man das Profil des Daches.

Satteldach, Walmdach, Mansarddach,Pultdach

Satteldach Mansarddach

Pultdach

Walmdach

Am Beispiel des Walmdaches werden die typischen Dachkanten erlau-
tert: Traufe, First, Grat, Kehle, Ortgang (beim Satteldach)

First

Grat

Ortgang Kehle

Traufe

Dachstuhl

istim urspriinglichen Sinn das Traggerust des Daches, also die tragende
Konstruktion unterhalb der Sparren. Es wird unterschieden zwischen
stehendem und liegendem Stuhl.

Ein stehender Stuhl besteht aus lotrechten Pfosten (Standern, Stuhlsau-
len). Sind diese zur Unterstiitzung der Firstpfette oder zur mittigen Stit-
zung der Kehlbalken nur in der Langsachse unter dem First angeordnet,
wird von einem ,einfach stehenden Stuhl“ gesprochen. Bei einer zweirei-
higen Stellung von einem ,doppelt oder zweifach stehenden Stuhl”,
Kombinierte Stuhlkonstruktionen werden auch ,mehrfach stehender
Stuhl“ genannt.

Der liegende Stuhl verfiigt Gber schrég geneigte Stuhlsdulen, die sich
oben am Spannriegel abstiitzen. Meist fuRen sie auf dem Deckenbalken
nah Uber der AuBenwand oder einer anderen tragenden Hauswand. Der
liegende Dachstuhl trégt seine Lasten auf den Rand der darunter ange-
ordneten Deckenbalken in der Nahe des Auflagers ab. Die Deckenbal-
ken werden hierdurch entlastet. Da der liegende Stuhl ohne Stiitzen
auskommt, ist der Dachraum besser nutzbar. Diese Dachkonstruktion ist
inshesondere bei einer offen, stiitzenfreien Bauweise im Geschoss
unterhalb der Balkenlage gefragt.

Beide Dachstuhlarten z&hlen zu den Pfettenddchern/. Das bedeutet in
Langsrichtung verlaufen die Dachpfetten (Fulpfette, Mittelpfette und
Firstpfette), die die Sparren mit ihren Lasten aufnehmen.

Dé&cher ohne Stuhlkonstruktion sind moglich und werden dann als Spar-
rendach/ oder Kehlbalkendach/ ausgefihrt.

Heute wird der Begriff Dachstuhl in der Regel fir das gesamte Dachtrag-
werk verwendet. Bei ausgebauten Dachgeschossen werden die Pfetten
direkt auf den Wanden aufgelagert.
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Dauerhaftigkeitsklassen
nach DIN EN 350 meint die Klassifikation der nattirlichen Dauerhaftigkeit
gegen Holz zerstorende Pilze.

Dauerhaftig- . -
Keitsklasse Beschreibung Beispiele
1 sehr dauerhaft Teak, Ipé, Afzelia
2 dauerhaft Azobe (Bongossi)
3 ) Eiche
méRig dauerhaft -
34 Larche, Douglasie
4 wenig dauerhaft Tanne, Fichte, Kiefer
5 nicht dauerhaft Buche, Ahorn

Tab. Glossar. 1 Zuordnung der gebrduchlichen Holzarten zu den
Dauerhaftigkeitsklassen nach DIN EN 350.

Dampfbremse

reduzieren den Feuchteeintrag in die Konstruktion und werden auf der
Raumseite eingebaut. Sie kénnen aus Bahnen, Platten oder Putzen
hergestellt werden. Im Holzbau haben sich Dampfbremsen mit einem
sg-Wert von 2,0 m bis 5,0 m bewéhrt. Dies gilt fiir Bauteile, die
aulen diffusionsoffen mit einem sg-Wert/ bis 0,3 m abgedeckt sind
(Unterdeckung/™). Zwischen Dampfbremse und Unterdeckung ist der
Konstruktionsraum vollstandig mit Dammstoff ausgefiillt (keine Luft-
schicht!).

Als Faustregel gilt: die innere dampfbremsende Schicht sollte ca. 10 mal

diffusionsdichter (s4-Wert/™ hoher) sein als die &uRRere Schicht des Bau-

teils. Als Unterdeckung™ auf der AulRenseite haben sich die Holzfaser-
dammplatten bestens bewahrt. Hinterliiftete Fassaden bleiben in dieser
Betrachtung unberiicksichtigt.

Detailliert wird das Thema Feuchteschutz in Profi-Wissen Holzbau im
Abschn. C4 behandelt.

Dampfsperre

wird als Begriff in den einschlagigen Normen/ nicht definiert. Bei den dibli-

chen Konstruktionen des Holzbaus ist immer wieder falschlicher Weise
von Dampfsperren die Rede. Gemeint sind allerdings Dampfbremsen/™

mit einem begrenzten sq-Wert/™. Der Autor verwendet den Begriff ,Dampf-

sperren* fiir Bauteilschichten mit einem sg-Wert ab 5,0 Metern.

Dickenquellung

Aufgrund des hygroskopischen™ Verhaltens von Holz kommt es zu
Dickenquellungen bei Feuchteaufnahme. Dies ist insbesondere bei
Holzwerkstoffen zu begrenzen (Prifung nach DIN EN 317, bei 24 Stun-
den Wasserlagerung). Siehe auch Schwinden und Quellen.

Diffusionsféahigkeit
siehe ,S4-WertA*

Dimensionsstabilitat
die Dimensions- und Formstabilitat eines Holzes (héufig auch als MaR-
haltigkeit oder Stehvermdgen bezeichnet), ist eine sehr komplexe
GrolRe, die von vielen Einflussfaktoren abhéngt:
- absolutes Schwind- bzw. Quellmaf3,
- Anisotropie von Quellung und Schwindung/
(Unterschied zwischen tangentialer und radialer Bewegung),
- Abweichung des Faserverlaufs,
- Angleichgeschwindigkeit der Holzfeuchte ™,
- Querschnittsabmessungen,
- Querschnittsverklebung,
- Inhomogenitat des Umgebungsklimas.
Allgemein kann man davon ausgehen, dass die Dimensions- und
Formstabilitat schlechter wird, je mehr und je anisotroper eine Holzart
schwindet oder quillt und je rascher sie mit ihrer Holzfeuchte auf Klima-
wechsel reagiert.
ZahlenmaRig ist dieses Merkmal bislang schlecht unterlegt, so dass
beschreibend unterschieden wird zwischen Arten;
- sehr guter Formstabilitét (z. B. Teak),
- guter Formstabilitdt (z. B. Iroko),
- mittlerer Formstabilitat (z. B. Larche),
- geringer Formstabilitit (z. B. Buche).

DIN 1052

ist eine frihere Norm/ zur Bemessung und Ausfiihrung von tragenden
Konstruktionen des Holzbaus. Die Norm wurde ersetzt durch die Euro-
norm DIN EN 1995-1-1 (Eurocode EC 51).

Dispersion

wird als Beschichtung oder KlebstoffA angewendet. Es handelt sich dabei
um Kleinstteile, die in Wasser aufgeldst sind. D. ist der Oberbegriff fiir:

B Suspension, Zerteilung eines festen Stoffes und

B Emulsion, Zerteilung eines fllissigen Stoffes in einer Flissigkeit.
Nach dem Auftragen wird die Feuchtigkeit vom Untergrund kapillar auf-
genommen oder trocknet in die Umgebung ab. Die Teilchen verbinden
sich bei dem Austrocknungsprozess zu einem Film. Bei den Klebstoffen
ist besonders das Polyvinylacetat (PVAc) als ,WeiRRleim* bekannt und
gehort zu den synthetischen Thermoplasten/.

Duroplaste
gehoren zu den Klebstoffen. Im Gegensatz zu den Thermoplasten/™
binden Duroplaste zu einem festen, unldsbaren und unschmelzbaren
Endzustand. Sie bauen sich aus Raumnetzmolekilen auf.
Fur die Verklebung von Holz spielen Duroplaste die bedeutende Rolle.
Es gibt drei Gruppen:
B Aminoplaste mit der Basis

- HarnstoffA und Formaldehyd A

- Melamin und Formaldehyd
B Phenolplaste mit der Basis

- Phenol™ und Formaldehyd

- Resorcin™ und Formaldehyd
B Isocyanate (PMDI)

= Harnstoffharzeq sind wasserldslich, alle anderen ge-
nannten Klebstoffe sind feuchtebesténdige Verklebungen.
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EC5

oder Eurocode 5 ist die Kurzbezeichnung fir DIN EN 1995-1-1: ,Bemes-

sung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allge-
meine Regeln und Regeln fir den Hochbau*.

Jede Bauart hat eigene Normen/ (Eurocodes) fiir die Bemessungsre-
geln (z. B. Mauerwerk, Beton, Stahl, Holz usw.).

Emissionsklasse

Der Begriff wird Ubergeordnet verwendet, wenn es um die Emissionen
von Schadstoffen geht (z. B. Autoabgase). Auch im Bauwesen wird der
Begriff Emissionsklasse noch vielfach in Bezug auf Formaldehyd ver-
wendet, ist jedoch nicht mehr zutreffend. In den Regelwerken werden die
Formaldehyd-Klassen definiert.

Energiebedarf

Mit den Begriffen von ,Energiebedarf* kdnnen unterschiedliche Dinge
gemeint sein. Der Heizenergiebedarf wird ,hinter* dem Heizkérper
gemessen. Der Endenergiebedarf ist die Brennstoffmenge, die in das
Heizgerat geflihrt wird (vgl. Tab. Glossar. 3).

Endenergie

= ez
Ilenergie

=>» Der Verbrauch ist der tatsachlich gemessene Wert eines
bestimmten Geb&udes (z. B. der Verbrauch von Erdél oder
Erdgas zu Heizzwecken).
Der Bedarf ist der errechnete Wert unter bestimmten
(vereinheitlichten) Annahmen.

EnEV

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) trat am 1. Februar 2002 erstmals
in Kraft und léste die Warmeschutzverordnung (WSchV) sowie die Hei-
zungsnalgenverordnung (HeizAnlV) ab und fasste sie zusammen. Somit
wurde der energetische Bilanzierungsrahmen durch die Einbeziehung
der Anlagentechnik sowie die Bewertung der Primérenergie erweitert.
Die EnEV wurde am 1. November 2020 durch das Geb&udeenergiege-
setz (GEG) abgeldst.

Begriff

Symbol [Einheit] Bedeutung

Vergleichswert fur Dammstoffe und
Kennzahl fir Warmeschutzberechnung
(anzuwenden ist der ,Bemessungswert
der Warmeleitfahigkeit).

Warmeleitfahigkeit?
X [Ws / meKes]?

Fur die verschiedenen AufRenbauteile
von Geb&uden zu ermitteln. Die
Schichtung mit den Dicken wird bei der
Berechnung berticksichtigt.

Tab. Glossar. 2 Begriffe aus dem Wérmeschutz4, die auf einen
Baustoff oder ein Bauteil bezogen sind.

Warmedurchgangszahl
U-Wert/ [Ws / m2eKes]C

a Je kleiner der Wert, desto besser der Warmeschutz/.

b Eine Wattsekunde ist gleichzusetzen mit der Energiemenge von einem Joule (J).
Die Einheit wird tiblicherweise verkiirzt angegeben in W / meK.

¢ Auch beim U-Wert wird die Einheit verkiirzt angegeben in W / m2K.

Begriff

Symbol [Einheit] Bedeutung

Summierter Warmeverlust eines
Transmissionswarme- Gebaudes aus allen Bauteilfiachen,
verlust Hy [W /K] deren U-WerteA™ einschl. der
Warmebriicken (Anschliisse der
Bauteile untereinander).
Bilanzwert, der flir einen Mieter wichtig
Heizenergiebhedarf ist. Es wird ermittelt, wie viel
Qn [kWh /3] Heizenergiebedarf der Nutzraum pro
Jahr (anno, a) hat.
Bilanzwert, der fur einen Hausbesitzer
Endenergiebedarf wichtig ist. Es wird ermittelt, wie viel
Qe [KWh/ q] Brennstoffbedarf der Nutzraum pro Jahr
(anno, a) hat.
Bilanzwert, der im Zuge des Nachwei-
Primarenergiebedarf ses des Gebdudeenergiegesetzes
Qp [kWh/ q] (GEG) ermittelt wird. Hier spielt z. B. die
Art des Brennstoffes eine Rolle.

Tab. Glossar. 3 Begriffe aus dem Warmeschutz/®, die auf das
Gebéaude bezogen sind.

An der thermografischen Auf-
nahme lasst sich erkennen,

wie unterschiedlich der War- AL SN T
medurchgang (U-Wert/M) bei » =]

Qen verschiedenen Bauteilen w 'l . |. = S
Ist. . — - L1 i i
T . - Biidir'Fétdli*
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Erker [ %%

ist ein der Geb&udefassade hervortretendes Bauteil zur Erweiterung Abb. Glossar 4 Léangsschnitt einer »,:q; ::::2:

und/oder Belichtung des dahinterliegenden Raumes. Holzzelle (vertikal) mit einem hohen {o,:'i »,"o‘
Feuchtegehalt oberhalb der ?:,:j

ETA Faserséttigungsfeuchte. »,:'q‘

(Europaische technische Zulassung) X Das Bild zeigt: ;"f@

Die européische technische Zulassung ist ein Nachweis der Brauchbar- W Die Zellwandung ist mit Wasser 'oﬁ?cfr.«”t‘m SRR

keit eines Bauproduktes im Sinne der Bauproduktenverordnung. Die gesattigt (gebundenes Wasser). %mg@?

ETA beruht auf Priifungen, Untersuchungen und einer technischen n Im_ZeIIhohIraum (Lumen) besteht %&%’%@"

Beurteilung durch Stellen, die von den Mitgliedsstaaten der EU hierftr freies Wasser. W’

bestimmt worden sind. Sie umfasst alle Produktmerkmale, die fir die

Erfullqu gesetzhcher.Anfordprungen " .den Mltg.hedsstaa}ten bedeqtsam =>» Das Schwinden setzt erst ein, wenn das freie Wasser

sein kdnnen, wobei die jeweils erforderlichen Leistungsniveaus national :

unterschiedlich sein kénnen. ausgetrocknet ist und das gebundene Wasser austrocknet.

Eine euro_pa|s_che technls_che Zulassgng kann fur Bauprodulkte erteilt =>» Eine Gefahr durch Holz zerstérende Pilze besteht nur, wenn

werden, fir die (noch) keine harmonisierten Normen/ vorliegen oder freies Wasser vorhanden ist. Somit die Holzfeuchte

die wesentlich von einer harmonisierten Norm abweichen. (...) oberhalb der Faserséttigungéfeuchte egt

Die européische technische Zulassung ermdglicht dem Hersteller die CE- '

Kennzeichnung des Bauprodukts und damit den Zugang zum europé- . ) o .

ischen Markt. Mit der CE-Kennzeichnung/™ bestétigt der Hersteller, dass er > D_|e A[t der Gefae (F.’.OT'gke't des Holzes M) hat Einfluss auf

die Hohe der Faserséttigungsfeuchte.

das vorgeschriebene Nachweisverfahren durchgefihrt hat und die Konformi-
tat des Produkts mit der Zulassung gegeben ist.

Euroklasse Faser-
. - Holzarten-
In DIN EN 13501 wird das Brandverhalten/™ von Baustoffen européisch sattigungs-  Typ der Holzarten beispieled
inheitlich in si i ' ' i feuchte eIspiele
einheitlich in sieben Klassen eingeteilt (A bis F). Diese werden auch als
sogenannte ,Euroklassen” bezeichnet. Der Begriff ist allerdings nicht ) ) Edelkastanie,
Bestandteil der Norm, hat sich aber in der Fachliteratur eingebiirgert. 22 % bis Kernholz von ringporigenund | .
halbringporigen Laubhdlzern mit '
24% ausgepragtem Farbkern Esche,
geprag Robinie
F -
26 % bis Nadelholzer mit Farbkern und D_ougIaS|e,
N . Kiefer,
Farbkernhdlzer 28 % méRigem Harzgehalt Larche
sind Holzarten, deren Kern dunkel geféarbt sind, im Gegensatz zum Reif- -
holz. Der Kernbereich weist durch die Inhaltsstoffe eine hthere Wider- . Nadelhélzer ohne Farbkern Fichte,
standskraft gegeniiber Holzschédlingen auf. Der &uRere Splintbereich ist 30 % bis Tanne
weniger resistent, meist Dauerhaftigkeitsklasse/ 5 nach DIN EN 350. 34 % Splintholz von Nadelhglzern mit | Kiefer,
Siehe Stammaufbau eines Baumes. Farbkern Larche
Fasersattigungsfeuchte Zerstreutporige Laubholzer ohne Birke,
: . . . Buche,
bezeichnet die Holzfeuchte, bei der Zellwandungen des Holzes mit . Farbkern
i i - - } 32 % bis Pappel
Wasser gesttigt sind, jedoch kein Wasser in den Zellhohlrdumen vor- 36 % _ _ _ _
handen ist. In Tab. Glossar. 5 wird die Faserséttigungsfeuchte gebrauch- 0 Splintholz von ringporigen und | Edelkastanie,
licher einheimischer Bauholzarten angegeben. halbringporigen Laubhdlzem mit | Eiche, Esche,
ausgepréagtem Farbkern/™ Robinie

Tab. Glossar. 5 Anhaltswerte fiir die verschiedenen Holzarten
beziglich der Fasersattigungsfeuchte.

@ Die im EC 51 aufgefiihrten Holzarten sind fett gedruckt.

1 Textquelle: Deutsches Institut fiir Bautechnik, DiBt.




Festigkeitsklassen

sind fir alle gangigen Bauprodukte festgelegt, die fur die tragende und/
oder aussteifende Konstruktion verwendet werden. Heute basieren die
Festigkeitsklassen auf européischen Normen4 und sind damit in Eur-
opa einheitlich.

Vorteil ist, dass die Klassifizierung dieser Bauprodukte in allen Landern
und grenziiberschreitend angewendet werden kénnen. Dies ermdglicht,
dass Produzent, der Handel, der Verarbeiter und das Bauvorhaben
selbst in jeweils unterschiedlichen Landern beheimatet sein kdnnen. Der
freie Warenverkehr ist moglich.

Feuchteadaptiv

Diese Eigenschaft kénnen z. B. Dampfbremsbahnen aufweisen, auch
feuchtevariabel genannt. Viele Materialien verandern bei Feuchteauf-
nahme den sg-Wert, werden diffusionsoffener. Stehen die Daten als
gesicherte Rechenwerte zur Verfiigung (ggf. Herstellerangaben), so
kann ein genauerer Tauwassernachweis/ durchgefiihrt werden.

Feuchtebestandigkeitsbereich
bezieht sich auf die Verwendung von Holzwerkstoffen in Bezug auf die
klimatischen Umgebungsbedingungen.

Nach DIN EN 13986 werden drei Klimabereiche definiert, die in der Defini-

tion vergleichbar den Nutzungsklassen/™ (NKL) nach DIN EN 1995-1-1

sind. Daraus ergeben sich Feuchtebestandigkeitshereiche, in denen

Holzwerkstoffe verwendet werden diirfen.

B Trockenbereich entspricht NKL 1,
gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt des Materials (i. d. R. bis
max 15 %), der einer Temperatur von 20 °C und einer relativen
Luftfeuchte/™ der umgebenden Luft entspricht, die nur fur einige
Wochen pro Jahr einen Wert von 65 % (ibersteigt.

Bl Feuchtbereich entspricht NKL 2,
gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt des Materials (i. d. R. bis
max 15 %), der einer Temperatur von 20 °C und einer relativen
Luftfeuchte™ der umgebenden Luft entspricht, die nur fiir einige
Wochen pro Jahr einen Wert von 85 % (ibersteigt.
Holzwerkstoffe, die fiir den Feuchtbereich geeignet sind, kénnen
beziglich der Feuchtebesténdigkeit ebenfalls im Trockenbereich
eingesetzt werden.

B AuBenbereich entspricht NKL 3,
gekennzeichnet durch Klimaverhaltnisse, die zu hdheren
Feuchtegehalten als im Feuchtbereich fiihren.
Holzwerkstoffe, die fiir den Auenbereich geeignet sind, kénnen
beziglich der Feuchtebesténdigkeit ebenfalls im Trockenbereich und
Feuchtbereich eingesetzt werden.

Feuchte- max.zuldssige  Nutzungs- Holzwerkstoff-
bestandig- Feuchte der klasse™ klasse
keitsbereich  Holzwerkstoffe  nach (veraltet)
nach Uy in der DIN EN 1995-1-1

DINEN 13986 Gk

Trockenbereich | 15 % NKL 1 20
Feuchtbereich | 18 % NKL 2 100
AuRenbereich | 21 % NKL 3 100G

Tab. Glossar. 6 Zuordnung zulassiger Holzwerkstofffeuchten.

2 Die Gebrauchsklasse/™ GK 0 wird nach DIN 68800 HolzschutzA definiert.

Feuchtespeicherfahigkeit

Beim Feuchteschutz wirkt sich eine Feuchtespeicherfahigkeit der Bau-
teilschichten positiv aus. Sie wirkt insbesondere, weil unkontrolliert ein-
dringendes Wasser / Wasserdampf in der Flache gehalten wird.
Kondensat wird von speicherféhigem Material (z. B. Holzwerkstoffe) auf-
genommen.

Formaldehyd

ist bei Raumtemperatur ein farbloses Gas, das sehr leicht in Wasser zu
[6sen ist, bekannt als Formalin (35-40 % Ldsung, z. B. als Desinfektions-
mittel verwendet). Formaldehyd wird als Grundstoff bei Harnstoff-1N,
Melamin-/ und Phenolharzen (KlebstoffenN) verwendet mit dem
Zweck der Vorkondensation im Aushérteprozess.

Formaldehyd hat einen scharfen Geruch und kann beim Menschen Rei-
zungen hervorrufen. Im Abbindeprozess verbleiben nichtkondensierte
Grundstoffe im Holz, die dann spater austreten kénnen. Zusétzlich gibt
es bei Harnstoffen und Melamin/™ den Effekt der Hydrolyse, die
zusatzlich Formaldehyd freisetzen kann. Der Abgabeprozess erhdht sich
bei héheren Temperaturen und héheren Luftfeuchten™.

Formaldehyd-Klassen

fir die Formaldehydabgabe™ von Baustoffen im eingebauten Zustand,
geman den entsprechenden Priifnormen.

Zur Begrenzung der Formaldehydkonzentration in der Raumluft von Auf-
enthaltsrdumen sind Grenzwerte festgelegt.

Bei Holzwerkstoffen im Bauwesen ist eine hohere Formaldehyd-Klasse
als E1 nicht zulssig (Chemikalien-Verbotsverordnung).

Zu beachten ist, dass auch natirliches Holz Formaldehyd enthalt.
Vorsicht ist geboten bei Holzwerkstoffen, die gebohrt oder geschlitzt wer-
den (z. B. Akustik). Aufgrund der OberflachenvergroRerung kann es zu
hoherer Formaldehydabgabe als Formaldehyd-Klasse E1 kommen.
International agierende Hersteller von Spanplatten, vor allem in der
Mabelindustrie, erfiillen meist schérfere Vorgaben zur Begrenzung der
Formaldehydabgabe (z. B. F-4Star).

Die Angabe ,formaldehydfrei* bezieht sich nur auf die Verleimung. Diese
Platten werden von den Herstellern mit FO (formaldehydfreier Klebstoff
PMDIZ) bezeichnet.

Standard SN Erlauterung
(ppm]

in Deutschland fur Holzwerkstoffe im
El <01 Innenbereich verbindlich

einzuhaltender Grenzwert
,Blauer gilt auch bei beschichteten Platten
Engel” <0,064 fur die eingesetzten Holzwerkstoffe im
RAL-UZ 76 Rohzustand, d.h. vor der Beschichtung
natureplus <0,03 Qualitatszeichen fir Holzwerkstoffe
CARB <0,09 (Eallfornlen/USA, CARB/EPA

fir Spanplatten
F**** X |

< -

(F-4Star) <0,03-0,04 | Japanese Industrial Standard (JIS)

Tab. Glossar. 7 Grenzwerte und Standards fiir die Formaldehyd-
abgabe im Bauwesen.
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G

Gauben
Zur Gestaltung des Daches, zur VergroRerung der nutzbaren Flache
oder zur Belichtung des Dachgeschosses werden Gauben in die Dach-

flachen eingebaut. An der Vorderseite der Gaube wird eine vertikale Fla-

che hergestellt, so dass Wandfenster eingebaut werden kénnen.

Die D&cher der Gauben kénnen unterschiedliche Formen haben. Fir
schmalere Gauben werden oft Satteldacher gewahlt. Fir besonders
breite Gauben sind Schleppdacher wirtschaftlich. Das Hauptdach geht
dabei in das flachere Dach lber der Gaube iiber. Werden die Gauben-

seiten geneigt hergestellt, so werden sie Trapezgauben genannt. Fleder-

mausgauben sind eine Abwandlung, bei der das Gaubendach auf das
Hauptdach ausgeschwungen wird.

Eine Gaube liegt im Gegensatz zu einem Zwerchgiebel oder einem
ZwerchhausA™ hinter der AuRenwand.

Gebrauchsklasse (GK)

werden nach DIN 68800 Teil 1 ,HolzschutzN" angegeben (friiher
Gefahrdungsklassen/™). Die Gebrauchsklasse ist ein Einteilungsprinzip
fur die Einbausituation von Holz in Abh&ngigkeit von den Umgebungs-
bedingungen (siehe Abb. Glossar 8). Die Gebrauchsklassen sind nicht
deckungsgleich mit den Nutzungsklassen/™ nach DIN EN 1995-1-1.
Fur den Holzbau ist das grundsatzliche Bestreben angezeigt, die

Gebrauchsklasse GK 0 bzw. GK 3.1 zu erreichen (siehe Abb. Glossar 8):

y
{'““ — ’
Satteldachgaube Schleppgaube
,ﬂf:.‘-.'-" . ,/,‘-;- il
Trapezgaube Fledermausgaube

B GK 0 - bei Konstruktionen unter Dach - daraus ergibt sich der Verzicht
auf den vorbeugenden chemischen HolzschutzA und es kann
natirliches KonstruktionsholzA™ der Standardholzarten Fichte/Tanne/
Kiefer verwendet werden.

B GK 3.1 - bei bewitterten Konstruktionen - daraus ergibt sich der
Verzicht auf den vorbeugenden chemischen HolzschutzA, wenn
Konstruktionsholz/™ der verfigbaren Holzarten Larche/Douglasie
(KernholzN) verwendet wird.

=>»Die korrekte Zuordnung der Holzarten zu

_ Bauteil der den Gebrauchsklassen richtet sich nach der
) Bewitterung ausgesetzt | Einteilung der Holzarten nach den
":'" j; Dauerhaftigkeitsklassen.
g i g =>n der Planung und Ausfiihrung sind die
& | gelegentiich feucht § 2| Erd/SiRwasserkontakt g und A 9
5 ° £ vorbeugenden und baulichen MalRnahmen
- I 1 2 E I g 1 nach dem Teil 2 der DIN 68800 zu beachten.
g | nein ja £ g2 | nein 2 ja
8 * g E + E Detailliert wird das Thema HolzschutzA™ in
& | Gefahrdung durch € £ | Wasseran R Profi-Wissen Holzbau im Abschn. C5
5 | Insekten £ g | reicherung & behandelt.
& ma I E 2 ST 1
E o E
§ nein ja E ;;g nein =E= ja Abb. Glossar 8: Planungsschema als
J ‘ * : ‘ = * Ubersicht fiir die verschiedenen Gebrauchs-
Y X klassen. Anzustreben sind die GK 0 und
GKO0 GK1 GK2 GK 3.1 GK32 GK4 GK 3.1.




Gefahrdungsklassen

ist mit bauaufsichtlicher Einflihrung der DIN 68800-1: 2011-10 ein veral-
teter Begriff aus dem Holzschutz/N. Neuer Begriff: Gebrauchsklassen.
Die Bezeichnungsénderung begriindet sich mit dem europdischen Har-
monisierungsprozess im Zuge der Holzschutznormung DIN EN 335.

Gleichgewichtsfeuchte

oder Ausgleichsfeuchte des Holzes ist ein besonderes MaR der Holz-
feuchte™. Die Gleichgewichtsfeuchte ergibt sich aus dem Umge-
bungsklima. Das Klima wird bestimmt durch;

B die relative Luftfeuchte

B die Temperatur

B den Luftdruck (der Einfluss ist hier zu vernachléssigen)

Bleibt die Luftfeuchte konstant, pendelt sich das Holz mit entsprechen-
der zeitlicher Verzdgerung auf die Gleichgewichtsfeuchte ein. Bei norma-
len Klimaverhéltnissen ist aber die relative Luftfeuchte bestimmend.

100 ———Lﬁ%&;
T o
Abb. Glossar 9 ks [
Das Diagramm zeigt das -.__—-—-———'“'// 1%
hygroskopische 7 Verhalten 80——— — — e
des Holzes in Abh&ngigkeit | — 13%
relativer Luftfeuchte 7, 7 2%
: | |_—1 1%
Temperatur und Gleichge-
wichtsfeuchte des Holzes. Die  _ 4, L —1 o
. . . . L el o ==
Gleichgewichtsfeuchte ist fir = L—1 A% 5
. . . 3
jede Holzart unterschiedlich. % o T e €
Das Diagramm ! (hier Sitka- 5 11 LA 5
1 H 3 T / 7% G§,
Fichte) kann jedoch £ sot—1"1 1" &
naherungsweise auch flir 2 _— P §
andere Holzarten verwendet =
werden. %0 1%
Die Abweichungen kdnnen bei — »
. L L—1""
einheimischem Nadelholz ca. 20 —
+0,5 % und bei einheimischen — 3%
Laubholz ca. £1,5 % betragen. 10 2%
1%
0
0 10 20 30 40 50
Temperatur [°C]

Harnstoffharz, UF

gehdren bei den Klebstoffen zu den Duroplasten/®. Wichtiger
Bestandteil bei der Verklebung und der zweite Grundstoff ist Formal-
dehyd™. Die Entwicklung geht auf die 1930iger-Jahre zuriick und wurde
als ,Kauritleim“ vertrieben. Die Bedeutung in der Holzwerkstoffindustrie
(Sperrholz, Spanplatte) war in den 1960iger-Jahren am gréRten mit bis
zu 80 % der Produktionsmenge.

Die Festigkeit von Harnstoffharzen nimmt bei héheren Temperaturen
und Feuchteeinwirkung ab, weshalb diese Klebstoffe in der Nut-
zungsklasse/™ NKL 1 zu verwenden sind.

Harnstoffharze kénnen mit Melaminharzen/™ vermischt werden (MUF-
Harze) und zusétzlich mit Phenolharzen (MUPF).

1 Quelle: LeiRe ,Holzbauteile richtig geschiitzt*, DRW-Verlag.

Hemicellulose

Hemicellulosen sind ein Bestandteil pflanzlicher Zellwénde, deren Matrix
aus fibrillarer, teilweise kristalliner Cellulose™ besteht. Bei Verholzung
ist diese Matrix zusatzlich von dem Makromolekil Lignin4 durchdrun-
gen und bildet so Lignocellulose. Die Hemicellulosen stellen somit einen
Teil der Stiitz- und Gertistsubstanz von Zellwénden dar und machen 1/4
bis 1/3 der Pflanzenmasse aus.

Holzfeuchte

(Kurzzeichen u [%)]) ist ein relatives Mal3 in Prozent (Masseprozent)

bezogen auf den darrtrockenen Zustand (Holzfeuchte u = 0 %).

In der naturlichen Umgebung ist in Holz Wasser enthalten. Je nach Holz-

art und seiner variierenden Rohdichte besteht das Holz zu 20 bis 80 %

aus Hohlrdumen. Wasser kann in zweierlei Art vorhanden sein:

B innerhalb der Zellwandungen (gebundenes Wasser im Mikrosystem
des Holzes) sowie ggf. bei héheren Feuchten

B innerhalb der Zellhohlrdume / Lumen (freies Wasser im Makrosystem
des Holzes).

=>» Siehe weitere Erlduterungen unter
Faserséattigungsbereich

Holz nimmt bei steigender Luftfeuchte> Wasser auf (Sorption), bei
fallender Luftfeuchte wird Wasser abgegeben (Desorption). Holz ist
damit ein hygroskopischer/ Werkstoff.

=>» Siehe weitere Erlauterungen unter
Gleichgewichtsfeuchte N

Der Feuchtegehalt des Holzes ,u* wird ermittelt als Quotient aus Masse
an Wasser im feuchten Holz und Masse des darrtrockenen Holzes.
u=(my - mg) : mg x 100 [%]

my = Masse des feuchten Holzes.

Weitere Feuchtebegriffe zum Werkstoff Holz:

B ,Normalfeuchte” — u = 12 %; dieser Feuchtegehalt stellt sich bei den
meisten Holzarten unter dem Klima 20 °C und 65 % rLf. ein
(Innenraumklima der geméRigten Zone).

B ,|ufttrocken” — uj; unter Freiluftlagerung stellt sich eine Holzfeuchte in
dem Bereich um u = 15 % ein. Wobei die Holzfeuchte zwischen 12 %
und 20 % schwanken kann .

W ,trocken* —u < 20 % fur Nadelschnittholz. Begriff aus der veralteten
DIN 68365 aus dem Jahr 1957.

B ,halbtrocken” — 20 % < u < 30 % (Querschnitt iber 200 cm2 bis
35 %). Begriff aus der veralteten DIN 68365 aus dem Jahr 1957.
Bauholz dieser Holzfeuchte darf nur fiir untergeordnete Zwecke
verwendet werden.

W frisch* — ohne Begrenzung der Holzfeuchte. Begriff aus der
veralteten DIN 68365 aus dem Jahr 1957. Bauholz dieser
Holzfeuchte darf im Bauwesen nicht verwendet werden.

W ,saftfrisch” oder ,waldfrisch®, ,griinfeucht* fiir Fichte und Kiefer:

- im Kern 35 % his 50 %,

-im Splint 100 % bis 150 %,

- im Durchschnitt 55 % bis 70 %.

die Holzfeuchte ,ségefrisch” weicht unter Umstanden nur gering ab
und ist undefiniert. Der Begriff ,Frischeinschnitt* meint den Einschnitt
des Vollholzes aus ,saftfrischem* Rundholz.
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Weitere Begriffe:

B Fasersattigungsfeuchte™,
B Gleichgewichtsfeuchte,
B Holztrocknung,

B Messbezugsfeuchte,

B Nutzungsklassen NKLA.

Holzfeuchtemessung

Die Bestimmung der Holzfeuchte kann auf unterschiedliche Art erfolgen L:

B Die Bestimmung der Holzfeuchte mit Hilfe des Darrverfahrens erfolgt
nach DIN EN 13183-1. Ist die genaueste Methode unter
labortechnischen Voraussetzungen.

Die Ausgangsmasse des Stiickholzes wird bestimmt. Das
Differenzgewicht zur Darrmasse wird auf die Darrmasse bezogen.
In der Darrmasse des Holzes ist quasi keine Feuchte enthalten. Die
minimal verbleibende Restfeuchte ist ohne Bedeutung.

B Die Schétzung der Holzfeuchte durch das elektrische Widerstands-
Messverfahren erfolgt nach DIN EN 13183-2. Es ist die verbreitetste
Methode mit mobilen Messgeraten (siehe unten).

B Die Schatzung der Holzfeuchte durch das kapazitive Messverfahren
erfolgt nach DIN EN 13183-3. Es wird z. B. bei der
Vollholz produktion in stationdren Anlagen verwendet.

Elektrische Holzfeuchtemessung 2:

Es werden zwei Elektroden definiert in das Holz eingetrieben. Uber die

Messung des elektrischen Widerstands des Holzes wird auf die Holz-

feuchte geschlossen. Der Messwert kann mit Hilfe des angeschlossenen

Gerates unmittelbar abgelesen werden. Einflussfaktoren sind die im Holz

enthaltene Feuchte, die Holzart und die Temperatur des Holzes.

In den Fachregeln und Normen wird Giberwiegend die ,mittlere Holz-

feuchte" up, des Querschnittes z. B. als Grenzwerte benannt. Um die

mittlere Feuchte zu ermitteln sind mehrere Messungen erforderlich.

Bei den Messungen werden unterschieden:

B Oberflachenfeuchte, bei einer Einschlagtiefe von ca. 5 mm

B Kernfeuchte, gemessen in der Mitte des Querschittes (1/2 der Dicke)

B optimale Messtiefe zur Ermittlung der mittleren Holzfeuchte, bei einer
Einschlagtiefe von 1/3 der Holzdicke.

Bei den Messungen und der Ermittlung der mittleren Holzfeuchte ist zu

beachten (Grundlage ist DIN EN 13183-2):

B Isolierte Elektroden verwenden (Vermeidung des Einflusses der stark
schwankenden Oberflachenfeuchte).

W Elektroden quer zu Faserrichtung 3, in Bereichen frei von sichtbaren
Holzfehlern eintreiben (keine Risse, Aste, Harzgallen, Rinde), in freier
Anordnung in der Lange des Stlickes.

B Einschlagtiefe betrégt 1/3 der Holzdicke und max. 40 mm.

B Messabstand mind. 30 cm vom Hirnholzende.

W Fir die Holzart ist auf den Geraten ein Korrekturwert 4 einzustellen
(Angaben des Gerateherstellers beachten).

B Messergebnis 2-3 Sek. nach dem Einschalten des Gerétes ablesen.

1 Quelle: UIf Lohmann, ,Holz-Lexikon®, 5. Auflage, DRW Verlag

2 Quelle: u.a. Merkblatt vom Bund Deutscher Zimmermeister (heute Holzbau
Deutschland) Ausgabe 02/2009

3 Die DIN EN 13183-2 gibt langs zur Faser vor. Die meisten Geratehersteller
empfehlen jedoch quer zu Faser um den Fehler unterschiedlich feuchter
Faserstrange zu vermeiden.

4 Je breiter die Korrekturwertskala des Gerates desto genauer das Messergebnis

B Chemisch behandeltes Holz beeinflusst die Messung; dies ggf. durch
einen Korrekturwert berticksichtigen.

B Bei einzelnen zu prifenden Stlicken sind drei Messungen durchzufiihren,
ab 3 Stlicken 2 Messungen und ab 5 Stiicken 1 Messung.

In dem Merkblatt? wird bei einer groReren Anzahl von Stiicken empfoh-

len, die Messung bei 5 % der Menge durchzufihren, wobei die Halfte der

Messung aus dem Stapelinneren erfolgen sollte. Bei geringeren Mengen

Messungen bei mindestens 5 Stiick durchfiihren.

Holzschutz

Beim Bau eines Geb&udes aus Holz ist der Holzschutz zu berticksichti-
gen. Dies beinhaltet erstrangig die baulichen MalRnahmen. Ziel ist es
heute, ohne einen vorbeugenden chemischen Holzschutz auszukom-
men. Dazu gibt die DIN 68800 im Teil 2 ausftihrliche Hinweise zur Pla-
nung und Ausfiihrung. Werden die Grundsétze dieses Normteils
eingehalten, so kann von einer sehr hohen Dauerhaftigkeit der Kon-
struktion ausgegangen werden. In dem Fall entspricht die Konstruktion
der Gebrauchsklasse GK 0.

chemischer Holzschutz - Einbringverfahren

B Anstrich
Héufig wird aus Kostengriinden das Holz mit Holzschutzmitteln
beschichtet. Hierbei handelt es sich um einen reinen
Oberflachenschutz. Um die Wirksamkeit zu gewahrleisten, ist
insbesondere auch wegen der nachtréglichen Rissbildung ein
Nachbehandeln notwendig.

B Spritzen, Tauchen, Fluten
Diese Verfahren gehdren wie das Streichen zu den Kurzzeitverfahren.

B Trogtrankung
Die Trogtréankung gehort zu den am haufigsten eingesetzten
Verfahren. Hier steht technischer Aufwand und erzielbare Wirkung in
einem guten Verhéltnis.
Bei der Trogtrankung werden die Holzer in sogenannte Trége, die mit
Holzschutzmittel gefillt sind, getaucht und gegen ein Aufschwimmen
gesichert. Dort verweilen sie Uber Stunden bis zu mehreren Tagen.
Die Trénkzeit héngt von der Trankbarkeit/™ der Holzart, der
Holzfeuchte und der Konzentration der Schutzmittellosung ab.

B Volltrankung (Vakuum-Druckverfahren, Abk. KDI)
Die Holzer werden in so genannte Imprégnierkessel gegeben, in
denen Unter- oder Uberdruck erzeugt wird, um die Luft aus dem Holz
zu verdréngen, die ein Eindringen der Schutzmittel verhindern wiirde.
Dieses ,statische" Verfahren ist zur Trdnkung von trockenen bis
halbtrockenen (,trankreifen”) Holzern geeignet.

B Wechseltrdnkung (Henriksson - Verfahren)
Die Wechseldrucktréankung hingegen ist ein ,dynamisches Verfahren®.
Dieses Verfahren wird bei saftfrischen Holzern (mittlere Holzfeuchte
von etwa 80 bis 100 %) angewandt. Vor allem geschalte Rundhélzer
werden mit diesem Verfahren geschiitzt.




Holzsortierung

Die Sortierung von Holz gehort unabdingbar zu diesem Werkstoff. Die
Qualitatsanforderungen an Holz als Material sind sehr unterschiedlich
und richten sich nach den Einsatzbereichen. Die Qualitaten eines Holz-
produktes sind nach seinen Merkmalen einzuschétzen und beziehen
sich auf die Anwendung, Beispiele:

B im tragenden Bereich

B bei sichtbarer Konstruktion

B bei Mdbeln

B bei speziellen Beschichtungen

Holz ist ein nattirlicher Werkstoff und eben nicht nach ,Rezept" herge-
stellt. Somit ist die Sortierung ein wichtiger Bestandteil der gesamten
Wertschopfungskette des Holzes. Mit der Sortierung befassen sich
Forst, Ségewerke, Fachhandel und Handwerk gleichermal3en.

Die Sortierung ermdglicht eine Klassifizierung. In der geschichtlichen
Entwicklung wurden ,Handelsgebréuche” definiert, wie z. B. ,Tegernseer
Gebréuche”. Diese wurden bzw. werden zunehmend und spéter nahezu
vollstandig von den europdischen Normen abgeldst. In Europa ist die
Harmonisierung der Méarkte ein sehr bedeutender Entwicklungsprozess.
Nationale Regelungen werden weiter zuriick gedrangt.

Die Holzsortierung beginnt mit dem EU-einheitlichen ,Forst-Handelsklas-

sensortiment* (A/B/C/D-EWG). Von den Sagewerken werden je nach
Staatszugehdrigkeit oder je nach Exportzielen unterschiedliche Sortie-
rungen als Handelssortimente angewendet. Weitere Einzelheiten sind
auf den Einflihrungsseiten der jeweiligen Themenabschnitte dargestellt.
In verschiedenen Bereichen dieses Handbuches wird auf die Sortierung
von VollholzA eingegangen:

B Brettware siehe Tabelle H4.4 auf Seite 68

B Nadelholzdielen siehe Seite 229

B Bauholz siehe Seite 45 und Seite 55

Holztrocknung

Kurzbezeichnung KD auch K/D (engl.: kiln dried) kiinstlich (=technisch)
getrocknetes Vollholz4N, im Gegensatz zu AD (A/D), luftgetrocknet
(engl. air dried). Technisch getrocknetes Holz wird in einer dafiir geeig-
neten technischen Anlage prozessgesteuert getrocknet. Siehe auch
HolzfeuchteM.

Bei einer technischen Trocknung von Konstruktionsholz/™ wird ein wichti-
ger Zusatzeffekt erzielt. Holz, dass bei einer Temperatur > 55 °C minde-
stens 48 Stunden auf eine Holzfeuchte™ u < 20 % getrocknet wird ist
damit unempfindlich gegenliber dem Befall mit Holz zerstdrenden Insekten
(Quelle: DIN 68800 Teil 2).

Holzwerkstoffklasse (veraltet)

nach DIN 68800-2: 1996-05 (20; 100; 100 G) wird mit bauaufsichtlicher
Einfilhrung der DIN 68800-1: 2011-10 abgeldst durch die Feuchtebe-
standigkeit fiir Holzwerkstoffe.

Die Holzwerkstoffklasse ist nicht zu verwechseln mit den Bezeichnungen
des Plattentyps/™ der Holzwerkstoffe nach DIN EN 13986 (bei Span-
platte z. B. ,P5").

Hydrophob

bedeutet wasserabweisend. Baustoffe werden im Zuge des Herstel-
lungsprozesses oder auch im Zuge der Montage hydrophobiert. Die ein-
gesetzten Mittel sorgen fiir die Abweisung von fliissigem Wasser. Der
Durchgang von Wasserdampf hingegen wird kaum beeinflusst. Das
Material bleibt diffusionstechnisch nahezu unveréndert. Die Hydropho-
bierung bedeckt die Kleinstruktur des Materials, hélt jedoch die Poren
des Materials weitestgehend offen.

Hydrophobierung

Zur Hydrophobierung ist eine wasserabweisende Impragnierung/ eines
kapillarporigen Untergrundes erforderlich. Die Hydrophobierung behin-
dert die Diffusion/™ von Wasserdampf kaum.

Hygroskopie

ist die Eigenschaft bestimmter Baustoffe, Feuchtigkeit aufzunehmen. Die
Wasseraufnahme erfolgt bei diesem physikalischen Vorgang in Form
von Wasserdampf (gasformig) aus der Umgebungsluft. Dieses Phéno-
men ist fir den Werkstoff Holz von gréfter Bedeutung und hat vielfalti-
gen Einfluss auf die Anwendbarkeit der Materialien aus Holz.

Befindet sich Holz im Zustand der Gleichgewichtsfeuchte, reichert es
sich bei steigender Luftfeuchte/™ weiter mit Wasser an - die Holz-
feuchte steigt.

Weitere hygroskopische Stoffe sind Salze aber auch Baustoffe wie Gips
und Lehm. Gerade Holz, Gips und Lehm verbessern aufgrund ihrer
hygroskopischen Eigenschaft das Wohnklima maRgeblich.

Impréagnierung

bezeichnet allgemein das Durchtrénken eines kapillarporigen festen
Stoffes mit einer Flissigkeit. Es soll eine Schutzfunktion gegen physika-
lisch, chemisch oder biologisch schadliche Einfliisse erzielt werden.

Der Begriff ,Imprégnierung* kann keine Gewéhr fiir eine Wirkung sicher-
stellen. Bei Holzschutzbehandlung muss der Impréagnierbetrieb Angaben
zur Bescheinigung der durchgefiihrten MaRnahme in den Begleitpapie-
ren machen. Siehe auch vorbeugender chemischer Holzschutz/™.

Isocyanate

werden als Klebstoffe verwendet, genauer als polymeres Diphenylme-
thandisocyanat (PMDI). Es handelt sich um eine Zweikomponentenkleb-
stoff, wobei neben dem Isocyanat die Cellulose des Holzes selbst die
zweite Komponente darstellt. Es ist eine sehr feste Klebverbindung. Es
handelt sich hier nicht um eine klassische ,Verleimung* sondern viel-
mehr um eine echte chemische Reaktion.

Polyurethan (PU, PUR) basiert ebenfalls auf Isocyanate und wird als
Dammstoff verwendet.

Anmerkung: Die technischen Vorteile des Klebstoffes sind unbestritten.
Allerdings ist die Prozesskette bei der Herstellung und Verarbeitung des
Klebstoffes problematisch (vgl. Einstufung GHS-Gefahrstoffkennzeich-
nung).
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Kantenausfiihrung bei Plattenwerkstoffen

Stumpfe Kanten sind bei vielen Anwendungen ausreichend. Zur Auf-
nahme von Plattendehnungen aufgrund von Feuchte (insbesondere bei
Holzwerkstoffen) kann eine Verarbeitung mit Fuge notwendig sein (siehe
z. B. Herstellerangaben).

Die Nut-Feder-Ausflihrung dient zum Herstellen einer formschllissigen
Oberflache. Es ist eine reine konstruktive Verbindung, statische Lasten
kénnen nicht tibertragen werden. Zu beachten ist bei Nut-Feder-Verbin-
dung der Unterschied zwischen Deckmaf und AbrechnungsmabR.

Kehlbalkendach

Das Kehlbalkendach ist eine Variante des Sparrendaches/, bei dem
die Sparrenpaare durch einen waagerechten Druckbalken (Kehlbalken)
ausgesteift werden. Der Kehlbalken als Druckstab nimmt die Druckkrafte
auf und verhindert so das Durchbiegen der Sparren.

Kehlbalken

Der Vorteil dieser Konstruktion ist die hdhere Stabilitat gegentiber einem
einfachen Sparrendach. Es kénnen gréRere Spannweiten hergestellt
werden. Haufig wird der Kehlbalken durch zwei zangenartige, gegenein-
ander mit Futterkl6tzen ausgesteifte Holzbalken gebildet, die mit dem
Sparren durch Bolzen und Diibeln bzw. N&gel verbunden sind.

Keilzinken

Bretter, Bohlen oder Kanthélzer kon-
nen in L&ngsrichtung mit Keilzinken
verbunden werden (Bildquelle: Ante-
Holz GmbH). Vorteil ist, dass die
Rohware in beliebiger Grundlange
verwendet werden kann. Dazu kén-
nen Schadstellen ausgekappt werden. Die Stabe werden quasi als End-
losstrang gefertigt und auf die Bedarfslange gekappt. Dieses Verfahren
erhéht die Ausnutzung der Rohware erheblich. Fir die Keilzinkenverbin-
dung gibt es verschiedene Normen/. Besonders ist bei tragenden Hol-
zern im Holzbau auf die Kennzeichnung zu achten.

T A
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=>» Wichtig: Keilzinken sind im AuRenbereich (bewitterte
Konstruktion) nicht einsetzbar (Ausnahme: bei Freigabe
fur die Nutzungsklasse NKL 3, siehe Brettschichtholz
Seite 58).

Kernholz

innere Zone des Holzes, die im stehenden Baum aufgehdrt hat, lebende
Zellen zu enthalten oder Saft zu flihren. Kernholz ist haufig dunkler als
Splintholz/™, aber nicht immer deutlich vom Splintholz/™ unterscheidbar
(DIN EN 844-7:1997). Farbkernhdlzer besitzen ein unterschiedlich
intensiv gefarbtes Kernholz, das eine gegeniiber dem dufieren Splint
hohere Dauerhaftigkeit4™ aufweist. Kernholz weist eine wesentlich
hohere Menge an Inhaltsstoffen auf.

Klebstoffe

sollen eine Verbindung zweier fester Kdrper herstellen. Die Klebkraft ist

dann besonders hoch, wenn die Klebefuge mdglichst diinn ist und die

Verankerung zu den Kérpern stark. Hier wirken Adhésionskréfte, d. h.

Bindekréfte zwischen zwei verschiedenen Materialien (z. B. Holz und

Klebstoff).

Was beeinflusst die Klebkraft?

B Klebstoffe miissen somit auf die Art des Untergrundes abgestimmt
sein.

B Die Vorbereitung der Oberflachen (z. B. Rauigkeit, Staub, Fett)

B Das Umgebungsklima (Temperatur, Luftfeuchte/™) bei der
Verarbeitung.

B Die Art des Ausharteprozesses.

Leime sind eine besondere Art von Klebstoff und beziehen sich auf die

Verklebung von Holz. Eine besondere Art von Klebstoff sind Kontaktkle-

ber. Hier werden die zwei Kérper mit Klebstoff bestrichen und nach dem

Abluften (Reifezeit als Teil des Abbindeprozess) zusammen gepresst.

Hier wirken zwischen den Klebeflachen Kohé&sionskrafte, d. h. Binde-

krafte zwischen zwei identischen Materialien.

Bei der Verarbeitung spielen viele Eigenschaften der Klebstoffe eine

Rolle:

B Topfzeit, ist die Zeitspanne, in der der Kleber verarbeitet werden
kann.

B Offene Zeit ist die Zeitspanne, die nach dem Auftragen und vor dem
Verpressen vergehen darf.

B Reifezeit ist die Zeitspanne, die der Kleber nach dem Auftragen und
vor dem Verpressen runen muss (z. B bei Kontaktklebern).

Bei Klebstoffen werden verschiedene Arten unterschieden:

B Thermoplaste

B Duroplaste™

Eine besondere Form von Klebstoffen sind Dispersionen zu denen

auch der WeiRleim (PVAc) gehort.

Fiur den Mobelbau werden verschiedene Beanspruchungsgruppen defi-

niert (siehe Seite 271).

Konstruktionsholz

wird in diesem Handbuch als Synonym fiir ,Vollholz und daraus herge-
stellte Produkte” verwendet. Die Auswahl von Konstruktionsholzes ist
vielfdltig, siehe ab Seite 38.




Korperschall

Bei Deckenkonstruktionen spielt der Kor-
perschall (Trittschall) eine bedeutende
Rolle. Hier wird das trennende Bauteil
(Geschossdecke) durch das Begehen zur
Schwingung angeregt. Im Gegensatz zum
Luftschallf™ kann hier nur der Schallpegel
gemessen werden, der im benachbarten
Raum noch zu empfangen ist (bewerteter
Norm-Trittschallpegel L", [dB] fir den :
Rechenwert). Um Decken miteinander Em pfangs-
vergleichen zu kénnen, dient als Schall- % raum g
quelle ein normiertes Hammerwerk. B e R

Sende- |+
raum |-

Hammerwerk

=> Je geringer der Wert L', g desto groRer ist die Dampfung
durch das Bauteil (MaR des Schallpegels).

L

Lacke

Lacke bilden auf der Holzoberflache einen geschlossenen Film. Dieser
verhindert das Eindringen von Schmutz oder Wasser, blockiert jedoch
auch das Puffern von Raumfeuchte. Lacke haben gegeniber Lasuren

einen héheren Bindemittelanteil und bilden eine gréRere Beschichtungs-

dicke. Der sq-WertA™ von Lackschichten ist grofer, somit ist die Feuch-
teabnahme und -aufnahme vermindert (weiter lesen Seite 290).

Lagerféhigkeit

wird als Zeitdauer von den Herstellern angegeben. Dies unter der Vor-
aussetzung einer werkstoffgerechten Lagerung. Wenn nicht anders
angegeben, wird von einer kiihlen und trockenen Lagerung in der Origi-
nalverpackung ausgegangen.

Lasuren

kénnen farblos oder farbig pigmentiert sein. Bilden wie Lacke/ eine
geschlossene Schicht, sind aber diinner. Die Verankerung zum Unter-
grund ist starker, ,ziehen" in das Holz besser ein. Der sg-WertA liegt
unterhalb 1,0 m (weiter lesen Seite 290).

Leistungserklarung

Der Hersteller muss eine produktbezogene Leistungserklarung (DoP =
Document of Performance) erstellen, sobald ein Bauprodukt in Verkehr
gebracht wird, welches von einer harmonisierten européischen Produkt-
norm (hEN) erfasst ist. Eine Leistungserklarung ist auch erforderlich,
wenn fir ein Bauprodukt eine Europdisch Technische Bewertung
(ETAMN) ausgestellt wurde. In der Leistungserklérung werden die fiir den
jeweiligen Verwendungszweck relevanten wesentlichen Merkmale, d. h.
Produkteigenschaften mit deklarierten Werten aufgelistet. Das Inver-
kehrbringen des Bauproduktes und die Deklaration der Merkmale liegt in
der Eigenverantwortung des Herstellers.

Lignin

Lignin ist ein Biopolymer (Makromolekiil), das in den Zellen von mehrjah-
rigen Pflanzen, insbesondere Baumen, aufgebaut wird. Lignin bildet
neben den Cellulosen/™ und den Hemicellulosen/™ zwanzig bis drei3ig

Prozent der Holzzellwandsubstanz. Es ist eher bréunlich und so gilt,
dass Holz mit dunklerer Féarbung einen hoheren Anteil Lignin besitzt.
Lignin lagert sich in der Zellwand ein und bewirkt so die Verholzung oder
,Lignifizierung” der Zelle. In erster Linie verleiht Lignin dem Baum Stabili-
tat und Druckfestigkeit. Zudem verklebt es die anderen Zellwandkompo-
nenten, vor allem die Cellulose, und verhindert dadurch die
Bioabbaubarkeit der Cellulose. Durch das Lignin kann keine Feuchtigkeit
zur Cellulose vordringen, was sowohl dem lebenden Baum als auch ver-
bautem Holz Dauerhaftigkeit verleiht.

Lignin wird durch UV-Strahlung gelést. Bei vergrautem Holz ist das gelo-
ste Lignin ausgewaschen. Die weillich grauliche Cellulosefaser ™ ver-
bleibt an der Oberflache.

Luftdichtheit

einer Geb&udehille wird mit der Luftdurchlassigkeitsprufung

bestimmt. Die Luftdichtheit wird i. d. R. durch die raumseitige Bekleidung

der umschlieBenden Bauteile hergestellt. An ein Geb&ude kénnen unter-

schiedliche Anforderungen gestellt werden:

B keine Anforderungen, bei Geb&uden untergeordneter Verwendung.

B geringe Anforderungen, z. B. im Altbau

B normale Anforderungen, bei Neubauten, nsy < 3,0 h'1

B erhdhte Anforderungen, bei Neu- und Altbauten mit Luftungsanlage,
Ngp < 15 h-l

W extreme Anforderungen, bei Passivhausem, nsy < 0,6 h'l

Je nach Anforderung miissen die Werkstoffe der luftdichten Ebene

unterschiedlich ausgebildet sein:

B StoRe und Anschllsse hinterlegt,

B St6Re und Anschliisse verklebt,

B Luftdurchl@ssigkeit/™ von Bahnen und Platten sind geprift und StoRe
und Anschliisse verklebt.

Detailliert wird das Thema Luftdichtung in Profi-Wissen Holzbau im

Abschn. C2 behandelt.

Luftdurchlassigkeitsprifung

ist die Bestimmung der Luftdurchl&ssigkeit von Geb&uden im Differenz-
druckverfahren nach DIN EN I1SO 9972, die Luftdichtheit/™ von Geb&u-
den (Neu- und Altbau) - auch Blower-Door-Priifung ! genannt. Die
Luftdurchl@ssigkeitspriifung wird schon im Rohbau zur Lokalisierung von
Fehlstellen der Luftdichtheitsebene eingesetzt. Rechtsverbindlichkeit
besteht im Sinne einer Abnahme und im Zusammenhang mit den Anfor-
derungen nach dem Geb&udeenergiegesetz GEG allerdings erst bei
einer Fertigstellung des Geb&udes. Somit kann es sinnvoll sein zwei
Luftdurchlassigkeitspriifungen durchzufiihren.

KenngroRRe fiir die Luftdichtheit eines Gebaudes ist der ngo-Wert. Der
nsg-Wert beschreibt den Luftaustausch bei einer Druckdifferenz von 50
Pascal 2 zwischen innen und auRen. Dabei wird der Volumenstrom ins
Verhéltnis zum beheizten Gebaudevolumen gestellt 3,

1 Blower-Door" ist die Markenbezeichnung fiir ein Prifgerat.

2 Entspricht dem Druck einer Wasserséule 7 von ~5 mm oder dem Staudruck auf
einer Flache bei einer Windgeschwindigkeit von rund 9 m/s (entspricht einer
Windstérke in Beaufort von 4 bis 5).

3 Weitere Hinweise: ,Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e.V. — FLiB*, http://
www.flib.net.
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Beispiel: Das beheizte Luftvolumen eines Gebaudes betrégt 400 m3.
Eine Messung hat einen Volumenstrom von 1200 m#/h ergeben. Somit
betragt der ngo-Wert:

1200 m#h /400 m# = 3,0 h'1
Zulassige Grenzwerte sind: Neubau ngg = 3,0 h'l; Neubau mit Liftungs-
anlage ngg = 1,5 h'l; Passivhaus nsp = 0,5 h't

Luftfeuchte

wird gemessen als:

B relative Luftfeuchte (rLf., in Prozent %), wobei 100 % bedeutet, dass
die Luft vollstandig mit Wasserdampf4™ gesattigt ist. 50 % rLf
bedeutet, dass die Luft zu Halfte geséttigt ist.

B absolute Luftfeuchte (aLf., in g/m3), ist die Menge an Wasserdampf/,
die in einem Kubikmeter Luft gebunden ist.

Abb. Glossar 10 ~ Wassersattigungs- /Taupunktkurve der Luft. Hier
betragt die relative Luftfeuchte rLf. = 100 %. Die absolute Luftfeuchte ist
angegeben.

=>» Kalte Luft kann deutlich weniger Feuchte aufnehmen
gegeniiber warmer Luft.
Dies ist die Ursache fiir das Phdnomen Kondensat!

Luftschall E—
Angeregt durch Sprache : \A

1Sende-
oder Lautsprecher von raum

Mediengeraten wird die
Luftin Schwingung gesetzt
(Schallquellen). Die Schall- || /7.
wellen breiten sich aus. 147 D

In einem benachbarten e e
Raum wird die Schallemission gedédmpft wahrgenommen. Wie gut der
Schallschutz/ ist, hdngt sowohl von dem trennenden Bauteil ab, als
auch von den flankierenden Bauteilen. Auf dem Weg zum Empfangs-
raum wird aus dem Luftschall Kdrperschallf und dann wieder Luft-
schall. Im Sinne des Schallschutzes ist es ideal, wenn die Bauteile
zwischen zwei Raumen eine durchgehende Fuge aufweisen.

Das Maf der Dampfung hei3t bewertetes Schallddmm-MaR/ R', g [dB]
fir den Rechenwert. Der ,Strich* gibt an, dass auch die flankierenden
Bauteile berlicksichtigt sind. Deren Einfluss lasst sich rechnerisch erfas-

Empfangs- ]
raum :

sen.

=>» Je hoher der Wert R, g desto groRRer ist die Dampfung
durch das Bauteil (MaR der Dampfung).

(\V/|

Melaminharz

gehort bei den Klebstoffen zu den Duroplasten/. Wichtiger Bestand-
teil bei der Verklebung ist Formaldehyd/™ und der zweite Grundstoff des
Klebmittels. Melaminharze erreichen gegeniiber Harnstoffharzen/™ eine
hohere Festigkeit, sind allerdings preislich deutlich teurer.

Die Festigkeit von nicht modifizierten Melaminharzen nimmt bei héheren
Temperaturen und Feuchteeinwirkung ab, weshalb diese Klebstoffe
lediglich in der Nutzungsklasse NKL 1 zu verwenden sind (geschlos-
sene Bauwerke).

Melaminharze kénnen mit Harnstoffharzen/™ vermischt werden (MUF-
Harze) und zusatzlich mit Phenolharzen™ (MUPF). Moderne MUF- und
MUPF-Harze sind feuchtebestandig im Sinne der Nutzungsklasse
NKL 2 (Uiberdeckte offene Bauwerke).

MaRhaltigkeit
von Bauteilen wird im Sinne einer Beschichtung klassifiziert, die im
AuRenbereich verwendet werden:
B NichtmalRhaltige Bauteile_
sind z. B. Uberlappende Verbrettungen (Boden-Deckel-Schalung),
Fachwerk, Stiitzen oder Pergolen.
Die Beschichtung soll diffusionsoffen sein: sq-Wert bis 0,5 m.
B Begrenzt maBhaltige Bauteile
z. B. Brettschichtholz, profilierte Schalung oder Holzwerkstoffplatten.
Die Beschichtung soll diffusionsgehemmt sein, um die Verformung zu
begrenzen, aber die Austrocknung noch zu erméglichen:
sq-Wert von 0,5 bis 1,0 m.
B MaRhaltige Bauteile
sind u. a. Fenster und AuRentiiren (ggf. auch Fensterladen).
Die Beschichtung soll diffusionshemmend sein. Die geringe
Wasseraufnahme steht im Vordergrund, um die Formstabilitat zu
gewahrleisten: s4-Wert ab ~1,2 m.

Messbezugsfeuchte
betrégt fir VollholzAN u = 20 % und wird auf die Holzsortierung/™ wie
auch fiir die MaBhaltigkeit des Querschittes angewendet.

N

Nagelplattenbinder

sind statisch optimierte fachwerkartige Dachkonstruktionen, bei denen
die Knotenpunkte mittels Nagelplatten verbunden werden. Dies sind
Stahlblechplatten, aus denen in regelméRigen Abstdnden schmale
Blechstlicke herausgestanzt und abgewinkelt wurden, so dass sie wie
Négel einseitig herausstehen. Die Nagelplatten werden mit Pressen
unter hohem Druck in das Holz eingetrieben. Nagelplatten miissen
DIN EN 14545 entsprechen. Zusatzlich ist fir die Anwendung in
Deutschland DIN 20000-6 zu beachten oder die Nagelplatten miissen
zusétzlich tiber eine Bauartgenehmigung/ bzw. - soweit noch giiltig -
Uber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des DIBt verfligen.




Nagelplatten sind serienmaRig verzinkt. Darliberhinaus sind auch Edel-
stahlausfiihrungen erhéltlich. Nagelplattenbinder sind insbesondere fir
weitgespannte Dachkonstruktionen geeignet, z. B. bei Hallen zumeist als
Satteldachbinder. Im Wohnungsbau werden sogenannte Studiobinder
eingesetzt, die fiir den Dachausbau vorbereitet sind.

Neigung

Gemeint ist hier die Dachneigung. In der Bautechnik gibt es Grenzberei-

che, ab deren Unterschreitung sich zusétzliche Anforderungen an die
Konstruktionsaufbauten ergeben kdnnen (siehe Tab. Glossar. 12).

Neigung Steigung

0,57° 1% 1° 18%
1,15° 2% 2° 35%
1,72° 3% 3° 52%
2,29° 4% 4° 7,0%
2,87° 5% 5° 8,7%
3,44° 6 % 6° 10,5 %
4,01° 7% 7° 12,2 %

Neigung Steigung

Tab. Glossar. 11~ Umrechnungstabelle fir geneigte Dacher.

Bezeichnung Neigung Auswirkung
x . Hohere Anforderung an
0,

ohne Gefdlle bis 2 % die Abdichtung

mit Gefélle ab2 % Abdichtung erforderlich
bis 7° wasserdichtes Dach

. . notwendig

geringe Neigung —

ab 7° diffusionsoffene
Unterdeckung/™ mdglich
Regeldachneigung™ | Angabe durch | Ausfiihrung je nach
bei Steildachern die Hersteller | Anforderungen?

Tab. Glossar. 12 Grenzwerte fiir die Neigung von Déchern.

2 Detailliert wird das Thema Unterdeckungen - in Profi-Wissen Holzbau im Abschn.
E1 behandelt.

Norm

ist eine technische Spezifikation, die von einer anerkannten Normenor-
ganisation (z. B. DIN) zur wiederholten oder standigen Anwendung
angenommen wurde, deren Einhaltung grundsétzlich nicht zwingend
vorgeschrieben ist. Es sei denn, Normen werden vertraglich vereinbart
oder deren Einhaltung ist durch das Rechtssystem zwingend vorge-
schrieben. Dies sind die eingefiihrten technischen Baubestimmungen
der Bundeslander. Es werden unterschieden:

B DIN-Norm

B EN Européische Norm

B SO International Organization for Standardization

Nach deren Typus werden unterschieden:

B Dienstleistungsnorm

B Gebrauchstauglichkeitsnorm

B Liefernorm

B MaRnorm

B Planungsnorm

B Prufnorm

B Qualitdtsnorm

B Sicherheitsnorm

B Stoffnorm

B Verfahrensnorm

B Verstandigungsnorm

Nutzungsklassen NKL

werden in DIN EN 1995-1-1 definiert (Tab. Glossar. 13). Die Nut-
zungsklassen sind flir die Bemessung von Tragwerken aus Holz und
Holzwerkstoffen von groRter Bedeutung. Die Nutzungsklassen stellen
die klimatischen Verhéltnisse eines Holzbauteils in seiner Umgebung
wahrend seiner Nutzungsdauer dar. In DIN EN 1995-1-1 werden im
Abschnitt 2.3.1.3 drei Nutzungsklassen festgelegt.

Ausgleichs-

feuchte u Elrir;r?:bungs- Beispiel
des Holzes
20°Cund 65 %rel.Lf, | oo
die nur fiir einige geschlossene
1 5%-15% Gebéaude und
Wochen pro Jahr .
Uberschritten wird beheizte
' Gebaude.
° 0, -
50 Cu?.d 8.5 /° rel-Lf. uberdachte
? 109 - 2009, | die nur fir einige offene
Wochen pro Jahr B ked
uberschritten wird. AUWETKE®.
Klimabedingungen, die | frei der
or _opo. | ZUhoheren Witterung
3 12%-24% Holzfeuchten fihren | ausgesetzte
alsin NKL 2. Bauteile.

Tab. Glossar. 13 Einteilung der Nutzungsklassen nach den
Klimabedingungen (DIN EN 1995-1-1).

@ In Ausnahmeféllen auch NKL 3 méglich
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Abb. Glossar 14:
Die drei
Nutzungsklassen N

in einer typischen \\ AL
Bausituation. Die \ | "unter Dach"
Holzfeuchte A
hangt bei \
Konstruktionen \
Junter Dach” im

NKL 1
"warm + trocken"

¢ NKL 3 \
Wesentlichenvon  "bewittert" \
der relativen N
Luftfeuchte/™ der \ =
umgebenden Luft @7@* Y Ry
ab. Y RS KSR

Detailliert wird das Thema in Profi-Wissen Holzbau im Abschn. C3
behandelt [1].

O

Oberflachenqualitat

von VollholzA ist besonders relevant fiir Beschichtungen. AuBerdem

wird die Haptik (fuhlbare Eigenschaften) des Materials durch die Bear-

beitung geprégt (Oberflachenverglitung). Als Arten von maschineller

Bearbeitungen lassen sich unterscheiden:

B grobsagerau, z. .B. durch Gatterschnitt im Sagewerk, fir
Beschichtungen ungeeignet, firr Imprégnierungen/ und Pflegetle
geeignet (siehe Seite 189).

B feingesagt, durch Feinbandségenschnitt im Hobelwerk, bei
zusatzlicher Barstung flir Beschichtung sehr gut geeignet.

Bl geblrstet, zu unterscheiden sind:

- entfernen loser Spane nach einem Feinbandségenschnitt zum
Zweck einer Beschichtung;

- abtragen von dem weicheren Friihholz an der Oberflache, um die
Jahrringstruktur des Holzes heraus zu bilden, fiir die Beschichtung
geeignet.

B egalisiert, grobségeraue bzw. getrocknete Querschnitte werden durch
Hobelung auf Querschnittsmal3 (Nennma) kalibriert, Hobelfehlstellen
sind dblich, fiir Beschichtungen ungeeignet, fiir Impragnierungenf
geeignet.

B gehobelt, zu unterscheiden ist:

- Balkenhobel, fiir die Beschichtung nur durch zusatzliches schleifen
geeignet, fiir Imprégnierungen geeignet;

- Hydrohobel, als feine Hobelung (z. B. bei Profilbrettern), auch fir die
direkte Beschichtung geeignet.

W geschliffen, mit einer fir die Beschichtung angepassten Kérnung.

W geriffelt, wellenartige Profilierung der Oberflache.

W gehackt, grobe aber gezielte Bearbeitung der Oberflache, um dem
Holz einen rustikalen Eindruck zu geben.

Bei Konstruktionsholz werden verschiedene Oberflachenqualititen

unterschieden:

B ,Industriequalitat’ - hier bestehen keine Anforderungen an die
Eigenschaften nach dem Aussehen.

B NS - Verwendung im nicht sichtbaren Bereich oder bei
Verwendungen flr die im Allgemeinen geringe Anforderungen an das
Aussehen gestellt werden (z. B. Balkenkdpfe bei Dachiiberstéanden
oder Konstruktionen in nicht ausgebauten D&chern).

B ,Si" - Verwendung in sichtbaren Bereich, so dass die Sortierung nach
dem Aussehen bereits bei der Holzauswahl bei der Fertigung des
Konstruktionsholzes berlicksichtigt wird. Holzfehler diirfen zum Teil
nachtraglich ausgebessert werden.

P

Pfettendach

Bei Pfettendéchern werden die Sparren von parallel zur Traufe und zum
First liegende Pfetten getragen. Es kdnnen deutlich flachere Dachnei-
gungen und groRere Spannweiten ausgefiihrt werden als bei Sparrenda-
chern™. Der zweifach stehende Stuhl ist fir kleine Wohngebaude die
Standardausfiihrung. Fehlen im Dachgeschoss die Innenwénde, so wer-
den zwei Stiele quer zur Firstlinie unterhalb der Pfetten durch Doppel-
zangen miteinander verbunden. Die Pfetten werden hierbei auf die Stiele
aufgezapft. Zusatzlich fassen die Doppelzangen noch ein Sparrenpaar,
das als Bindesparren bezeichnet wird. Die Kopfbénder an Stiel und Pfet-
ten steifen das Dach in L&ngsrichtung aus. Zur Lastubertragung sind die
Kopfbénder mit Versatz angeschlossen.

Abb. Glossar 15  Pfettendach mit Firstpfette, Mittelpfette und
FuBpfette (Schwelle). Das Bild zeigt einen ,dreifach stehender Stuhl* bei
dem auch die Firstpfette Stiele und Kopfbander erhalt.

Phenolharz, PF

gehort bei den KlebstoffenN wie auch z. B. Harnstoff-AN, Melamin-,
ResorcinN-Formaldehydeharze/ zu den Duroplasten/™ und beinhaltet
die zur Herstellung der Harze wichtigen Ausgangsstoffe Phenol und Form-
aldehyd. Sie sind wichtiger Bestandteil bei der Verklebung. Phenolharze
sind dunkel, witterungsbestandig, kochfest und fugenfiillend.

Sie sind verwendbar in den Nutzungsklassen/™ NKL 1 und NKL 2.
Phenolharze kdnnen mit Harnstoffharzen/™ und MelaminharzenA ver-
mischt werden (MUPF-Harze).




Plattentyp
ist eine Angabe, die eine Klassifizierung der Holzwerkstoffplatten in

Bezug auf ihre Verwendbarkeit im Bauwesen darstellt. In diesem Zusam-

menhang definiert DIN EN 13986 1 Holzwerkstoffe fiir die Verwendung
im Bauwesen und legt u. a. deren wesentliche Eigenschaften fest.

Beispiel: Eine Spanplatte, die dem Platten-Typ P5 nach DIN EN 312 ent-

spricht, darf in Trocken- und Feuchtbereichen eingesetzt werden.

PMDI

Polymeres Diphenylmethandiisocyanat wird in der Holzwerkstoffindustrie
als Klebstoff eingesetzt, inshesondere bei htheren Anforderungen an
die Formaldehyd-Emission oder Feuchtebestandigkeit. Zu beachten:

PMDI enthalt Isocyanate, die in gebundener Form als ungefahrlich ange-

sehen werden, in der Produktion und Verarbeitung jedoch einen hohen
Aufwand fir die Arbeitssicherheit erfordern.

Porigkeit des Holzes
Die Poren des Holzes (Geféle) haben die Aufgaben der Wasserleitung

und des Nahrsalztransportes. Fir die Art und Anordnung der Poren wer-

den bei Laubholzern unterschieden:

B Ringporig — Im Frihjahr gebildete Gefale sind viel groRer als die
spater im Jahr gebildeten und sind dadurch als Ring im Jahrring
erkennbar. (Eiche, Edelkastanie, Esche, Robinie, Riister, Hickory,
Teak)

B Halbringporig — Die GeféRRe aus dem Friihjahr sind nur unwesentlich
groRer (Nusshaum, Kirsche)

B Zerstreutporig — Die Poren sind gleichmaRig verteilt (Buche, Birke)

=>» Nadelhélzer sind ringporig.

Produktnorm
siehe Normp

Q

Quellen
siehe Schwinden und Quellen™.

R

Regeldachneigung (RDN)
ist die Bezeichnung fir eine Dachneigungsgrenze, bei der sich eine
Dachdeckung™ in der Praxis als ausreichend regensicher erwiesen hat.

Bei Dachdeckungen aus Dachsteinen, Dachziegeln usw. sind zum Errei-

chen der Regensicherheit Unterdeckungen/ erforderlich. Bei Unter-
schreitung der Regeldachneigung sind zusatzliche MalRnahmen

erforderlich. Die Mindestdachneigung darf jedoch keinesfalls unterschrit-

ten werden. (Quelle: Fachregeln des ZVDH)

1 Titel: ,Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewertung
der Konformitét und Kennzeichnung*

Allgemein anerkannte Regeln der Technik

(a.a.R.d.T.) sind technische Regeln fiir die Planung und die Ausfiihrung
baulicher Anlagen, die in der Wissenschaft als theoretisch richtig aner-
kannt sind und feststehen sowie insbesondere in dem Kreise der fiir die
Anwendung der betreffenden Regeln malRgeblichen, nach dem neuesten
Erkenntnisstand vorgebildeten Techniker durchweg bekannt und auf-
grund fortdauernder praktischer Erfahrungen als technisch geeignet,
angemessen und notwendig anerkannt sind. (Quelle: Peter, ,Lexikon der
Bautechnik)

Reifholzbdume

bilden im Stammaufbau keinen Farbkermn aus. Der Kernbereich/ hat
zwar hinsichtlich der Eigenschaften deutliche Unterschiede zum Splintbe-
reich (Holzfeuchte/®, Inhaltsstoffe), jedoch keine Farbunterschiede (z. B.

Fichte, Tanne). Anders als beim Farbkerholz™ bestehen hinsichtlich der
Dauerhatftigkeit beim Reifholz kaum Unterschiede zwischen Splint und

Kern.

Resistenz

Unter natlirlicher Dauerhaftigkeit oder Resistenz ist die Widerstands-
fahigkeit des ungeschiitzten Holzes (ohne chemischen HolzschutzA)
gegeniber Pilzbefall zu verstehen. Die Dauerhaftigkeit zwischen den
verschiedenen Holzarten/™ variiert auBRerordentlich stark und reicht von
nicht dauerhaft (z. B. Buche), bis sehr dauerhaft (z. B. Teak (Tectona
grandis, Verbenaceae).

Nach DIN EN 350-2 werden fiinf Dauerhaftigkeitsklassen/™ unterschie-
den. Die vorgenommene Klassifikation gibt einen Hinweis auf die Halt-
barkeit von Holz im Erdkontakt, bzw. davon ableitend im sténdigen
Kontakt mit Wasser.

Die Angabe Uber Resistenz oder nattirliche Dauerhaftigkeit/ betrifft nur
das KernholzA™. Das Splintholz ist bei allen Holzarten nur wenig oder
nicht resistent. Die Zahl der resistenten Tropenhdlzer ist sehr viel groRer
als die der heimischen Arten. Grund ist die Vielzahl an Inhaltsstoffen.
Unter den heimischen Holzarten gehort nur die Robinie zu der héchsten
Dauerhaftigkeitsklasse DKL 1.

Resorzinharz, RF
gehért bei den Klebstoffen™ zu den Duroplasten/™. Chemisch und in
der Verwendung ist es dhnlich den Phenolharzen/™.

S

Schallschutz
Es werden zwei Phanomene des Schallschutzes bei Gebauden unter-
schieden, deren Wirkung verschieden ist:

+ Luftschall und

+ Korperschall™
Der Nachweis (iber den Schallschutz ist nach DIN 4109 zu fiihren. Dabei
werden die direkt trennenden Bauteile und die flankierenden Bauteile
betrachtet. Flankierend sind die Bauteile, die seitlich von Raum zu Raum
verlaufen. Das MaR des Schallschutzes wird durch den gesamten Kon-
struktionsaufbau einschlieBlich der Anschliisse untereinander bestimmt.
Besonders hohe Schallddmm-MaRe werden erreicht, wenn durchgén-
gige Fugen zwischen den raumbegrenzenden Bauteilen angeordnet
werden.
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Schalung
Flachiger Belag aus Holzbrettern oder Holzwerkstoffplatten auf einer
Holzkonstruktion. Dieser Begriff ist eher umgangssprachlich geprégt und
technisch oft unkonkret. Zudem wird ,Schalung” unterschiedlich ange-
wendet und ist fir sich stehend somit uneindeutig.
B Bretter, die fiir Schalungen verwendet werden.
B Betonschalung als Hilfskonstruktion zur Formgebung vor dem
betonieren.
B Dachschalung haben verschiedene Anwendungen:
1. Tragende Beplankungen/ unter:
- Dachabdichtungen,
- flachigen Da&mmlagen,
- nicht selbsttragenden Metalldeckungen (z. B. Stehfalzdeckung).
Bei Brettern min. 24 mm dick, bei Holzwerkstoffen min. 22 mm. Es ist
eine Nut-Feder-Verbindung erforderlich.
2. Nicht tragende Unterdachschalungen/ bei Steildachern oder flach
geneigten Dachern. Sie dient als Unterlage fur Unterdeckbahnen
und Unterdachbahnen/™ mit einer Mindestdicke von 18 mm, Nut +
Feder ist bei Brettern nicht erforderlich.
B Gesimsschalung sind Bekleidungen von Dachréandern und
Dachiiberstanden.

=>» Von dem Begriff ,Schalung® leiten sich weder
Anforderungen an die Giite von Brettern noch deren
Querschnitt oder Profil ab.

Schichtstoffe / Schichtpressstoffe

HPL-Verfahren

HPL ist die Abkiirzung fur High Pressure Laminate (HPL ab einer Dicke
von = 2 mm sind geméafR Norm EN 438 Kompaktplatten) Durch das Her-
stellverfahren begriindet kénnen Kompaktplatten (Schichtstoffe = 2 mm
Dicke) und Oberflachen mit tiefen Strukturen hergestellt werden. In Ver-
bindung mit den Mehretagenpressen ist theoretisch auch die Herstellung
von Stiickzahl eins denkbar, wobei die Wirtschaftlichkeit dann auRer
Acht gelassen wird.

CPL-Verfahren

CPL ist die Abkiirzung fiir Continuous Pressed Laminates. Die kontinu-
ierliche Fertigung von CPL beinhaltet die Unabhangigkeit vom Langen-
verschnitt sowie die Online-Nachbearbeitung. Das heif3t, auftrags-
bezogene Léngen sind flexibel und wirtschaftlich herstellbar. Hinzu
kommt die Mdglichkeit diinne Schichtstoffe < 0,5 mm Dicke herstellen zu
kénnen und ein bestimmtes Dickenspektrum als Rollenware zu liefern.
CPL-Platten (Continuous Pressed Laminate) werden im Durchlauf- oder
Endlosverfahren in zweiseitig beheizten Rollenbandpressen in einer Art
Endlosplatte verpresst. Der Pressdruck ist geringer als bei HPL-Platten.

Schmelzkleber

(engl. Hotmelt) gehdren als Klebstoffef zu den synthetischen Thermo-
plasten™. Sie werden im geschmolzenem Zustand (heiR) verarbeitet
und erzielen nach dem Abkihlen, dem Erstarren ihre Klebkraft. Durch
die Zufiihrung von Wérme I&sst sich der Prozess wieder umkehren.
Durch Modifikation und mit anderen Zusatzstoffen kénnen Schmelzkle-
ber fir unterschiedliche Verfahrens- und Anwendungsbereiche modifi-
ziert werden. Hierdurch kann z. B. eine Nachvernetzung erzielt werden,
welche nach der Unterschreitung der Schmelztemperatur durch eine von
aufen einwirkende Feuchtigkeit entsteht.

Verbreiteter Grundstoff fir Schmelzkleber ist Ethylenvinylacetat (EVA-
Schmelzkleber).

Angewendet werden Schmelzkleber bei der Schmalfldchenbeschichtung
bei Holzwerkstoffplatten im Mdbelbau (ab Seite 294). Auf das Beschich-
tungsmaterial wird in der Produktion zunachst Klebstoff heil? aufgetra-
gen. Bei der Verarbeitung wird der Klebstoff geschmolzen und heif3
(100 °C bis 210 °C) mit dem Werkstiick verklebt.

Schnittklassen (SKL)

wurde bis zum Jahr 2008 in der DIN 68365 definiert. Es handelt sich um
Definitionen dber das Ausmal von Baumkanten (Waldkanten) an einem
Holzquerschnitt fir Zimmererarbeiten. Es wurden die Schnittklassen S,
A, B, C definiert. ,S* bedeutete scharfkantig. Mit der Neubearbeitung
(Ausgabe 2008-12) sind die Schnittklassen abgeschafft.

Auch heute sind in Ausschreibungen noch die Anforderung Schnittklasse
zu finden, oft als SKL A/B. Dies hat keine Regelgrundlage und ist unng-
tig. Die heute obligatorische Festigkeitsklasse / Sortierklasse imple-
mentiert das Ausmaf der Baumkante. Nur bei hoheren Anforderungen
sollte das Ausmaf der Baumkante beschrieben werden, z. B. ,scharf-
kantig". Handelt es sich um sichtbar bleibende Querschnitte, so ist die
Guteklasse 1 nach DIN 68365 empfehlenswert (Tabelle H3.33 auf
Seite 52).

Schwinden und Quellen
Nimmt Holz Feuchtigkeit auf oder gibt Holz Feuchtigkeit ab, verandert
sich sein Format. Bei Abgabe schrumpft das Holz - ,schwinden®, bei
Zunahme quillt das Holz - ,quellen”. Das Mal3 hangt von der Schnittrich-
tung ab (siehe Abb. Glossar 16):

B durch den Kern geschnitten - ,radial* - 0,16 %/%

B an der Stammseite geschnitten - tangential* - 0,32 %/%

B in Richtung der Fasern - ,axial* - 0,01 %/%

Die Werte gelten fir Nadelholz als Durchschnittswerte. Genaue Werte
siehe Tab. Glossar. 17

Der Sprung zwischen radialer und tangentialer Richtung verursacht u. a.
das unterschiedliche Verformungsverhalten der verschiedenen Holzar-
ten. Dabei gibt der Differenzfaktor einen Anhaltspunkt. In der Einschat-
zung der Formstabilitat spricht man von: Ein Holz ,steht" besser als ein
anderes. Die Erfahrung zeigt, dass eine Douglasie tats&chlich besser
,Steht" als eine Tanne oder eine Larche.
Abb. Glossar 16

Holz verformt sich bei Holzfeuchte-
anderung™ unterschiedlich:

radial = Schnitt durch die Markréhre;

,
%.
S
7
S
o
o

\

tangential = entlang der Jahrringe. < el

Auf Grund dieser Unterschiedlichkeit  2* K/: 2 é
entstehen bei den Holzarten S 1 89 %
unterschiedlich ausgeprégt = T -8
Trockenrisse, Verformungen. 8 j//

=» Schwinden und Quellen finden statt bei Holzfeuchte-
anderungen/ unterhalb der Fasersattigungsfeuchte.




o ol ngental M D
(rad+tan)/2 tan / rad
Douglasie | 0,17 0,28 0,22 160 %
Fichte 0,17 0,32 0,24 190 %
Kiefer 0,17 0,31 0,24 180 %
Lérche 0,16 0,32 0,24 200 %
Tanne 0,14 0,32 0,23 230 %
Buche 0,21 0,41 0,31 200 %
Eiche 0,19 0,32 0,25 170 %
Esche 0,19 0,32 0,25 170 %
Erle 0,16 0,27 0,21 170 %
Edekastanie | 0,16 0,26 0,21 160 %
Nussbaum | 0,21 0,28 0,25 130 %
Pappel 0,15 0,28 0,21 190 %
Robinie? 0,23 0,35 0,29 150 %
UlmeP 0,19 0,28 0,23 150 %
Mahagoni¢ | 0,20 0,25 0,22 125 %

Tab. Glossar. 17 Verformungsverhalten in Bezug auf
Holzfeuchtednderung (Schwinden/Quellen) von einheimischen
Holzarten. Angegeben wird das Schwind- und QuellmaR in Prozent
bezogen auf 1 % Holzfeuchteanderung/™.

Die angegeben Werte sind Mittelwerte und kdnnen bei den
verschiedenen Holzarten unterschiedlich differieren (Quelle: u. a. [9]).
a Akazie

b Riister
¢ Sipo-Mahagoni, als Vergleichswert, fir ein besonders homogenes Holz.

Schwindverformung

bezeichnet das Mal an Querschnittsreduzierung bei Feuchteabnahme
des Holzes. DIN EN 1995-1-1/NA legt in Tabelle NA.7 fur europ. Nadel-
holz bei Konstruktionen aus Holz den Wert 0,25 % pro 1 % Anderung der
Materialfeuchte fest. Dieser Wert versteht sich als Mittelwert aus der
ansonsten stark unterschiedlichen Radial- und Tangentialverformung
(vgl. Tab. Glossar. 17). Anzuwenden ist der genannte Wert auf Konstruk-
tionsholz. Daraus lasst sich die ,2,5 mm Faustformel* ableiten.

Die ,2,5 mm Faustformel*:

Ist das Holz 100 mm breit und die Holzfeuchte/™ verringert sich um

10 %, so schwindet das Holz um 2,5 mm auf 97,5 mm.

Fir die Quellverformung gilt das Umgekehrte.

=> Fr Bretter und Bohlen sollte stattdessen mit 3 mm
gerechnet werden. Dies bezieht sich auf die Brettbreite.
Bretter haben meist liegende Jahrringe, somit ist der
Tangentialwert zu Grunde zu legen (vgl. Tab. Glossar. 17).

=> Bitte weiter lesen Seite 67.

sg-Wert

ist die Kurzbezeichnung fiir die wasserdampfdiffusionséquivalente Luft-
schichtdicke, gemessen in Metern [m]. Der Diffusionswiderstand von
Baustoffen wird mit dem sq-Wert ins Verhéltnis zu dem Diffusionswider-
stand der Luft gesetzt. Bei einer Dampfbremsbahn/N mit einem sq-Wert
von zwei Metern entspricht der Diffusionswiderstand dem von zwei
Metern Luft.

Der sq-Wert errechnet sich aus dem p-Wert (Wasserdampfdiffusionswi-
derstand®) und der Schichtdicke des Baustoffes [m]:  sq=p x d [m].
Detailliert werden die Zusammenhange im Kapitel H6. "Bahnen, Folien,
Verklebungen" ab Seite 111 behandelt.

Sortierung von Holz
siehe Holzsortierung™

Sparrendach

Das Sparrendach stellt das einfachste Dachtragwerk dar, ohne Dach-
stuhl™ und ohne Pfetten. Jeweils zwei Sparren sind am First zu einem
Sparrenpaar (Gesparre) gelenkig verbunden, meist durch einen Scher-
zapfen oder eine Verblattung. Die Konstruktion am FuRpunkt unterschei-
det sich nach Art der Decke (Beton oder Holzbalken).

Bei Deckenbalken stiitzen sich die Sparrenpaare auf den Enden mit Ver-
sétzen ab, mit dem sie das ,Gebinde" bilden. Werden statt dessen Stahl-
betondecken ausgefiihrt (Bild), so nimmt ein schrages Betonwiderlager
die Lasten auf. Ein unter dem Sparren verschraubtes Druckholz tiber-
tragt die hohen Lasten aus dem Sparren (iber die Schwelle in das Beton-
widerlager.

Bei Sparrenléngen Gber 4,5 Metern wird zur Verringerung der Stitzweite
ein Querriegel (Hahnenbalken) oder Kehlbalken eingebaut (Kehlbalken-
dach). Die Langsausteifung wird durch unter die Sparren genagelte
oder geschraubte Windrispen (Latten) oder heute stahlerne Windrispen-
bander hergestellt. Die Mindestdachneigung eines Sparrendaches
betragt 30°, weil bei flacheren Neigungen die Zugkréfte im Deckenbal-
ken zu grof werden.GroRere Traufiibersténde sind in Verbindung mit
Holzbalkendecken statisch ungiinstig, da durch die Uberstande zusétzli-
che Biegemomente am Traufpunkt entstehen wiirden. Aufschieblinge
ermdglichen die Ausbildung von Traufuberstédnden ohne die Konstruk-
tion zu schwachen. In Verbindung mit einer Stahlbetondecke und ent-
sprechender FuRRpunktaushildung sind Traufiiberstande problemlos
mdglich.
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Splintholz

ist der auf3ere, unmittelbar an das Kambium anschlieRende Teil des Hol-

zes. Im Gegensatz zum weiter innen liegenden Kernholz/ enthalt das
Splintholz lebende Zellen. Im Splintholz findet die Leitung von Stoffen in
wassriger Losung statt, vor allem in den letzten, jungsten Jahrringen. Bei
Baumen mit Farbkern (KernholzA™) ist das Splintholz als hellerer Ring
zwischen Rinde und Kern zu erkennen. Bei Baumen mit hellem Kern
(Reifholzb&ume™) ist das Splintholz makroskopisch nicht oder kaum
vom KernholzA unterscheidbar. Splintholz ist weniger dauerhatft als
Kernholz/™, weil die Kernstoffe und damit die erhohte natiirliche Dauer-
haftigkeit fehlen.

Stammaufbau des Baumes

B Markrohre B Querschnitt

B Kernholz
B Radialschnitt
B Splintholz
B Jahrringe B Tangentialschnitt
Bl Borke
H Bast

B Kambium

Abb. Glossar 18

wichtigen Begriffe:

B Querschnitt (Hirnschnitt) - trennt den Baum in der Lange

B Radialschnitt (Spiegelschnitt) - verlauft durch den Kern des Baumes

B Tangentialschnitt (Fladerschnitt) - verlauft im AuBenbereich

B Holzstrahl (Markstrahl) - Als Verbindungsleitung von AuRen zum Kern

W Jahrringe markieren den Dickenzuwachs des Baumes eines Jahres:
- Frilhholz - entsteht in der Wachstumsperiode (Friihjahr, Sommer) ist
heller, grof3poriger, leichter
- Spatholz - entsteht in der kalten Jahreszeit (Herbst, Winter) ist
dunkler, engproriger, schwerer

Aufbau von auBen nach innen:

B Rinde als Schutzschicht des Baumes besteht aus:
- Borke (auRen liegend)
- Bast

B Kambiumschicht - erméglicht das Dickenwachstum des Baumes
durch Zellteilung

B Splintholz - ist die &uRere Zuwachszone des Baumes, leitet das
Wasser zur Krone - ist leichter, hat eine héhere Feuchte, heller,
weniger widerstandsféhig - im Gegensatz zum KernholzA

B KernholzA - entsteht durch die Verkernung des Splintholzes, wird mit
Inhaltsstoffen angereichert

B Markréhre

Der typische Aufbau eines Baumstammes und die

Aktueller Stand der Technik

(S.d.T.) sind alle zu einem bestimmten Zeitpunkt auf einem bestimmten
Gebiet bekannten technischen Erkenntnisse, das ,technisch Machbare®.
S.d.T. unterscheidet sich von den allgemein anerkannten Regeln™ der
Technik dadurch, dass die Praxisbew&hrung nicht vorliegen muss.
(Quelle: Peter, ,Lexikon der Bautechnik®)

T

Tauwassernachweis

bezeichnet die Planung zum Feuchteschutz einer Konstruktion. Auf3en-
bauteile von Gebauden miissen beziiglich des Feuchteschutzes beurteilt
werden. Die rechnerischen Nachweise erfolgen geméaf DIN 4108 Teil 3.
Bei Holzkonstruktionen ist DIN 68800 ,Holzschutz™N" zu beachten. Hier
sind im Teil 2 Bauteile aufgefiihrt, die keinen rechnerischen Nachweis
bendtigen und der Gebrauchsklasse GK 0 zugeordnet werden. Viele
dieser Konstruktionen sind tauwasserfrei.

Thermoplast

Kunststofftyp, der sich innerhalb eines bestimmten Temperaturbereiches
beliebig verformen I&sst, ohne sich chemisch zu verdndern. Seine Ver-
formbarkeit wird durch Kettenmolekiile erreicht, die nicht chemisch ver-
netzt sind. Thermoplaste weisen folgende Grundmerkmale auf: z&hhart
bis sprode bei Raumtemperatur, schmelzbar, schweiRbar, quellbar, 16s-
lich, neigen zum Kriechen.

Bei den Klebstoffen werden Thermoplaste in Form von Schmelzkle-
bern/™ verwendet.

Trankbarkeit
Die Klassifikation der Trénkbarkeit von Holz (siehe auch chemischer
Holzschutz — Einbringverfahren/™) erfolgt in Analogie zu den Angaben in
der DIN EN 350-2. Es werden vier Trankbarkeitsklassen unterschieden:
B Klasse 1 - gut trankbar (Splintholz-Bereich der Kiefer, Buche)
Die Durchléssigkeit fur Flussigkeiten ist gut. Das Holz ist einfach zu
tranken; Schnittholz wird bei Druckbehandlung ohne Schwierigkeiten
vollsténdig durchdrungen.
B Klasse 2 - maRig trankbar
Die Durchléssigkeit fur Flussigkeiten ist maRig. Das Holz ist ziemlich
einfach zu tréanken; in der Regel ist eine vollstdndige Durchdringung
nicht mdglich, nach zwei bis drei Stunden Druckbehandlung kann
jedoch in Nadelhélzern mehr als 6 mm Eindringung senkrecht zur
Faserrichtung erreicht werden und in Laubhélzern wird ein groRer
Anteil der GefaRe durchdrungen.
B Klasse 3 - schwer trankbar (Douglasie)
Die Durchléssigkeit fur Flussigkeiten ist schlecht. Das Holz ist
schwierig zu tranken; drei bis vier Stunden Druckbehandlung ergeben
nicht mehr als 3-6 mm Eindringung senkrecht zur Faserrichtung.
B Klasse 4. sehr schwer trankbar (Fichte, Larche)
Durchl@ssigkeit fur Flissigkeiten sehr schlecht. Das Holz ist praktisch
nicht trénkbar; es nimmt auch nach drei bis vier Stunden
Behandlungsdauer nur wenig Schutzmittel auf. Die Eindringung ist
sowohl in Langsrichtung als auch senkrecht dazu minimal.
Die Trankbarkeit ist abh&ngig von der individuellen Struktur einer Holz-
art. Die Durchléssigkeit des Holzes, auch Permeabilitat bzw. Wegsam-
keit genannt, ist daher je nach Holzart sehr verschieden.




Saftfrisches Splintholz ist stets sehr durchléssig, da ihm im stehenden
Stamm die Aufgabe der Leitung von Wasser und darin geloster Nahr-
stoffe obliegt. Siehe ,Stammaufbau des Baumes“/N im Glossar.
Kernholz ist im allgemeinen aufgrund von Thyllen, extremen TUpfelver-
schluss und Kernstoffeinlagerungen in das GefaRRsystem schlecht bis
sehr schwer durchlassig fiir Flussigkeiten. In axialer Richtung (parallel
zur Faserrichtung) ist die Durchlassigkeit wesentlich besser als in
radialer oder tangentialer Richtung.

Uber die Holzstrahlen ist die Durchlassigkeit in radialer Richtung besser
als in tangentialer.

Wahrend der Trocknung nimmt die Durchléssigkeit bei zahlreichen Arten
ab, besonders ausgepragt bei Fichte, bei der ein irreversibler Tiipfelver-
schluss erfolgt, so dass die Fichte praktisch undurchlassig wird.

Trennschicht
ist eine flachige Trennung von Werkstoffen, um eine chemische oder
physikalische Wechselwirkungen zwischen den Schichten zu vermeiden.

Trittschallschutz
siehe Korperschall

Trocknung von Holz
siehe Holztrocknung

Tupfel

sind diinne Stellen oder Aussparungen in der Zellwandung von Pflanzen.
Sie ermdglichen den Stoffaustausch zwischen benachbarten Zellen. In
einem Baum werden so Wasser und Nahrstoffe von den Wurzeln bis in
die Blatter transportiert. Eine besondere Rolle spielen die sogenannten
Hoftiipfel, die bei Nadelhélzern vorkommen. Hierbei sind die Aussparun-
gen auf eine ringférmige Zone um eine linsenformige Membran redu-
ziert. Kommt es im Zuge der Kernholzbildung bzw. der Trocknung des
Holzes nach dem Féllen eines Baumes zu einer Abnahme der Holz-
feuchte, kann dies einen Verschluss der Hoftlipfel nach sich ziehen.
Dabei legt sich die Membran durch Druckanderung oder beim Eindrin-
gen von Luft an die Tipfeldffnung und verschlief3t diese irreversibel. Der
Tiipfelverschluss ist Grund fur die schlechte Impréagnierbarkeit mancher
Nadelhélzer (siehe auch Trénkbarkeit1M).

U

U-Wert

(Warmedurchgangszahl oder Warmedurchgangskoeefizient) gibt an,
welche Warmemenge in Joule (Wattsekunde) durch einen Quadratmeter
eines Bauteils wahrend einer Sekunde Ubertragen wird, wenn zwischen
den beiderseits angrenzenden Luftschichten ein Temperaturunterschied
von einem Kelvin besteht.

Die Wertermittlung erfolgt nach DIN EN 1SO 6946 1. Die Anschliisse zu
benachbarten Bauteilen, Offnungen oder Durchdringungen werden nicht
berticksichtigt. Diese werden nach dem Gebaudeenergiegesetz GEG als
Warmebriicken gesondert berechnet.

1 Siehe Informationsdienst Holz, ,Holzbau und die Energieeinsparverordnung®. Hier
wird u.a. im Abschn. 2 die Ermittiung des Warmedurchgangskoeffizienten nach DIN
EN 1SO 6946 erlautert

Die Warmebriicken kénnen als pauschaler Abschlag auf den U-Wert
oder als langenbezogene Warmebriickenverlustkoeffizienten W-Wert (Psi-
Wert) berticksichtigt werden. Aus den U-Werten und den Flachenantei-
len 1&Bt sich der EnergiebedarfA eines Geb&udes ermitteln.

Detailliert wird das Thema W&rmeschutz/ in Profi-Wissen Holzbau im
Abschn. C1 behandelt.

U-Zeichen

Ubereinstimmungszeichen. Mit dem U-Zeichen wird die Ubereinstim-
mung eines Bauproduktes mit den geltenden technischen Regeln doku-
mentiert. Das U-Zeichen muss auf dem Produkt selbst, auf der
Verpackung, auf einem Einleger oder auf dem Lieferschein abgedruckt
werden. Das U-Zeichen bezieht sich auf eine nationale (deutsche) Pro-
duktnorm oder eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung.

Im Rahmen der européischen Harmonisierung der Produkte wird das U-
Zeichen durch die CE-Kennzeichnung/ ersetzt.

Umwelt-Produktdeklaration

ist die Zusammenstellung aller umweltrelevanten Eigenschaften eines
Produktes. Dabei werden die Umweltbelastungen durch die Herstellung
und den Gebrauch des Produktes ebenso beschrieben wie mdgliche
Gesundheitsrisiken (Okobilanz). Umwelt-Produktdeklarationen (engl.:
EPD - Environmental Product Declaration) werden fiir die Nachhaltig-
keitszertifizierung von Gebauden bendétigt. In diesem Zusammenhang
wurde das QNG-Siegel eingefiihrt.

Unterdach

Kennzeichen fiir das Unterdach ist die wasserdichte Ausfihrung der Fl&-
che einschlieBlich Naht- und Stol3verbindungen.

Das Fachregelwerk des ZVDH [10] ,Merkblatt fiir Unterdacher, Unter-
deckungen und Unterspannungen® ist zu beachten.

Unterdeckung

Kennzeichen fiir die Unterdeckung ist die regensichere Ausfiihrung mit
iberdeckten und aufliegenden Bahnen oder tiberdeckten Platten. Die
Konterlatte ist nicht eingebunden. Eine Unterdeckung verlauft unterhalb
der Konterlatte.

Unterdeckungen gelten als zusatzliche MalRnahmen z. B. unter harten
Bedachungen, um die Regensicherheit der Eindeckung herzustellen.
Fur Unterdeckbahnen in Dachkonstruktionen werden unterschiedliche
Anforderungen gestellt. Diese richten sich nach den erforderlichen
Zusatzmal3nahmen die je nach Eindeckung und den objektspezifischen
Bedingungen recht unterschiedlich sein kdnnen.

Das Fachregelwerk des ZVDH [10] ,Merkblatt fur Unterdécher, Unter-
deckungen und Unterspannungen® ist zu beachten.

=> Bitte weiter lesen:
siehe ,MDF-Holzfaserplatten" auf Seite 25 und
siehe ,Unterdeckbahnen” auf Seite 120.

Unterspannung

Kennzeichen fiir Unterspannungen ist die Ausfihrung mit freihdngenden
oder freigespannten Unterspannbahnen. Die regensichere Ausfihrung
der Dachdeckungen/ wird durch die Unterspannung unterstiitzt.
Allerdings unterscheidet sich die Ausflihrung und das Material praktisch
nicht von der Unterdeckung/.
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VerschleiBbauteil

nichttragende Bauteile, welche aufgrund von Abnutzungsheanspruchun-

gen (z. B. Bewitterung) geringere Nutzungsdauern aufweisen als sie fir
tragende Bauteile gefordert werden,; sie konnen ohne gréReren Aufwand
und Kosten erneuert und ausgetauscht werden (Quelle: [6])

Es wird empfohlen derartige Bauteile in den Planungsunterlagen deutlich
zu kennzeichnen und mit dem Auftraggeber darlber eine Vereinbarung
zu treffen.

Vollholz
ist die Bezeichnung fiir entrindete Rundhélzer und Bauhélzer (Kanthdl-
zer, Bohlen, Bretter, Latten) aus Nadel- oder Laubholz (DIN EN 14081).

Vordeckung

ist eine Abdeckung z. B. von Holzschalungen vor der Weiterarbeit, also
vor dem Ausflhren der eigentlichen Dachdeckung/™, Abdichtung oder
AufRenwandbekleidung. Je nach Art und Ausfiihrung der Vordeckung
kann sie auch als Behelfsdeckung dienen oder zu einem Unterdach/™
oder einer Unterdeckung” beitragen.

\VaVS

Warmekapazitét, spezifische ¢

gibt an, wie groR die Warmemenge in Joule ist, die 1 kg eines Stoffes
aufnimmt oder abgibt, wenn dessen Temperatur um 1 K (Kelvin) erhéht
oder gesenkt wird. Fir einige Baustoffe sind in DIN EN 12524 Rechen-
werte der spezifischen Wéarmekapazitat angegeben, oder es liegen Her-
stellerprufwerte vor.

Je groRRer die spezifische Warmekapazitat, um so grolier ist die F&hig-
keit eines Baustoffes (pro kg) Warmeenergie zu speichern! Wasser hat
eine hohe Speicherfahigkeit mit ¢ = 4182 J/kg K (bei 20 °C), Luft dage-
gen eher gering mit ¢ = 1005 J/kg K, &hnliche Werte wie Luft haben
Beton und Gips.

Die spezifische Warmekapazitét wird bei den Berechnungen zum som-
merlichen Hitzeschutz bendtigt.

Warmeleitfahigkeit, Warmeleitzahl A [W/m K]

ist diejenige Warmemenge [J = Joule], die in einer Sekunde durch einen
Quadratmeter einer einen Meter dicken Baustoffschicht hindurch stromt,
wenn der Temperaturunterschied zwischen den beiden Oberflachen ein
Kelvin (K) betragt.

(Ein Joule J entspricht einer Wattsekunde Ws).

In der Bautechnik wird ausschlieBlich mit dem Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit zur Berechnung des U-Wertes verwendet. In den
Leistungserklarungen fir Bauprodukte nach europaischen Normen wird
der Nennwert der Warmeleitfahigkeit .p angegeben. Bemessungswerte
der Warmeleitfahigkeit Ag sind in DIN 4108-4 aufgefilhrt.

= Warmeleitfahigkeitsgruppen (WLG) werden heute nicht
mehr definiert. Von den Herstellern werden stattdessen die
.Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit* angegeben.

=>» Bitte weiter lesen ab Seite 131.

Wérmeschutz

Angabe bei AuRenbauteilen von beheizten Gebauden beziiglich des
Warmedurchganges. Als Mal? wird der Warmedurchgangskoeffizient
(U-Werte™) errechnet. Dabei wird die ungestorte Bauteilflache betrach-
tet.

Seitliche Anschlisse der Bauteile werden uiber die Beurteilung der War-
mebriicken berticksichtigt.

In den weiteren Berechnungen zum Warmeschutz wird der Energiebe-
darfA des Gebaudes nach den Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes
GEG ermittelt.

Wasserdampfdiffusion

Wanderung von Wassermolekiilen in einem Gasgemisch, z. B. Luft bzw.
Luft in den Porenrdumen von Baustoffen, aufgrund von Dampfteildruck-
unterschieden.

Wasseraufnahme

wird in den Produktnormen fiir Ddmmstoffe definiert (siehe ab Seite 87).
Danach unterscheidet man fiir die unterschiedlichen Anwendungsge-
biete die ,kurzzeitige Wasseraufnahme* W, und die ,langzeitige Was-
seraufnahme" Wiy,

Wasser ableitende Schicht

Unter Eindeckungen und Fassaden sind u.U. zusatzlich Wasser ablei-
tende Schichten erforderlich. Nach dem Fachregelwerk des ZVDH [10]
werden daflir Unterspannungen/®, Unterdeckungen™ und Unterda-
cher/ unterschiedlicher Ausfiihrung vorgesehen. Der ZVDH hat dazu
das ,Merkblatt fir Unterdécher, Unterdeckungen und Unterspannungen*
herausgegeben.

Wasserdampfdiffusionswiderstand p [ ]

wird fur viele Bauprodukte mit den Werten fur feucht / trocken angege-
ben, z. B. 50 / 100. Das bedeutet, dass sich das Diffusionsverhalten mit
zunehmender Feuchteaufnahme verdndert. Die meisten Baustoffe wer-
den dabei diffusionsoffener.

Fir den Nachweis beziiglich Dampfdiffusion ist als u-Wert der ungin-
stige Wert anzunehmen (i. d. R. bei Innenanwendung der niedrige Wert
und bei der AuBenanwendung der hdhere Wert).

Im Zusammenhang mit dem p-Wert steht der sg-Wert.

Herleitung:

Quotient aus Wasserdampf-Diffusionsleitkoeffizient in Luft 8, und Was-
serdampf-Diffusionsleitkoeffizient in einem Stoff & zu:

H=9y/d

Wassersaule

der Priifwert fur die Wassersaule (Wasserdichtheit fiir Bahnen mit was-
serableitender Funktion) wird nach DIN EN 20811 in Meter [m] ermittelt.
Diese Priifung wird abgeldst durch den ,Widerstand gegen Wasser-
durchgang‘™.




Widerstand gegen Wasserdurchgang

fir Bahnen mit wasserableitender Funktion, Unterdeck- und Unterspann-

bahnen fur Dachdeckungen/ und Wande wird nach DIN EN 13111

ermittelt. Die Einteilung erfolgt in Klassen und gelten als Qualitatskrite-

rium:

B W1 - Bestandene Priifung nach dem Prinzip des Verfahrens A der
EN 1928.

B W2 - Bestandene Ersatzpriifung nach DIN EN 13111.

B W3 - Nicht bestandene oder nicht durchgefiihrte Prifungen aus W1
bzw. W2.

Winddichtung

verhindert das Durchstromen der &uBeren Dd&mmschichten mit kalter
AuRenluft (Kaltluftstromung) und befindet sich daher immer auf der kal-
ten Seite der Bauteilkonstruktionen. Faserddmmstoffe kénnen nur dann
ihre vollstandige Dammwirkung erreichen, wenn auRenseitig eine Wind-
dichtung vorhanden ist. Dafiir geeignete Baustoffe sind i. d. R. diffusi-
onsoffen. Eingesetzt werden:

B Unterdeckbahnen

Bl Holzfaserddmmplatten als Unterdeckplatten

Z

Zellulose
siehe CelluloseM

Zulassungen, allgemeine bauaufsichtliche

Gibt es im bauaufsichtlich relevanten Bereich fiir ein Bauprodukt oder
eine Bauart keine Norm”, so ist ein Verwendbarkeitsnachweis erforder-
lich. Dies kann eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung sein. Diese
werden vom DIBt herausgegeben. Mit diesem Verfahren ist es méglich,
innovative oder besondere Bauprodukte beziiglich der Verwendung zu
regeln.

Zusammendruckbarkeit

ist eine Angabe fiir Ddmmstoffe im Bereich von FuRbodenkonstruktionen
(DES). Die Angabe CP1 beschreibt eine Zusammendriickbarkeit unter
Priiflast von 1 mm. Die Angabe CP2 entsprechend 2 mm.

Zwerchgiebel

steht in der Flucht der GebaudeauRenwand. Dadurch unterscheidet sich
der Zwerchgiebel von der Gaube, die unabhéngig von den AuRenwén-
den auf dem Dach positioniert ist.

Zwerchhaus

ist ein aus der Fassade hervortretender, aufsteigender Gebaudeteil, der
das Dachgesims (iberragt und mehrgeschossig sein kann. Sein Dach
steht dabei quer zum Hauptdach. Zwerch ist die veraltete Bezeichnung
fir ,quer”.
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A
Abbindeprozess
Formaldehyd 301
Abdichtungen
Schalungen 13
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Abriebfestigkeit
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Mdbeloberflachen 289
Absperrfurnier 291
Abtropfbarkeit 91
AC 1-6 siehe Abriebfestigkeit Futhoden
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FuRboden 224
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FuRboden 224
Hérte 156
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Terrassendielung 163
Alkydharzlack 290
Altbau 131
Aminoplaste 298
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Anstrich 188
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MDF 281
Mdbeloberflachen 289
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Aste siehe Wuchseigenschaften
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Aufschieblinge 313
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B
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Dimension 41, 67

Bohlenbinder 296
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Cellulosefaser siehe Zellulosefaserddmmung
CG siehe Schaumglas
CGS/F/L siehe HPL-Kompaktplatten
chemische Bestéandigkeit
Mdbeloberflachen 289
CLT 61
CMT 165
Continuous Pressed Laminates 312
CPL 312
Cross Laminated Timber 61
Cumaru
Hérte 156
Terrassendielung 160
Cumart 155
CWFT-Klassifizierung 287
CW-Profil 260

D
D/DK siehe Fenster Offnungsfunktion
d0/1/2 siehe Abtropfbarkeit
DAA, DAD 92
Dachabdichtung 297, 312
Dachbalkon 211
Dachbinderkonstruktion 296
Dachdeckung 297
RDN 311
Unterspannung 315
Zusatzmalinahmen 315
Dachflachenfenster
Offnungsarten 211
Zu- und Abluftelement 212
Dachformen 297
Dachlatte
CE-Kennzeichnung 76
Merkmale 76
Querschnitte 69
Dachrand 82
Dachschalung 312
Dachstuhl 297
Dachtragwerk 297




Dammstoffe
Anwendungsbeispiele 92
Insitu 91
Normen 91
Produkteigenschaften 93

Dampfbremsbahnen
feuchtevariabel 118
mit festem sd-Wert 116

Dampfbremse
Begriff 298
Beplankung 295
Funktion 112
sd-Wert 115

Dampfsperre 298

Darrmasse 304

Dauerhaftigkeitsklassen 298

DD-Lack 290

Deckfurnier 291

Deckfurnierqualititen 275

Deckmal} 306

Deckschutz 187

DEO, DES 92

Desorption 303

DI 92

Dickschichtlasuren 188

Differenzfaktor 313

Diffusionsféhigkeit 114, 298

Diffusionsoffenheit 112

Dimensionsstabilitat 298

DIN, Erlauterung 309

DIN 1052, Erlauterungen 298

DIN 1946 - 130

DIN 4074-1 - 55

DIN 4108-10- 91

DIN 4108-11 - 125, 127

DIN 4109 - 311

DIN 18180 - 254

DIN 18182-1 - 260, 264

DIN 18203 - 49

DIN 18531-2 - 175

DIN 20000-3 - 57, 59

DIN 20000-5 - 55

DIN 20000-7 - 55

DIN 68365
Giiteklassen 52
Profilbretter 80
Schnittklassen 312

DIN 68705 - 276

DIN 68800
Bauholz 43
Erlauterung Holzschutz 302

DIN EN 312 - 278

DIN EN 322 - 295

DIN EN 335 - 303

DIN EN 336 - 55

DIN EN 338 - 55

DIN EN 350 - 298, 314
DIN EN 390 - 47
DIN EN 438 - 286
DIN EN 520 - 36, 254
DIN EN 622-5
MDF Mdbelbau 280, 281
MDF-Holzfaserplatten 25
DIN EN 634-2 - 29, 30
DIN EN 636 - 274
DIN EN 1627 - 130
DIN EN 1912 - 55
DIN EN 1928 - 317
DIN EN 1995 - 298
DIN EN 12524 - 316
DIN EN 12608-1 - 137
DIN EN 13111 - 317
DIN EN 13162 siehe Mineralwolle
DIN EN 13163 siehe Polystyrol-Hartschaum
DIN EN 13164 siehe Polystyrol-Extruderschaum
DIN EN 13165 siehe Polyurethan-Hartschaum
DIN EN 13166 siehe Phenolharz-Hartschaum
DIN EN 13167 siehe Schaumglas
DIN EN 13168 siehe Holzwolle-Platten
DIN EN 13169 siehe Blahperlit
DIN EN 13170 siehe Kork, expandiert
DIN EN 13171 siehe Holzfaserplatten
DIN EN 13183 - 304
DIN EN 13329 - 238, 241
DIN EN 13353 - 282
DIN EN 13489 - 232
DIN EN 13501 - 296
DIN EN 13629 - 230
DIN EN 13829 - 307
DIN EN 13859-2 - 122, 123
DIN EN 13964 - 266
DIN EN 13984 - 117, 119
DIN EN 13990 - 228
DIN EN 14041 - 242
DIN EN 14063 siehe Blahton-Leichtzuschlagsstoffe
DIN EN 14064 siehe Mineralwolle, Einblasddmmstoff
DIN EN 14080 - 57, 59
DIN EN 14081 - 55
DIN EN 14085 - 244, 246
DIN EN 14195 - 260, 264
DIN EN 14315 siehe Polyurethan Spritzschaum
DIN EN 14316 siehe Perlite, expandiert
DIN EN 14317 siehe Vermiculite, expandiert
DIN EN 14318 siehe Polyurethan-Schaum, dispensiert
DIN EN 14322- 292
DIN EN 14354 - 236
DIN EN 14519
Fassadenbretter 83
Glattkantbretter 82
Profilbretter 80
DIN EN 14545 - 308
DIN EN 14592 - 146




DIN EN 14975 - 208

DIN EN 15101 siehe Zellulosefaserddmmung

DIN EN 15283-2 - 34

DIN EN 15497 - 55

DIN EN 19712 - 284

DIN EN 20811 - 316

DIN EN ISO 6946 - 315

DIN EN ISO 12944-2 - 140

DIN EN ISO 24011 - 246

DIN SPEC 1052-100 - 141

Dispersion 298

DK siehe Fenster Offnungsfunktion

DKS 286

Document of Performance 307

DoP 307

Doppel-T-Profiltrdger 65

Douglas Fir, Sperrholz 19

Douglasie 155
Fasersattigungsfeuchte 300
FuRboden 224
Hérte 156
Massivholzplatten 22
Schwundwerte 313
Terrassendielung 162, 169
Trénkbarkeit 314

Doussie
FuRboden 224

DPL 238

Drehflligeltiir 194

Dreischichtparkett 233

Druckimprégnierung 187

DUK 92

Diinnschichtlasuren 188

Duplex-Stahl 142

Durchlassigkeit 314

Duroplaste 271, 298

DWD-Platten 25

DZ 92

E

E1-301

EC 5 siehe Eurocode 5

Edelkastanie
Faserséttigungsfeuchte 300
Harte 156
Schwundwerte 313
Terrassendielung 155, 163

Edelrift 67

Edelstahl 142

egalisiert 310

Eiche
Faserséttigungsfeuchte 300
FuRboden 224
Harte 156
Schwundwerte 313
Terrassendielung 155, 163

Einbruchschutz
Fenster 130
Turen 204
Eindeckrahmen 212
Einlegebdden 272
Einscheibensicherheitsglas
Fenster 133
Ganzglastiiren 201
Einschichtparkett 233
Einschnittart 43
einstielig 43
elektrisches Widerstands-Messverfahren 304
Emissionsklasse 300
Emissionsverhalten
FuBboden 227
Emulsion 298
EN siehe Normen, européische
Endenergiebedarf 299
Energiebedarf 299
Energieeinsparverordnung 299
EnEV siehe Energieeinsparverordnung
EP siehe Perlite, expandiert
EPB siehe Bléhperlit
EPD siehe Umwelt-Produktdeklaration
EPS siehe Polystyrol-Hartschaum
Erker 300
Erle
Schwundwerte 313
Erscheinungsklassen
Massivholzplatten 283
Sperrholz 275
Tischlerplatten 277
Esche
Faserséttigungsfeuchte 300
FuRboden 224
Schwundwerte 313
Terrassendielung 166
ESG siehe Einscheibensicherheitsglas
Espe
Profilholz 250
Estrich
Ebenheitsabweichungen 215
Verkehrslasten 214
ETA 300
Ethylenvinylacetat 312
Eurocode 5 - 298
Euroklasse 300
EV siehe Vermiculite, expandiert
EVA-Schmelzkleber 312

=
F0 301

F-4Star 301
Fachwerkbinder 296
Fahrzeugbau 273
fallende Breiten 77




Faltdrehtir 194
Farben 188
Farbkernhdlzer 300
Farbspektrum

Parkett 234
Fasebretter 70, 81
Fasersattigungsfeuchte 300
Faser-Verbundstoff 167
FB1-7 siehe Beschusshemmung
feingesagt 310
Fenster

Offnungsfunktion 132
Fensterkanteln 132
Ferrit 142
Fertigparkett 233
Fertigteilestrich 216
Festigkeitsklassen 301

Festigkeitswerte, charakteristische 296

Festverglasung 132

Feuchtbereich siehe Feuchtebestandigkeitsbereich

feuchteadaptiv 301
Feuchtebeanspruchung
Holzwerkstoffe 271

Feuchtebesténdigkeitsbereich 12, 301

Feuchteschutz
Anstrich 188
Feuchtespeicherfahigkeit 301

feuchtevariabel 301

FIB siehe Fenster Offnungsfunktion

Fichte
Faserséttigungsfeuchte 300
FuRboden 224
Gleichgewichtsfeuchte 303
Massivholzplatten 22
Profilholz 250
Schwundwerte 313
Sperrholz 21
Terrassendielung 164, 166, 169
Trankbarkeit 314, 315

Fifths siehe Holzsortierung

Finnjoist 65

First 297

Firstpfette 297, 310

Firsts siehe Holzsortierung

Flachpressplatte 14, 278

Fladerschnitt 314

Fleckenunempfindlichkeit
FuRBboden 239

Fledermausgaube 302

Formaldehyd 301

Formaldehydabgabe 271, 301

Formaldehyd-Emission
Holzwerkstoffe 12, 271

Formaldehyd-Klassen 301

Formalin 301

Formstabilitat 298, 312

Forst-Handelsklassensortiment 305
Fourths siehe Holzsortierung
FPO 278

FPY 14, 278

frisch 303

Friihholz 314

FSH siehe Furnierschichtholz
Flgetechnik (Furnier) 291
Funktionstiir 202
Furfurylalkohol 165

Furnier 291

Furnierboden 236
Furnierschichtholz 62
Furniersperrholz 274
FuBpfette 310

G
Ganzglastiiren 201
Ganzholz 43
Garapa
Hérte 156
Terrassendielung 155, 160
Gartenhaus
Verarbeitung 180
Gaube 302
Geb&udeabschlusswand 32
Gebdaudeenergiegesetz 299
Gebinde 313
Gebrauchsklasse 302
Terrassendielen 159
gebiirstet 310
gedampft 283
Gefahrdungsklasse 303
GeféaRe 311
GEG siehe Gebéudeenergiegesetz
Gegenfurnier 291
gehackt 310
gehobelt 310
geriffelt 310
Gerutu 155
geschliffen 310
Gesimse 80
Gesimsschalung 312
Gewicht
Holzwerkstoffe 272
Giebel 297
Gips 29, 305
Gipsplatten 254
GKB 254
GKF 254
GKP 254
GK 1153
GK siehe Gebrauchsklassen
GL24-59
Glasbeschichtung 133
Glaswolle siehe Mineralwolle



Glattkantbretter 82
Gleichgewichtsfeuchte 303
Glued Laminated Timber 59
GOST-Sortierung (russ.) 68
Grad 1-5

FulRboden 239
Grat 297
Greimbinder 296
grobsagerau 310
Grobspanplatten 14
Grundierfolien 289
griines Buch 68
griinfeucht 303
Gliteklassen

Bauholz 53

Bretter 68

DIN 68365 - 52

Profilbretter 80, 83
Glitezeichen

Holzwerkstoffe 273
g-Wert 133

H
Hainbuche

FulRboden 224
Halbholz 43
Halbriftbrett 67
halbringporig 311
halbtrocken 303
Hallenbau 58
Hanfddmmung 101
Hard Maple

FuRboden 224
Harnstoff-Formaldehydharz 271
Harnstoffharz 303
Harte 296
Harte Platten 281
Hartfaserplatten 25
Hartgipsplatten 36
Hartholz 160
HB 281
HCS siehe HPL-Kompaktplatten
HDF 281
Heizenergiebedarf 299
Hemicellulose 303
Hemlock

Profilholz 250
Henriksson-Verfahren 304
herzfrei 43
herzgetrennt 43
Hevea

FuRboden 224
High Pressure Laminate 286, 312
Hirnschnitt 314
Hitzebestandigkeit 289
Holz, Qualititen 50

Holz zerstérende Pilze 298
Holz, untergeordnete Verwendung 41
Holz/Alu-Fenster 132
Holzarten
Faserséttigungsfeuchte 300
Fenster 132
FuBboden 224
Resistenz 311
Schwundwerte 313
Terrassendielen 160, 162, 163
Holzfaserddmmstoff 101
Holzfaserplatten
Aufdachd@mmung 108
MDF 25
Trittschallddmmung 218
Unterdeckung 104
Warmeddmm-Verbundsystem 106
Holzfaserplatten siehe auch Naturfaserddmmstoff
Holzfehler
Terrassendielen 162
Holzfeuchte
Auslieferung 295
Erlauterung 303
Holzsortierung 47, 71
Terrassendielen 155
Holzfeuchte, mittlere 304
Holzfeuchtemessung 304
Holzschalung
Sortiment 70
Holzschutz
Anstrich 304
Bauholz 43
chemischer 187, 304
Einbringverfahren 304
Gebrauchsklassen 302
Imprégnierung 187, 305
Planungsschema 302
Spielgerate 184
Terrassendielen 159
Trogtrénkung 304
Vakuum-Druckverfahren 304
Volltrénkung 304
Wechseltrankung 304
Holzschutzimpragnierung
Terrassendielen 169
Holzsortierung
Bretter und Latten 68
Erlauterung 305
Handelssortierungen 68
Tegernseer Gebréuche 69
Holzstrahl 314
Holztrocknung 305
Holzvergiitung
Konstruktionsholz NSi 47, 71
Konstruktionsholz Si 49, 52
Holzvernetzung 165




Holzwerkstoffe
Klassen 305
Kurzbezeichnungen 11
Platten-Typ 311
Regeln 11
Holzwerkstoffklasse 301
Holzwerkstoffplatten
tragend / aussteifend 13
Holzwolle-Platten 91
Hotmelt 312
HPL 312
FuRboden 241
HPL-Kompaktplatten 286
HPL-Schichstoffe 293
Hydrolyse 301
hydrophob 305
Hydrophobierung 305
Terrassendielen 165
hygroskopisch 305
Hygroskopizitat 303

|
ICB siehe Kork, expandiert
IF 277
IF 20

Spanplatten 14

Sperrholz 19

Sperrholz Mébelbau 274
IMO siehe Schiffsinnenausbau
Impréagnierlasur 188
Impréagnierung siehe Holzschutz
Industrieparkett 233
Industriequalitat 59
Industriequalitat siehe Brettschichtholz
Ingenieur-Holzbau 58
Insitu-Ddmmstoffe siehe D&mmstoffe
Ipé

Harte 156

Terrassendielung 160
IPPC-Standard 273
IQS 275
Iroko 155
ISO 309
Isolierglas 133
Isozyanat 305

J

Jahrringe 314

Jahrringe, stehend 67

Japanese Industrial Standard 301

JIS siehe Japanese Industrial Standard
Joule 316

Jutegewebe 247

K
Kalksteinpulver 246

Kaltluftstromung 317
Kambala 155
Kambiumschicht 314
Kanteln 132
Kanten 294
Kantenausfiihrung 306
Kantholz
Bauholz 53
Dimension 41, 67
Sortiment 2 - 41
Kapur 155
Kastanie
Schwundwerte 313
Kauritleim 303
KD siehe Holztrocknung
KDI 304
Kebony 165
Kehlbalkendach 306
Kehle 297
Keilspundprofil 83
Keilzinken 306
Kernbohle 43
Kernbrett 67
Kernfeuchte 304
Kernholz 306, 314
Kernquerschnitt 43
Kerto 63
Keruing
Harte 156
Terrassendielung 155, 160
KF-Spanplatte 292
Kiefer 155
Faserséttigungsfeuchte 300
FuRboden 224
Massivholzplatten 22
Profilholz 250
Schwundwerte 313
Sperrholz 21
Terrassendielung 164, 166, 169
Trankbarkeit 314
Kirschbaum
Fuboden 224
Klammern 146
Klappbodentreppe 208
Klappfenster 211
Klapp-Schwing-Fenster 211
Klebemasse
pastds 126
von der Rolle 127
Klebstoffe
Begriff 306
Holz 271
Klimaklassen
Tiren 203
Kohésion 306
Kompaktplatten 286, 312



Kondensation

Klebstoffe 301
konkav 240
Konstruktionsholz

Begriff 306

Eigenschaften NSi 47, 71

Eigenschaften Si 49

Entwicklung 39

Sichtanwendung 50

Ubersicht 41
Konstruktionsvollholz

Merkmale NSi 47

Merkmale Si 49
Kontaktkleber 306
Konterlatte

Querschnitte 76

Sortierung 76
konvex 240
Kopfband 310
Kork

FuRboden 243
Kork, expandiert 91
Kork-Fertigparkett 242
Korkment 247
Korperschall 307
Korrosion, atmospharische 140
Kratzfestigkeit 289
Kreuzholz 43
Kreuzlagenholz 61
Krimmung siehe Wuchseigenschaften
Kunstharzlack 189, 290
Kunststofffenster 137
KVH 55, 57

L

Lacke
Begriff 307
FuRboden 235
Mdébelbau 290

Lamellenparkett 233

Laminat DPL 238

Laminat HPL 241

Laminated Veneer Lumber 63

Lamparkett 233

Landhaustir 201

Larche
Faserséttigungsfeuchte 300
FuRboden 224
Harte 156
Massivholzplatten 22
Schwundwerte 313
Sperrholz 21
Terrassendielung 155, 162, 169
Trankbarkeit 314

Larix 21

Lasuren 188, 290

Latten
Anforderungen 41
Dimension 41, 67
Sortiment 69
Laubholz
FuBboden 224, 230
Terrassendielen 163
Lehm 305
Leichtbauplatten 272
Leim 306
Leimholz 58
Leindl 246
Leistungserklarung 296, 307
Lichtauschnitt 196
Lichtdurchlassigkeit 133
Lichteinfall 130
Lignin 307
Lignocellulose 303
Linoleum
FuBboden 246
Listenholz 53
L-MDF 281
Low-E-Glas 133
Luftdichtheit 307
Luftdichtmanschette 125
Luftdichtung 113
Beplankung 295
Luftdurchldssigkeitspriifung 307
Luftfeuchte 310
Gleichgewichtsfeuchte Holz 303
Lufthygiene 130
Luftschall 308
lufttrocken 303
Liftungskonzept 130
Lumen 300, 303
LVL 63
LWA siehe Blahton-Leichtzuschlagsstoffe
LWA siehe Blahton-Leichtzuschlagstoffe

M
Magnesia 29
Mahagoni
Schwundwerte 313
Mansarddach 297
markfrei 43
markgetrennt 43
Markmittellage 43
Markréhre 72
Markstrahl 314
Martensit 142
Maschinennégel 146
Massaranduba
Harte 156
Terrassendielung 155, 160
Massivholzdecken 58




Massivholzdielen
Laubholz 230
Nadelholz 228
Massivholzparkett 233
Massivholzplatten 282
Massivholztiir 201
Malhaltigkeit
Beschichtung 308
Konstruktionsholz 47, 55, 71
MBH 281
MBL 281
MCS siehe HPL-Kompaktplatten
MDF 25, 280
MED siehe Schiffsinnenausbau
medium density fiboreboard 280
Mehrschichtparkett 233
Melaminfilm 292
Melaminharz 308
Melaminharz-Farbkern 287
Meliaceae 21
Merbau
FuRboden 224
Terrassendielung 155
Messbezugsfeuchte 308
Messerfurnier 291
Metalldeckung 312
Schalung 70, 78
Metallfenster 132, 136
Metallprofile
Korrosionsschutz 259
Metallverbinder
Balkenschuhe 145
Balkentrager 145
Sparrenpfettenanker 145
Winkelverbinder 145
MFB 292
MH 55
Mineralwerkstoffe 284
Mineralwolle
druckfest 99
Einblasdammstoff 91
Hohlraumdammstoff 96
Mitteldichte Faserplatte 280
Mittelharte Platte 281
Mittelpfette 310
Mébelfronten 281
Mébelkanten
Echtholzkanten 294
Kunststoffkanten 294
Melaminkanten 294
Mébeloberflachen 289
Modifiziertes Holz 164
Fenster 132
Moisture Resistant 271
Mosaikparkett 233
MR - LFE 271

MUF 308

Multiplexplatten 274, 289
MUPF 308, 310

MW siehe Mineralwolle
my-Wert / p-Wert 313, 316

N
Nadelholz
FuRboden 224, 228
Sperrholz 19
Terrassendielen 162
Négel 146
Nagelbinder 296
Nagelplattenbinder 309
Naturfaserdammstoff 101
Naturharzlack 290
NC (no cuts) siehe Massivholzplatten
NC-Lack 290
nichtrostende Stéhle
Sorten 142
Werkstoffnummern 142
nordische Sortierung 68
Normalfeuchte 303
Normen 309
Europdische 309
Normmale
Tilren 195
Norm-Trittschallpegel 307
NSi 48
Nussbaum
FuRboden 224
Schwundwerte 313
Nut-Feder-Verbindung 306
Nutzungsklassen 309

0]
Oberflachenbehandlung
FuRboden 235
Terrassendielen 157
Oberflachenfeuchte 304
Oberflachenschutz 187
Oberflachenspannung 125
Oberflachenstruktur
FuRboden 235
OHT 165
Okoume
Sperrholz 21
Olbasierende Anstrichsysteme 189
Olive
FuRboden 224
Ol-Wachs
FuRboden 235
Oriented Strand Board 16
Ortgang 297
0SB 16
Formate 18



P
P1 bis P3-278
P4 bis P7 - 14
Pappel
Faserséttigungsfeuchte 300
Schwundwerte 313
Parkett 232
Passivhausstandard 131
Patina 188
PB 92
Perlit 29
Perlite, expandiert 91
Permeabilitat 314
PF siehe Phenolharz-Hartschaum
Pfettendach 310
Pflegedl 189
Pfostentrager 183
Phenolharz 310
Phenolharz-Hartschaum 91
Phenolplaste 298
Pilze, Holz zerstérend 298
Pinaceae 21
Pinus 21
Pinus elliottii
Sperrholz 21
Pitch Pine
FuRboden 224
Plattenkanten
Gipsplatten 255
Plattentyp 311
Plattenwerkstoffe 273
Gewicht 272
PMDI 305, 311
Polyesterlack 290
Polystyrol-Extruderschaum 91
Polystyrol-Hartschaum 91
Polyurethan 305
Polyurethan Spritzschaum 91
Polyurethan-Hartschaum 91
Polyurethan-Schaum, dispensiert 91
Polyvinyacetat 298
Polyvinylbutyral 133
Ponderosa Pine
Terrassendielung 164
Porigkeit des Holzes 311
Porose Platte 281
Portlandzement 29
Postforming-Kante 293
Prima siehe Holzsortierung
Primarenergiebedarf 299
Profilbretter 80
Profilierung
Terrassendielen 157
Profilierung-3D 281
PU, PUR 305

Pultdach 297

PUR siehe Polyurethan-Hartschaum

PUR-Lack 290

PVAc 298

PVAc-Klebstoff 271

PVB 133

PVC siehe Vinyl

PVC-Profile
Klassifizierung 137

PW 92

Pyrolyse 166

Q

QNG-Siegel 315

Quarta siehe Holzsortierung

Quellverformung 313
Kantholz 42, 67

Querschnitt 314

Querschnitt, homogen 59

Querschnitt, kombiniert 59

Quinta siehe Holzsortierung

R
radial 312
Radialschnitt 314
Rahmenholz 67
Rahmentiiren 201
Randschutz 187
Rauchentwicklung 91
Rauchschutzabschluss
Tilren 205
Raumspartlr 194, 196
Rauspund
Sortiment 70
RC 1-6 siehe Einbruchschutz
RDN siehe Regeldachneigung
Reaktionslack 290
Red Balau 155
Regalbdden 272
Regeldachneigung 311
Regeln der Technik 311
Reifeschleier 248
Reifholzbaume 311
Resistance Class 204
Resistenz 311
Resistenzklasse 311
Resorzinharz 311
RF 311
Riftbrett 67
Rinde 314
ringporig 311
Rissbildung
Kantholz 43
Konstruktionsholz 42
Konstruktionsholz NSi 47, 71
Konstruktionsholz Si 49, 52



Robinie
Faserséttigungsfeuchte 300
FuRboden 224
Hérte 156
Schwundwerte 313
Terrassendielung 155, 163

RohbaumaR 195

Rohholz 45

Rohrenspankern 197

Rohrenspanstreifen 197

Rohspanplatten 278

Rotbuche
FuRboden 224

rote Tabelle 68

Roteiche
FuRboden 224

Rotzeder
Profilholz 250

russische Sortierung 68

Rister
Schwundwerte 313

Rutschhemmung
FuRboden 227

RVR 45

R-Wert 90

S
S 10TS 53
s1/2/3 siehe Rauchentwicklung
saftfrisch 303
Séagefurnier 291
Sapeli
FuRBboden 224
Sperrholz 21
Satteldach 297
Satteldachbinder 309
Satteldachgaube 302
SB 281

SC (short cuts) siehe Massivholzplatten

Schédlinge
Konstruktionsholz NSi 47, 71
Konstruktionsholz Si 49, 52
Schafwolle 101
Schalfurnier 291
Schallddmm-MaR 308
Schallpegel 307
Schallschutz
Dammstoffe 91, 311
Fenster 130
Tiren 204
Schallschutzklassen
Tlren 204
Schalung
Abdichtung 70
Begriff 312
Sortiment 70

Schalungsplatte 15
Schaumglas 91
Scherentreppe 208
Scherzapfen 313
Schichtpressstoffe 312
Schichtstoff 312
Schiebetir 194, 195, 200
Schieferdeckung

Schalung 77
Schiffsinnenausbau 273
Schleppdachgaube 302
Schlgsser

Tiren 199
Schmalflachenbeschichtung 312
Schmelzkleber 312, 314
Schmelzpunkt 91
Schnittholz 53

Einteilung 41, 67
Schnittklasse 45, 53, 312
Schrauben

Holzbau 149

Justierschrauben 149

Rahmenschrauben 149
Schraubenantriebe 149
Schraubenkdpfe 149
Schusselung 240
Schittddmmstoffe 220
Schwelle 310
Schwindverformung

Begriff und Berechnung 313

Holzarten 313

Kantholz 43

Latten, Bretter 67
Schwingfenster 211
Schwundrisse 42
sd-Wert

Erlauterungen 114, 313

Grenzwerte 112

OSB 115
Seconds siehe Holzsortierung
Seekiefer

Sperrholz 21
Seite, linke 67
Seite, rechte 67
Seitenbrett 67
Sekunda siehe Holzsortierung
Sexta siehe Holzsortierung
SH-Lack 290
Sicherheitsglas 133
Sichtkonstruktionen 51
Sichtqualitat 59
Sichtschalung

Sortiment 70
Sichtschutz

Verarbeitung 183
Siebdruckplatten 289



Sieb-Film-Platten 289
Sipo-Mahagoni

Schwundwerte 313
SKL 312
SKL. A/B 53
solid wood panel 282
Sonnenschutzglas 133
Sorption 303
Sortierklassen 72
Sortierung

Terrassendielen 156
Spalthand 258
Spannweite

Einlegebdden 272
Spanplatten

Mobelbau 278

tragende Zwecke 14

zementgebunden 30
Sparren 297
Sparrenabstand 76
Sparrendach 313
Sparrenlage

Schalung 81
Spatholz 314
Sperrholz

Mobelbau 274
Sperrtiirblatt 197
Sperrtliren 200
Spiegelschnitt 314
Spielgerate

Verarbeitung 184
Splintholz 314
SSK siehe Schallschutzklassen
ST siehe Stabsperrholz
Stébchensperrholz 276
Stabparkett 233
Stabsperrholz 276
STAE siehe Stébchensperrholz
Stahlblech-Holz-Nagelbinder 296
Stammaufbau 314
Stand der Technik 314
Sténder 297
Standsicherheit 295
Stegtréger 64
Stehvermdgen 298
Steifigkeit, dynamische 91
Steifigkeitswerte, charakteristische 296
SteinmaR 195
Steinwolle siehe Mineralwolle
Stirnbretter 82
Stockzarge 197
Strahlenschutz

Tiren 204
Strémungswiderstand 91
Studiobinder 309
Stuhlkonstruktion 297

Stuhlrolleneignung
FuRboden 226
Stuhlséule 297
Stulp 132
Stiilpschalung 82, 83
StiitzenfiiRe
Anforderung 150
Korrosionsschutz 151
Suspension 298
SWP 282

T
Tack 125
Tali
Hérte 156
Terrassendielung 160
tangential 312
Tangentialschnitt 314
Tanne
Faserséttigungsfeuchte 300
Massivholzplatten 22
Profilholz 250
Schwundwerte 313
Tauwassernachweis 314
Teak
FuBboden 224
Hérte 156
Resistenz 311
Terrassendielung 160
Tegernseer Gebréuche 41, 68, 69, 305
Terrassenbeldge 155
Verarbeitung 179
Terrassendielung
Dicke 156
Tertia siehe Holzsortierung
Theaterplatte 273
Thermal Modified Timber 166
Thermografie 299
Thermoholz 166
Thermoplast 314
Thermoplaste 271
thermoplastischer Kunststoff 167
Thirds siehe Holzsortierung
Tiefschutz 187
Tischlerplatten 19, 276
TJI-Tréger 65
TMT 165, 166
Tonnendach 297
Tréagerplatte 275, 279, 281
Tréankbarkeit von Holz 187, 314
Transmissionswérmeverlust 299
Trapezgaube 302
Traufe 297
Trennschicht 315
Trittschallddmmplatten
Holzdecken 219




Trittschallschutz 307

Trockenbereich siehe Feuchtebestandigkeitshereich

Trockenestrich
Verlegung 217

Tipfel 315

Tarblatt 198

Turdriicker 199

Tlrelement 194

Tilren
Bander 199
barrierefrei 196
Beschusshemmung 204
Brandschutz 205
Einbruchschutz 204
Feuerwiderstandsklassen 205
Klimaklassen 203

Lichtauschnitt 196
Malke 195
Nennmaf 195
Oberflachen 198
OFF 195
Schallschutz 204
Schlosser 199
selbstschlielend 206
Strahlenschutz 204
Verformungen 203
Widerstandklassen 204
Zargen 197

U

u/s siehe Holzsortierung

UA-Profil 260

UF 303

UF-Harz 271

UL1-MDF 281

Ulme
Schwundwerte 313

Umfassungszarge 197

Umgebungsluft 305

Umkehrdiffusion 113
Umwelt-Produktdeklaration 138, 315
Unterdach 315

Schalung 77
Unterdachschalung 312
Unterdeckbahn 112
Unterdeckung 25, 120, 315

sd-Wert 115
Unterfensterbank 124
Unterfurnier 291
Unterkonstruktion

Terrassen 156
Unterspannbahn 120
Unterspannung 315
UP-Lack 290
USCG siehe Schiffsinnenausbau
UV-Lack 290

UV-Schutz 188

UV-Strahlung 307

U-Wert 88, 315
Wéarmedammstandards 89

UW-Profil 260

U-Zeichen 315

v
V100-14
V100G 15
V20-14
V20/100 - 278
V2A 142
V4A 142
Vakuum-Isolier-Paneel 88
Verbindungsmittel
Korrosionsbestandigkeitsklasse 143
Korrosionsschutz 141
Stahlsorten 142
Verblattung 313
Verbundsicherheitsglas 133
Verdrehung 46
Verfarbungen
Konstruktionsholz NSi 47, 71
Konstruktionsholz Si 49, 52
Sortiermerkmal 46
Verformung 72
Verglasung 133
geklebt 138
Vergrauung 188, 307
Verholzung 307
Verlegesystem
Dielenbéden 219
Verlegunterlage
FuBboden 227
Vermiculite, expandiert 91
Versatz 310
VerschleiBbauteil 316
vierstielig 43
Viertelholz 43
Vinyl
FuRboden 244
VIP 88
Vollholz 53, 316
Vordeckung 316
Vorratsholz 53
VSG 133

W
W1 bis W3 siehe Wasserdurchgang
WAA, WAB 92
Wabe
Turen 197
Wabenschiittung 217, 221
waldfrisch 303
Waldkante 312



Wallaba 155
Walmdach 297
WAP 92
Warmedammglas 133
Wéarmedammstandard 89
Warmedurchgangszahl 88, 299
Wérmekapazitat 316
Warmeleitfahigkeit 88, 299, 316
Warmeleitfahigkeitsgruppe 316
Wéarmemenge 316
Warmeschutz
Dammstoffe 88
Erlauterung Bauteile 316
Fenster 130
Warmebriicke 315
Warmeschutzverordnung 299
Wasser ableitende Schicht 316
Wasser, freies 300
Wasser, gebunden 300
wasserabweisend 305
Wasseraufnahme 305, 316
Wasserdampf 305
Wasserdampfdiffusionswiderstand 316
Wasserdichtheit 316
Wasserdurchgang 317
Wasserlack 290
Wassersdule 316
WBP 14, 19, 271
Wegsamkeit 314
Weichfaser 101
WeiBbuche
FuRboden 224
WeiRleim 271, 298
Wenge
FuRboden 224
Wetterschutzfarbe 189
Wetterseite 186
WF siehe Holzfaserplatten
WH 92
Wi 92
Widerlager 313
Widerstandsklasse
Tiren 204
Winddichtung 121, 317
Windrispen 313
Wohnklima 305
Wohnungseingangstir 202
Woélbung 67, 240
WPC 167
WSchV 299
WTH, WTR 92
Wuchseigenschaften
Konstruktionsholz NSi 47, 71
Konstruktionsholz Si 49, 52
WW siehe Holzwolle-Platten
WZ 92

X
X-Lam 61
XPS siehe Polystyrol-Extruderschaum

Y
Yellow Pine
Sperrholz 21

Z
Zangen 310
ZargenmaR 195
Zaun
Verarbeitung 182
Zellhohlraum 300
Zellteilung 314
Zelluloseddmmung 101
Zellulosefaserddmmung 91
Zellwand 303
Zellwandung 300
zementgebundene Spanplatten 30
zerstreutporig 311
Zimmertiir 200
Zirbe
Massivholzplatten 22
Zulassung, allgemeine bauaufsichtliche
Erlauterung 317
Zulassung, europdische technische siehe ETA
Zusammendriickbarkeit 317
Zweikomponentenklebstoff 305
Zweischichtparkett 233
zweistielig 43
Zwerchgiebel 317
Zwerchhaus 317
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